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DUSUK TENORLU FLUORIT CEVHERININ ZENGINLESTIRILMESI

Giilhan GENCTAN*)

OzET

Bu yazida, Kaman - Sefaatli bolgesinden gonderilen <% 22,89 CaF,, % 18% Si0, ve % 56,66 CaC0, dan

miitesekkil, diisiik tenorlii fluorit cevherinin zenginlestirilmesi problemi incelenmistir. Arastirma

teorik

olmaktan ziyade, pratik yonden ele alinmig ve laboratuar caligmalari ve neticeleri verilerek izah edilmistin

Gravite konsantrasyonu, kalsinasyon ve flotasyon usullerinden bir veya birkaginin konsantrasyon me-
todu olarak incelendigi bu etiidde, metalurjik evsafli konsantre elde edilmesi icin gravite, asit tenorlii kon-
santre i¢in de flotasyon usullerinin uygun oldugu sonucuna varilmigtir.

ABSTRACT :

In this article, the concentration problems of low - grade fluorspar ore of Kaman - Sefaatli

district,

assaying 22,89 % CaF,, 1894 +% Si0, and 56,66 % CaC0,, are discussed and the laboratory work and results
concerned with the practical aspects of these problems, rather than the theoretical ones, are outlined.

Out of there different methods which have been considered in this study, such as gravity concentration,
calcination, flotation and their combinations, it is concluded that the gravity concentration methods
would be suiatble to produce concentrates of metallurgical - grade and that to obtain acid - grade concent-

rates the flotation methods should be adopted.

Girls

Memleketimizin Kirsehir, Yozgat ve Si-
vas dolaylarinda bircok fluorit damarlar1 bu-
lunmasina ragmen bunlardan ancak birkagi
ticari degere sahiptir. Biitiin yataklarin genel
ozelligi hepsinin gang minerallerinin cogun-
lukla kalker ve silisli maddelerden ve az mik-
tarda pirit, molibden vs. den miitesekkil olu-
sudur. Yapilan ¢esitli incelemeler gostermis-
tir ki, numuneler tenor bakimindan farkli ol-
malarina ragmen terkip bakimindan pek az
degismektedirler. Damarlarin ¢ogunlugunun
disiik tenorlil olusu veya satig icin  gerekli
evsafa sahip olmamalari, bunlarin direkt ola-
rak kullanilmast imkanint vermemektedir.

Bugiin yurdumuzda yilda 5000 tondan faz-
la metalurjik evsafli fluorit cevherine ihtiyag
vardir ve bu miktar hergilin gelisen endiistri-
mizle orantili olarak artmaktadir. Kirsehir
ve dolaylarindan istihsal edilen 1500 ton cev-
her, Eregli Demir ve Celik, Karabiik Demir ve
Celik, M.K.E. Kirikkale fabrikalar1 gibi agir
sanayiinin ve Elektrometalurji Sanayii, An-
talya ferrokurom fabrikasi, izmir (Metas)
elektrometalurji sanayii, Seramik Sanayii
(Porselen ve Be-Te-Be) gibi diger bazi fabri-

*) Maden Yiik. Miih.
M.T.A. Enstitlisti

ka ve firmalarin bugiinkii ihtiyacimi1 bile kar-
silamaktan uzaktir. Bu hususta yapilan etiid
ve arastirmalarin ¢ok az olusu ,diisiik tenorli
fluorit cevherlerinin zenginlestirilmesi prob-
leminin incelenmesinin zorunlulugunu daha
da arttirmaktadir.

Stratejik ve ticari degeri biiyiik olan fluo-
ritin baglica kullanilma yeri metalurjik alan-
lardadir. Bilindigi gibi diinya fluorit istihsa-
linin % 70 - 80 kadar1 Siemens - Martin firin-
larinda celik yapiminda kullanilmaktadir.

Firin yiikiine (flux) eritici olarak ilave
edilen fluorit, cilirufa akiskanlik saglamakta
ve firinda varhigr istenmeyen kiikiirt ve fos-
for gibi bazi yabanci maddelerin ciirufa ge-
cisini kolaylastirmaktadir. Fluorit yardinuy-
ya bilhassa ergime derecesi yliksek olan mad-
delerin ergitilmesinde, kalkere nazaran daha
yuksek verim saglandigir gorilmiistiir. Kimya
sanayiinde hidrofluorik asitin elde edilmesin-
de ham madde olarak kullanilan fluorit, ro-
ket yakitinda ve sogutma (Freon gazi) tek-
niginde, plastik sanayiinde, haserat oldi-
ricil ve gida maddelerini muhafaza edici ilag-
lar ve boya imalinde, optik, cimento gibi bir-
cok endiistri dallarinda da tatbik sahasi bul-
mustur. Kullanilis yerlerine gore vasiflar1 de-
gisen fluoritin kimyasal ve fiziksel evsafi asa-
gida gosterilmigtir:
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Tablo — 1: Cesitli sahalardaki fluorit
sartnamesi
Terkip ytizdeleri
Kullanilma o
. CaF, | CaCo, Si0, Pb Zn S Irilik, mes
yeri ?
min max max max max max max
Siemens Martin 85 - 5,0 - 0,2 0,2 0,3 2,5 cm den 48 mese
firinlari
Elektrik firini 85 - 5,0 - 02 0,2 0,3 25 cm - 12 cm (in
celigi ce taneden arinmis)
Cam - seramik 95 1,25 3,0 0,25 0,2 0,2 Hicg Cok ince (toz)
Asit 98 1,25 1,10 0,25 0,2 0,2 0,3 100 mes alt

Yukarida gorildiigii gibi metalurjik ev-
safli fluoritin mimkiin mertebe iri taneli ol-
masi veya ince kismin yiizdesinin cok az bu-
lunmasi lazimdir.

Son diinya piyasasina gore bu evsaftaki
etkili (effective)*) CaF, yiizdesi 72,5 olmasi-
na ragmen memleketimizde bu rakam olduk-
ca diisiik olup, % 10 silis ihtiva eden % 70 lik
CaF, cevheri bile miisteri bulabilmektedir.

Labonatuar Calismalar :

Deneylerin izahina gecilmeden evvel fluo-
rit cevherinin konsantrasyonu metodlarmin
ve tatbik yerlerinin incelenmesi faydalidr.

Genel olarak fluorit cevherinin zenginles-
tirilmesind'e tatbik edilen rnetodlar su yolu
takip ederler:

1) Kirma, 6giitme ve klasifikasyon yoluy-
la kil, toz ve organik maddelerin cevherden
atilmasi.

2) Jig ve/veya tabla kullanilarak yapilan
gravite konsantrasyonu veya agir sivili ayir-
ma ustli ile cevherin silikat ve siilfitlerden
arinmasi1 ve metalurjik evsafli fluorit kon-
santresi elde edilisi.

3) Kalsinasyon ve/veya flotasyon yolukla
cevherin kalsitten kurtarilip, asit evsaf 11 fl.o-
rit konsantresinin elde edilisi.

Yukaridaki metodlardan bir veya bhka
¢inin konsantrasyon metodu olarak secgilme-
sinde rol oynayan en bluylk faktorler -d'gsr
zenginlestirme metodlarinda oldugu gibi- cev-
herin yapisi, gang mineralleri, tane serbest-
lesmesi, konsantrenin satis evsafi, randima-

*)  Etkili (effektive) CaF, yiizdesi
% Si02

‘% CaF, — 2,5 x

n1 ve isin ekonomik yoniidiir. Buglin cevhe-
rinde kursun, fluorit, kalsit ve bazi siilfitler
bulunan Durham "The Weardale Lead Com-
pany" nin tatbik ettigi rnetodlar agir sivili
ayirma yoluyla gravite konsantrasyonu ve flo-
tasyondur. Yine Durham'da "West Blackdene
Mine" nin metalurjik vasifli fluorit konsant-
resi elde etmek gayesiyle sectigi metod jig
ve tabla yoluyla gravite konsantrasyonudur.

Amerika'da Illinois'in gilineyinde Rosicla-
re fluorit madeninde asit evsafli fluorit kon-
santrasyonu elde edip.aliminyum fluorit ve
sentetik kriyolit yapmak igin agir sivili ayir-
ma usulii ile flotasyon metodu kullanilmakta ¢
dir ve ameliye sonucunda kursun ve cinko
da tali liriin olarak elde edilmektedir.

Numunenin ozellikleri :

Keman - Sefaatli bolgesinden gonderilen
diisiik tenorlii cevher, calismalara esas olarak
alinmistir. Kimyevi tahlil icin cevher asagida
izah edildigi sekilde kirilip, o6giitiilmiis, koni
ve dortte ibir usuli ile i¢clerinden vasati numu-
ne ayrilmistir. Bu numunenin kimyevi tahlil
neticeleri asagida verilmistir.

CaF, = % 22,89

CaCo, % 56,66
Si0, — % 18,94
Fe,0, = % 0,14

S = Eser

Cevherin mineralojik yapisi lizerinde ya-
pilan calismalar gostermistir ki cevher, mine-
ral toplulugu bakimindan fluorit, kalsit, ku-
vars ve az miktarda limonit ile pritten ibaret
olup kompleks bir yapr arzetmemektedir.
Fluorit ve kuvars taneleri 0,3 mm altinda de-
gisen tane biytlkliikleri gosterirken kalsit,
yaklasik olarak 12 mm c¢apinda tane iriligi
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gostermekte ve piritin ise 0,01 mm nin altinda
oldugu goriilmektedir.

Zenginlestirme metodunun secilmesinde
ve tatbikinde biiylik tesiri olan faktérlerden
serbestlesmenin tayini ve Oglitme esnasinda
fluoritin dagilisinin tesbiti ig¢in vasati bir nu-
muneden elek analizi yapilmis ve mikroskop-
ta incelenmistir. Neticeler asagida gosteril-
mistir:

Tablo — 2: Numunenin elek analizi ve
mikroskobik tahlili

irilik, Agirik i
e, mes g,;,“ % CaF,| %CaC0, % Si0,
(4

— 20+35 24,22 25 50 [ 30

— 35+ 65 25,59 30 50 25

— 65 + 100 8,85 30 55 i 20

—100 + 150 10,57 25 60 15

—150 + 250 6,21 25 60 15

— 200 + 250 5,38 20 694 ! 10
— 250 19,18 6,4 65 i 7

Toplam 100,00 22,8 56,6 18,9

CaF, tendrlerinin tetkiki, ogiitme esna-
sinda, fluoritin diger minerallere nazaran
(—250 mes hari¢) muntazam bir sekilde da-
gildigim gostermektedir. Binokiiler mikros-
kopta yapilan incelemeler, fiuorit tanelerinin
serbestlesebilmeleri icin, numunenin 100 me-
sin altlima gececek sekilde Ogiitiilmesinin ge-
rekliligini ortaya c¢ikarmuistir.

Kirma ve oOgiitme

Madenden gonderilen cevher, ceneli kiri-
cilar yardimiyle primer kirmaya tabi tutul-
musg ve yaklasik olarak 10 cm ¢apinda bulu-
nan cevher sirayla 25 cm'ye ve daha sonra da
5 mm'ye kirilmistir. Bunu takiben merdane
(roller) yardimiyla sekonder kirma yapilmig
ve 18 meglik elekle yaratilan kapali devre, bii-
tiin numunenin 0,8 mm nin altina kadar indi-
rilmesini saglamigtir.

-Ogiitme safhast laboratuarda 2 kistmda
incelenmistir:

- 1) Cakil, tagh porselen degirmende yapi-
lan Ogiittae t Pebble - mill)

2) Demir bilyali porselen degirmende ya-
pilan 6giitme (Ball - mill)

Her iki 6glitme seklinde de 2 kg kapasite-
si olan porselen degirmene 500 gr. numune
ve 250 ¢cm® su konulmus, 1. durumda 1530
mm capinda 50 tane cakil tasi ilavesiyle, 103
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dakika, 2. halde ise toplam hacmi d'egirme-
,nin 2/5 i kadar, ¢aplart 1,53 cm arasinda olan
demir bilyalar ilavesiyle, degisen zamanlarda
ogiitme yapilmistir. Her iki durum igin, ya-
pilan elek analizleri asagida gosterilmistir:

Tablo — 3: Cakil tash degirmende ogiitiilmiis
numunenin elekk analizi

Toplam

Irilik, mes  Agirhk yiizdesi " )

agirhk yiizdesi
— 48+60 2,02 2,02
— 60+72 0,87 2,89
— 72 + 85 1,57 4,46
— 85 + 100 1,96 6,42
—100 + 120 6,80 13,22
—120 + 150 13,80 27,02
—150 + 170 5,36 32,38
—170 + 200 18,40 50,78
—200 + 240 10,40 70,60
—240 + 300 19,82 81,60
— 300 19,00 100,0

Ogiitiilmiis numune binokiiler mikrosko-
bunda incelendigi zaman gorilmistir ki,
48-100 mes arasindaki bolimde hala serbest-
lesmemis taneler bulunmaktadir, ve bu da
cevherin % 6,42 sine tekabiil etmektedir. Hal-
buki 300 mesin altindaki ince kisim ise ye-
kGinun % 19 unu kapsamaktadir. Tanelerin
serbest hale gecmesi i¢in 6glitme zamamnm
arttirilmasi, ince kismm daha fazla 6glinme-
sine sebep olmaktadir. Bunu oOnlemek icin
ogiinmeye giren numune 150 mes elekten ele-
nip, 150 mesin istlii degirmene yiiklenmistir.

Bu sekilde elde edilen neticeler daha iyi-
dir.

Tablo — 4: Demir; bilyah 'degirmenden ¢ikan
mahsuliin tane biiyiikliigiiniin zamanla

degisimi:
= - | il 4 ~
= EE | = EE | E E=
>80 = ~ >80
g | T 2% 2 |4F) B 2%
s b Ex | ® | B¥ | ® | Ex
+ 48| 08 0,5 1,6-
+ 65| 04 1,1 16 38 54
+100 4,0 52 53 6,9 9,7 15,1
+180 | 17,2 224 20,7 23,6 23,8 38,9
+200 | 236 46,0 22,9 50,5 21,0 59,9
+270 | 117 68,7 20,3 70,8 14,6 74,5
+300 | 22,7 804. 9,7 80,5 7,0 81,5
—300| 19,6 | 1000 195 | 100,0 185 | 100,0
Zaman| 30 dakika 25 dakika 20 dakika
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Yukaridaki tabloda goriildigi gibi, 100
mesin Ustlindeki iri tanelerin incelebilmesi
zamanla orantili olarak artmaktadir, fakat
ayni anda diger kisimlardaki tanelerin fazla
incelerek slama gecmesi istenmediginden 30
dakikalik o6gilitme kafi goriilmiustiir.

Demir bilyali degirmenin kullaniligi, 6giit-
me zamanini kisaltmasi bakimindan biiylik
fayda saglamaktadir, fakat flotasyomn esnasin-
da degirmenden gelen demir tuzlari, fluorit
flotasyonundaki ayinciligi imha etmektedir.
Degirmene bir alkali ildvesi demirin tesirini
gideriyorsa da, laboratuardaki bazi yetersiz-
liklerden dolayi, cakil tagh tiglitme, demir bil-
yali 6glitmeye tercih edilmisgtir.

Normal olarak 6glitme ve eleme suretiy-
le fluoritin tenorunun yiikseltilebilecegi diisii-
niilemez.

Buna ragmen minerallerin degisik sert-
liklere sahip olmalari, onlarin degisik zaman-
larda 6giimmelerine sebep olmakta ve elek
analizinde elde edilen mahsullerin kompozis-
yonuna tesir etmektedir,. Mesela: fluorit mi-
neralinin kuvarsa nazaran gevrek olusu, o-
nun daha kolayca kirilmasini saglamakta ve
iri kisimlarda goriilen yiiksek silis ylizdesini
de izah etmektedir.

Kalsit ise her iki minerale nazaran en az
sertlik derecesine sahip olup, Oglitme esna-
sinda bol miktarda slam vermege miisaittir.
Tablo 2. de goriildiigi gibi, kalsit yiizdesinin
ince kistmlara dogru bir artis gostermesi de
bunun dogrulugunu ispatlamaktadir.

Gravite konsantrasyonu :

Jig ve tabla kullanarak uygulanan bu me-
todun secilmesinde rol oynayan en biiyiik fak-
tor, fluorit ile gang minerallerinin farkli yo-
gunluklarda oluglaridir. Fluoritin yogunlugu
3,18, kalsitin 2,7, kuvarsin ise 2,65 oldugun-
dan, su akimi yardimiyle fluoritin, digerlerin-
den ayrilarak bir konsantre verecegi asikar-
dir. Fakat tanelerin serbestlesmesi 100 mesg
elegin altinda oldugundan ve bu tane biiylik-
ligi jig icin c¢ok ince oldugundan, jigle iyi
netice alinamamuistir.

Tabla ile yapilan deneylerde
istenen gayeler:

ulasilmak

1) Miimkiin mertebe yliksek tenorlii kon-
santre elde etmek

2) Iri ve temiz bir artik atarak geride
kalan kismi flotasyona tabi tutawak.

Madencilifc

ilk tecriibeler icin numune 20, 35 ve 65
meslik eleklerden gegirilmis ve elde edilen
her kisim ayr1 ayr tablada yikanmuistir. De-
neyler arasinda 235 X 1000 m’ ebadinda
Wilfley sarsilntili tablast kullanilmistir.

Alman neticeler asagida gosterilmistir:

Tablo — 5: Sarsintih masa konsantrasyonu

Tane iriligi,| Konsantre,

Miks, gr Artik, gr
gr.
~20 + 35 371 1341 2107
— 35 + 65 211 1746 1753
— 65 243 281 1683

Toplam 825 3368 5543

Elde edilen her konsantre ve miks bino-
kiiler ile incelendigi zaman, konsantrenin, 65
mesin altindaki kisimda daha iyi oldugu ve
miksiniin. i¢inde de serbest gang tanelerinin
¢ok az oldugu goriilmiistiir. Buna dayanarak,
diger deneylerde daha ince fraksiyonlar da
yikamaya tabi tutulmuslardir.

Yukaridaki deneyde, analiz sayisini azalt-
mak gayesiyle biitiin konsontreler birlestiri-
lerek analize gonderilmis, yalmiz her artik
i¢in fluorit kaybi1 kontrol edilmistir.

Konsantrenin kimyevi tahlili :

CaF, = % 69,81
$i0, = % 691
Fe = % 082

Artiklanndaki fluorit ylizdesi :

—20 + 35 kism1 % 3,69 CaF,
—35 + 65 kism1 % 145 CaF,
— 65 kism1 % 13,04 CaF,

Analiz neticelerine gore toplam miksin
fluorit yiizdesi hesapla 39,48 olarak bulunmus-
tur, boylece miksler hari¢ konsantre randi-
mam % 25,8, miskler dahil alinirsa % 854 ol-
maktadir. (Miksin, ham cevhere karistirila-
rak devreye yeniden girdigi kabul edilmistir.)

3 + 65 mes kismina ait miskler ayrica
Clotasyon usuliine tabi tutulmuslfSSftf: Neti-
celer flotasyon kisminda verilecektir.

20 mes elegin altina gececek sekilde ki-
rilan numune 35, 48, 65, 100, 150 mes elekler-
den elenmis ve her kisim ayri ayri tablaya
gonderilmistir. Elde edilen konsantre, miks
ve artiklar 100 mes elek alt1 ve listi olmak
tzere 2 kisimda toplanmis ve analize gon-
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derilmistir. Bunlara ait analiz neticeleri asa-
gidadir:

Tablo — 6: + iSO mes numunesinin
sarsintilt masa konsantrasyonu neticeleri

Mahsul ‘ “..g"l::‘i % CaF, | CaF, dagihmn
Konsantre 942 70,28 28,92
Miks 22,63 56,70 56,06
Artik 67.95 506 1502
Toplam | 1000 | 228 | 100,00

Konsantredeki yabanci maddelerin viiz-
deleri :

CaCO, — % 21,75
Si0, — % 6,17

Tablo — 7: — 100 mes niimunesinin
sarsimnhl masa neticelerd

Affrhik |
Mahsul yitzdesi - Cal’,lJ CaF, dajilum
Konsanire 18,63 7198 58,58
Miks 1048 2268 | 10,39
Artik 70,89 002 | 31,03
Toplam | 00,00 28 | 100,00

Konsantredeki yabanci maddelerin yiiz-
deleri :
CaCO, — % 194
80, — % 502

Yukaridaki tablolarda gorildigi  gibi,
miksler hari¢ tutuldugu zaman, deneylerin
konsantrasyon randimanlar1 disik goziik-
mektedir. Fakat sanayiide miksler, tekrar 6-
giitiillerek cevhere katildiklarindan bunlarin
idindeki fluoriti kazanmak miimkiin olmak-
tadir. Bundan dolay1r konsantrasyon randi-
manlarim miksi dahil ederek nazari itibare
almak lazimdir.

Kalsinasyon Deneyleri :

Kalsinasyondaki gaye, cevheri, kafi si-
cakliga kadar isitmak suretiyle, i¢indeki kar-
bonatlarin C0, nesrederek oksit haline geg-
melerini yani bozunmalarin1 saglamaktir.

Cevherin % 56,66 s1 CaC0, oldugu icin
bunlarin kalsinasyon usuliiyle oksit haline
cevrilip, su ile sOndiriilmesi ve meydana ge-
len Ca(OH), in atilarak bir zenginlestirme ya-
pilmast diisiintiilmistiir. Deneyler iki ayr1 nu-
mune lzerine tatbik edilmistir.

1) Bol kalkerli numune [17],
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2) Tabla konsantresi.

1 — 2 cm biiyiikliigiinde, bol kalkerli par-
calardan segilen ve % 32,8 CaF, ihtiva eden
1578 gr numune, CaC0, m ayrisma sicakligt
(dissociation température) olan 900°C nin iis-
tinde 1 saat kadar kalsinasyona tadbi tutul-
mustur. Bu middet zarfinda .agirhigimin %23,5
ini kaybeden numune sogutularak su ile son-
dirilmistiir. Elde olunan maddeden yapilan
elek analizi mikroskopta incelendigi zaman
+ 35 meslik kisimda fluorit ve kuvars tane-
leri serbest olduklar1 halde, —35 meslik ince
kisimda saf olmayan taneler fazla goriilmiis-
tiir. Onun i¢in bu kisim ayrica tablada yikan-
mistir. Elek analizindeki her fraksiyonun ih-
tiva ettigi CaF, ve Si0, yiizdeleri sOyledir:

+ 8mes... % 639 CaF, ... % 26,2 Si0,
— 8 + 35mes.... % 60,1 , ..% 298 ,,
—35 +150mes.... % 61,3 ,, ...% 251 ,,
Toplam % 626 CaF, .. % 272 SiO,
Tabla artigr % 30,0 CaF,

Yukaridaki neticelerden gidilerek kon-
santrenin toplam randimani % 88 hulunmus-
tur. Buna ragmen konsantrenin direkt sati-
st mimkiin degildir. Elekt analizinden de go-
ruldigi gibi, kalsinasyon sonunda silisin yliz-
desi de arttigindan, boyle bir konsantrenin
miteakip islemlere sokularak silisinden te-
mizlendikten sonra satilamiyacagi goruliir.

Sarsintili tabladan elde edilen + 100 mes
konsantresinin kalsinasyonu icin, numune
900 °C de, 15 saat kalsinasyona tabi tutularak
konsantre tenorunun ylkseltilebilmesi im-
kéanlar1 arastirilmistir. + 100 mes tabla kon-
santresinin sec¢ilmesine sebep, bunun diger
konsantreye nazaran daha fazla CaCO0, ihti-
va etmesindendir.

Yapilan deneyde sicakligin ve zamanin
kafi gelmemesinden dolayr kalsinasyon tam
olmamig, konsantrenin tenori ancak % 70,28
CaF, den % 81,40 CaF, e, kadar yiikseltilebil-
mistir. (OH), in atilmamda siklonun kul-
Jamlmast silisin bir kisminin bu maddeyle
birlikte giderek, konsantredeki silis ylizdesi-
nin 553 derecesini  saglamstir.

Yukaridaki deneyde kalsimasyon tam ola-
rak tatbik edilebilseydi, elde edilecek mah-
alde tendrartistminin % 15,8 yerine; % 21,7
Olacagi, yani konsantrenin % 89 CaF, ve % 7
Si0,.den mitesekkil olacagi iimit edilmektey-
di. Bu da tabla ve kalsinasyon motodlarimn
beraber iyi bir kombinasyon yaratacaklarini
gostermektedir.
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Flotasyon yoluyha zenginlestirme

Onceden de belirtildigi gibi, numunede
tane serbestlesmesinin 100 mesin altinda ol-
masi1 ve diger metodlarla asit vasifla konsant-
re elde edilmemesi, cevherin flotasyon usu-
liiyle zenginlestirilmesi zorunlulugunu orta-
ya koymustur. Halen diinyanin bir¢ok yerle-
rindeki fluorit cevherlerinin konsantrasyo-
nunda tatbik edilen bu metodda, mineral yii-
zeylerinin degisik fiziko - kimyasal o6zellikler
gostermesinden gidilerek, yiizdiriilmesi isten-
meyen gang mineralleri islanir (hydrophilic)
hale getirilmekte ve ylizeyi 1slanmaz (hydrop-
hobic) sekle sokulan fluorit tanelerinin hava
kabarciklarina yapisarak digerlerinden ayril-
mas1 saglanmaktadir.

Eskidenberi fluorit flotasyonunda "car-
boxylic" kolektorler ve bilhassa bunlardan
oleik asit kullanilmaktadir. Yalmz .bu ko-
lektorler metalik olmayan diger biitiin mine-
raller tarafindan da ayni sekilde adsorbe edil-
dikleri icin flotasyon esnasinda ortaya glig-
likler ¢cikarmaktadirlar.

Bu kondisyonlarda selektivitenin yaratil-
masi, ancak bastiric1 reaktiflerin kullanilma-
styla miimkiin olmaktadir. Diger taraftan,
oleik asitin kullanildig:1 flotasyonlarda, kolek-
toriin dagiliminin tam olmasi i¢in oda sicak-
liginda yiiksek sicakliklarda ve pllp suyu-
nun sertliginin zeolit veya kire¢ - soda ile dii-
surtldiigii ortamlarda calisilmasi gerekmek-
tedir. Ciinkii .suyun sertligini meydana geti-
ren C++, Mg+ + iyonlan oleik asitle suda
erimeyen bir kompleks meydana getirmekte
ve onu c¢oktiirerek kolektor kaybina sebep ol-
maktadir. [13]
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Tablo — 8: Cesitli sicakliklarda fluorit
iizerine oleat iyonlarimin adsorpslyonu [9]

Sicaklik Adsorbe edilmis oleat iyonlar:
°C miktari, gr/ton
16 193
25 206
50 240

Carboxylic kolektorlerin yanisira, fluorit
flotasyonunda, katyonik gruba giren kolek-
torlerle cesitli alkil siilfat ve stilfonatlar da
kullanilmaktadir. Ayrica tavsiye edilen kom-
binasyonlardan (eriyebilen bir fluorid' ile si-
vi bir sulfonat karisimi veya eriyebilen bir
fluorid ile dekstrine donmiis nisasta karigimi)
kullanilirsa diger kolektorlere nazaran avan-
tajlar saglanacag bildirilmektedir [6].

Literatiir survey sonunda oleik asit kul-
lanarak ve quebracho. Depressant 65, dekst-,
rin NaF, goulac bastiricilarmdan faydalana-
rak deneylerin yapilmasina karar verilmis-
tir.

Numunenin flotasyona hazirlanmasi :

Biitiin deneylerde (—18 mes) irilikteki
500 gram numune cakil tagli degirmende, ta-
neler 100 mesin altina gececek sekilde oguitiil-
miis (pilp yogunlugu % 66 kati) ve slamm-
dan ayrildiktan sonra reaktiflerin ilavesiyle
Denver Sub-A D — 1 model flotasyon makina-
sindan flotasyona tabi tutulmustur (piilp yo-
gunlugu % 24 kat1). Ogiitme sirasinda miim-
kiin oldugu kadar az slam veren, ince fakat
taneli bir mahsul elde edilmesine ¢alisilmig
ve ince tanelerin llizumundan fazla 6giitiilme-
si fluorit randimanini disiirdiigii i¢in 6nlen-
mistir.

Flotasyonda kullanilan reaktiflerin 6zel-
likleri asagida kisaca izah edilmistir:

Soda — Suyun sertliginin distiriilmesin-
de ve pH'in ayarlanmasinda kullanilmakta-
dir.

- Quebracho — %c 70 tannin aski ihtiva eden
bir tannin mahsuliidiir ve kalsitin bastirilma-
sinda kullanilmaktadir.

Depressant 65 — Float Ore sirketine ait
ibirjj-eaktif olup, kuvars ve .demir oksitlerinin
bastirilmasina yaramaktadir.

R — 411 — Kismen damitilmig tall oil o-
lup, oleik asit ve linoleik asit ihtiva etmek-
tedir. Fluorit icin selektif kolektor vasfina
haizdir.
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Tablo — 11: Flotasyon neticesi

tiflerin mineral yilizeyleri tarafindan adsopsi-
yonunu temin etmek maksadiyle piilp, maki-
nada 20 dakika karistirildiktan sonra flotas-

yon yapilmistir.

Flotasyon deneylerinden elde edilen neti-
celer ve kullanilan reaktif miktarlart asagi-

daki tablolarda gosterilmistir:

Agirhk
Mahsul B % CaF, | Randiman, %
yuzdesi
Konsantre 16,21 92,3 65,4
Artik 55,59 8,3 20,2
Slam 28,20 11,7 14
Toplam 100,0 22,89 100,0

Tablo — 9: Flotasyon neticesi

Konsantredeki yabanci maddelerin yiiz-
deleri:

Mahsul Aprik | % CaF, | Randiman, % cach, = % e
51 vilzdesi | 3 andiman, 55 8102 = % 247
Konsantre 12,0 89,3 66,2 Tablo — 12: Flotasyon neticesi .
Aruk 518 8.1 18,4 |
Slam 312 11,2 154 Afirhk
l Mabsul =\ Ciedi % CaF, | Randiman, %
Toplam 1000 | 22,39
Konsantre 13,65 94,52 55,35
Miks 11 1,64 51,05 3,66
Miks I an 4.1t 587
1 ton ham cevher icin kullanilan reaktif- Arnk g;.ﬂ; 15'.15 24;22
ler (gr) Slam i} 0,9! )
o w &  Toplam 100,0 22,89 | 100,0
g § & z £ 3 -
8 8"‘ _§ 2 J ; H Konsantredeki yabanci maddeleri yiizde-
a &3 5 =% Z £ leri: _
2 & CaCO;, = % 3,57
8i0, = % 1,58
Kondisyoner 1000 220 10 272 25
"'Tablo — 13: Flotasyon neticesi
_ Mahsul ‘ “.:g';hk % CaF, | Randiman, %
Tablo — 10: Flotasyon neticesi yrzdest
i | Konsantre | 1457 93,17 593
Agirhk i 2,23 41,18 4.0
Mahsul yiizdesi f %CaF, | Rondiman, % o 1k ‘ s2.41 9,50 21,8
! $lam 30,79 1,10 149
Konsantre 13,64 9.3 54,40
o8 e ! P Toplam | 1000 22,89 100,0
Artik 49.58 66 | 143 Konsantredeki yabanci maddeleri yiizde-
Slam 27 .60 i 19 9,33 leri :
Toplam w00 | 28 | 1000 CaCO; = % 5,58
S0, = % 1,10

1 ton ham cevher igin kﬁliémian reaktif-

ler ( Gram olarak)

Yukardaki flotasyonlarda kullamlan or-
talama reaktif miktarlar gbyledir :

" Reaktif mikearlart, grfton <

. [=] ‘3 o~ @

i 8" '*:; E = B % Reaktifler Kondisyoner I. Temizleme II. Temizleme

g o é % T ™ a

& 2 & & ® 3 B som 1000 7 600

/A &  Quebracho 225 750 50

’ Depr. 65 160 75 25
Kondisyoner 1060 2H) 160 208 88 33 R—41] 272 — —
I. Yikama 800 60 — — 9.0 35 tlave edildikleri verler
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Gravite konsantrasyonu boliimiinde bil-
dirildigi gibi Tablo — 5 deki sarsintili masa-
dan elde edilen, ve —35 +65 mes biiylkligiin-
de olan miks ogiitiillerek metalurjik  vasifli
kcjusantre elde edilmesine gidilmistir. Alinan
neticeler asagida verilmistir:

Tablo — 14: <—35-f-65) mesiik tabla «1iksinin
flotasyon neticesi

| ]

— 73] n . ™

3 ’ 275 | ¢ g

2 [8f| F 81 %=

= | = ‘ & o
Konsantre ' 31,1 ‘ 860 75.3
Kaba |, .
ark |99 | w0l — ¢ 137
Temiz I
artik [E § ‘ 20 — — 1.0
Slam . ¥ .Y [ — — 10,0
Toplam - W00 | 227 — ] — i

Kalsine edilmis bir numune flotasyon yo-
luyla silisinden temizlenmek istenmis, fakat
kirecin sondiiriilmesinden sonra meydana ge-
len Ca(OH), in atilmasinda, yani piilptin pH
min disiirilmesinde siklonun olmamasin-
dan dolay1 ortaya gli¢likler ¢ikmis, bu yiiz-
den 1bir netice elde edilememistir.

Neticelerin Incelenmesi

Yukaridaki
lerin incelenmelerinde baslica su
gb6zonilide tutulmustur.

tablolarda gosterilen netice-
hususlar

1 — Kullanilan degisik miktardaki re-
aktiflerin konsantre tenor ve randi-
manina tesiri,

2 — Piilp sicakliginin prodiikte tesiri,

3 — Flotasyon miiddetinin tenor ve ran-
dimana tesiri,

4 — Niiro.uned'M slamin atilis  tarzinin
konsantre terkibine tesiri.
Optimum neticeyi verecek reaktiflerin

tesbiti icin yapilan 6n deneyler haric tutulur-
sa, diger testlerin hepsinde ayni reaktifler de-
gisik miktarlarda kullanilmistir. Incelenmesi
oncelikle ele alinacak reaktif soda, sonra da
quebracho. Depressant 65 ve R—411 dir.

Genel olarak biitiin deneylerde, sodali
suyla yapilan Ogiitmeden sonra ¢ikan numu-
nenin pH't 8,7 olup, tekrar soda ilavesinden
sonra 9'a yiikseltilmektedir. Bu esnada su-
yun sertlik derecesi de diistiigiinden oleik a-
sitin Ca - oleat meydana getirmesi 6nlenmek-

Madencilik

tedir. En iyi iyonlasma derecesi pH 9 civa-
rinda oldugu ic¢in, deneylerde fazla soda ila-
vesinden kacinilmistir.

Yukarida terkipleri verilen konsantrelerin
kalsit yilizdelerine dikkat edilirse, bu minera-
lin %56,6 dan % 3,5 e kadar dasdaraldiagi,
yani quebrachonun iyi bir kalsit bastiricisi
olarak calistigi goriilmektedir. Fakat b.u neti-
celere, modifikatoriin pililpteki konsantrasyo-
nunun siki bir sekilde kontrol edilmesiyle va-
rilmistir. Konsantrasyondaki en kiiciik bir
fazlahk, CaF, deki kalsiyum ile reaksiyona
girmekte ve fluoritin ¢Okmesine yol agmak-
tadir. Buna ragmen quebrachonun fluorite
olan ilgisinin tannin asitinkine nazaran daha
zayif olmasi, bu reaktifin secilmesindeki an
onemli amildir.

Asagida, farkli miktarlardaki quebracho-
ya karst elde edilen konsantrelerdeki tenor
ve randiman mukayesesi gosterilmistir:

tablo — 15: Quebracho'nun tesiri

Reaktifler, gr/ton Fluorit konsantreleri

Quebracho  Depr. 65 R—4ll % CaF, % R
220 160 L) 890 66,1
280 160 30 94,52 54,34
Konsantrelerdeki silis ylizdelerinin  di-

sik olusu, bu mineralin bastirilmasinin pek
giicliik yaratmadigini gdstermektedir.  Oyle
ki, % 18,94 silis ihtiva eden numuneden % 1,1
silisli konsantre elde etmek miimkiin olmus-
tur. Buna ragmen Depressant 65 bastincisi-
frun gang mineralleri lizerindeki tesiri heniiz
kimyasal yolla izah edilememistir. Fakat o-
nun, inorganik bastiricilardaki iyon degisme-
si yerine gang minerallerinin ylizeyini fizik-
sel sekilde kapladigi ve bunlari suya arzulu
(hydrophilic) hale koyarak hava kabarcikla-
rina yapismalarint 6nledigi zannedilmekte-
dir. Ayrica Depressant 60 in R—411 kolekto-
ri ile birlikte kullanildigi zamm fluoriti ak-
tive ettigi gorilmiistir.

Reaktifler arasinda konsantre tenor ve
randmana direkt olarak tesir eden R—411
kolektOriiniin piilp sicakligr ve piilp yogunlu-
gu ile yakindan ilgili oldugu ortaya c¢ikmis-
tir.

Normal temperatiirdeki piilplerle yapilan
testlerde, oleik asitin piilp icerisindeki dagili-
minin tam olmamasi1 yliziinden ¢ok diisiik te-
norli kqnsantreler elde edilmistir. Bu durum
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en uygun pllp sicakliginin —(>30°C)— tes-
bit edilmesine kadar devam etmistir. Asagida,
cesitli temperatiirlere karsi konsantre tenor
ve randimanini gosterir tablo verilmistir.

Tablo — 16: Sicakhigin tesiri

Sicaklik, °C % CaF, Randiman. *%
20 87,0 69,1
23 87,5 68,3
28 91,2 66,5
33 92,5 63,8

Sicak piilplerden elde edilen konsantre-
lerin tenorleri yliksek oldugu halde randima-
nin gittikce diistiigii gorilmistir. Bilindigi
gibi sicak plilp once CaF,'i, bir miiddet sonra
da kalsiti aktive etmektedir. Kalsitin aktivas-
yonunu o6nlemek icin ildve edilen quebracho,
gittikce yogunlugu azalan piilpte, CaF, in ¢ok-
mesine sebep olmaktadir. Bu da sarf edilen
kolektor miktarinin artmasina yok acmakta-
dir. Sonug¢ olarak konsontrede aranan ozel-
liklere gore flotasyon miiddetinin segilmesi
sarttir. Ornegin 5 dakikalik flotasyon sonun-
da % 92,9 CaF,'e haiz ve % 31,70 randimanlh
yiksek tenorlii bir prodiikt elde edilmekte-
dir. Flotasyon siiresi 10 dakika olarak uza-
tildig1 zaman, prodiiktiin tenorii % 91,0 CaF,'e
diismekte, randimani ise % 49,19a yiiksel-
mektedir. 15 dakikalik flotasyon sonunda ise
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suretiyle atildigi deneylerde, bir miktar iri
numune kaybedilmistir. 200 mes ile 300 mesg
arasindaki bu miktarin, toplam ylizdenin
62,07 sini kapsadig1 goriilmiistiir. Bu dezavan-
taj siklon kullanmak suretiyle giderilmege
caligilmigtir. Agiz kisminda kullanilan cesitli
acikliklar vasitasiyle 400 mes ve hattd daha
ince taneli fraksiyonlarin atilmasi mimkiin
olmustur.

Sifon ve siklon yoluyle atilan slamlarin
mukayesesinde dikkate deger diger bir unsur
silis olmustur. Asagida gosterildigi gibi, sik-
lon yardimiyla slammdan ayrilmig numune-
den yapilan flotasyonun kaba konsantresin-
deki kuvars yiizdesi (Tablo — 13), 12 No. lu
tablodaki deneyin iki kere yikanmis konsant-
resinin ihtiva ettigi kuvars yiizdesi kadardir.
Bu durumda siklonun, kuvarsin biiyiik bir
kismint slam ile birlikte attigi goriilmekte-
dir.

Siklon, ancak kisa bir miiddet i¢in temin
edilebildiginden, yukarida miisahade edilen
biitlin avantajlarina ragmen, daha fazla ince-
lenememistir. Diger deneylerde slam sifon
yapmak suretiyle atilmistir.

Tablo — 18: Sifon ve siklon yardimiyle
slammdan ayrilan maddelerden yapilan
flotasyonlarin mukayesesi

% 86,0 CaF, tenoriine ve % 59,03 randimani-
na sahip bir konsantre elde edilmektedir ki %CaF, | %510, | %CaF, | %Si0,
bu prodiikt, metaliirjik vasifli cevher spesifi-
kasyonuna uymaktadir. Tablo — 13. Kaba
o . . Konsantre 86,10 1,6
Asagidaki tablo, 5 er dakika arayla alinan Tl 5 Kb
konsantrelerin degisimini gostermektedir. avlo = 15 Raba
Konsantre 93,17 1,1
.. .. .. Tablo — 12. Temiz
Tablo — 17: Flotasyon miiddetinin tesiri Konsantre 94,52 1,58
Agirlik Siklon' Sifon yaparak
Prodiikt 1% CaF,!1%CaCo0,| +%Si0,| % R yardimiyle
ylizdesi |
Konsantre 1 7.8 929 53 18 | 3170 Flotasyonda 2 nci metod: Lignin sulfonat
Konsantre 11 457 87* 94 | 40 1749 | (Goulac) ve NaF metodu:
Konsantre 111 3,36 67,0 28,0 5,0 9,84
Artik+Slam 84,25 11,1 40,97 Bureau of Mines Miihendislerinden J. 15.
Toplam 100,00 2,89 _ 10000 | Clemmer ve B. H. Clemmons tarafindan inki-

Deneyler sirasinda glamm, minerallerin
ylizeylerini mekanik sekilde kapliyarak flotas-
yondaki selektiviteyi azalttigindan ve reaktif
kaybina sebep oldugundan atilmasi bir zaru-
ret halini almistir. Ayrica pllpte flokulasyo-
na da zemin hazirlayan slamm, atilis sekli-
nin prodiiktiin terkibini degistirdigi goriil-
migtiir. Slamin, numuneden sifon yapmak

saf ettirilen ve patenti alinan bu metddda kal-
sit ve silikatin bastirilmasinda lignin sulfo-
nat ve NaF kullanilmistir.

Diger deneylerde oldugu gibi hazirlanan
ve slami atilan numune flote edilmeden 6nce
herbiri 1800 gr/t NaF ve Ca-lignin sulfonat
ile 20 dakika flotasyon seliiliinde karistiril-
mig ve sonra 270 gr/t R—411 kolektorii ile flo-
te edilmistir. Flotasyon esmasinda Goulac'in
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quebracho'ya nazaran daha iyi netice verdigi
gorilmustir.

NaF yerine Depressant 65 ve R—411 yeri-
ne yine ibir oleik ve linoleik asit karisimi o-
lan Aliphate 44—E kullanildig1 zaman % 86
CaF, ihtiva eden ve % 71 randimani olan bir
konsantre elde edilmistir. Bu prodiikt, asit

ve seramik vasifli fluorit sartnamesine uyma- '

makta ise de metalurjik tendrlii konsantre
vasfini tagsimaktadir. Tenorun yiikseltilebil-
mesi i¢in Ca-lignin sulfonat miktarinin artti-
rilmasi ve kaba konsantrenin miiteakip temiz-
leme safhalarina tdbi tutulmasi gerekmek-
tedir.

Yukaridaki metodun diisiik tenorlii cev-
herlere tatbikinin miimkiin olup olmadigindi
kontrolii i¢in yapilan .deneylerden ¢ikarilan
netice sudur ki : NaF ve Goulac reaktif lerinin
kullaniliginda higbir zorlukla  karsilasiima-
maktadir ve bu yoldan yapilan flotasyonlar-
dan da yiiksek tenorlii konsantre elde etmek
miimkiin olmaktadir.

Flotasyortda 3 ncii metod :

Bu metodda sodyum silikat, dekstrin ve
R—411 kullanilmigtir. V. A. Mokrousov ve M.
A. E.jgeles tarafindan ileri siiriiliip, P. Blazy
tarafindan gelistirilen bu metodda, dekstri-
nin fluorit lizerindeki tesirinin, fluorit ylize-
yi ile glukosit halkalarinin OH— veya H+
iyonlar1 arasinda baglanti kurmasi seklinde
oldugu ve yiizeyde meydana gelen filmin, si-
cakligin artmasiyle daha sabit hale gelerek
fatty asitlerin baglanmasini kolaylastirdigi
iddia edilmektedir.

Slami atilmis numuneden, 38C de ve
% 30 piilp yogunlugunda yapilan flotasyonda
1000 gr/t Na,Si0,, 1500 gr/t dekstrin ve 250
gr/t R—411 kullanilmistir. pH ayari, diger
deneylerde oldugu gibi Na,CO0, ile yapilmis-
tir.

Elde edilen konsantre agirlik raindimam
bakimindan cok iyi bir durum gosterdigi hal-
de, tenorii bakimindan ayni neticeyi vereme-
migtir. Yalniz artiktaki fluorit kaybi 1. meto-
da nisbetle cok diistiktiir.

Reaktiflerin optimum miktarlarinin bu-
lunmasi, daha detayli ¢aligmalarin yapilma-
sin1 gerektirmektedir. Buna ragmen bilhassa
dekstrinin fluorit flotasyonunda kolayliklar'
sagladig1 sOylenebilir.

G. Gengtan; Dusik Tenorli Fluorit Cevherinin Zenginlestiriimesi
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Sonug :

Yapilan arastirmalarin sonunda Kaman
civarindan gelen disiik tenorli fluorit cevhe-
rinin zenginlestiriknesinde asagidaki metad-
larn1 tatbik edilecegi bulunmustur:

1) Sarsintili masalar yardimiyla yapileM
gravite konsantrasyonu,

2) Silis ve kalsitin bastirilmasiyla yapi-
lan direkt flotasyoni

3) Kalsinasyon,

Yukaridaki metodlarin birinin veya bir-
kag¢inin konsantrasyon metodu olarak segil-
mesi, tamamen konsantrenin kullanilma ye-
rine bagh olarak yapilmistir. Ornegin meta-
lurjik vasifli konsantre elde edilmesi icin
sarsintili masalar yardimiyla gravite konsant-
rasyonu yapilmis ve % 70 tenore ve randima-
na sahip konsantre elde edilmistir. Bu pro-
diiktiin (effeclive) CaF, miktar1t % 57,5 civa-
rindadir.

Tabladan temiz bir artigin atilmasiyla
elde edilen kaba konsantre tenorunun flotas-
yon yoluyla yiikseltilmesi diislinililmiigse de
bu yol flotasyona nazaran daha pahali olaca-
81 icin tatbik edilmemistir.

Kalsinasyon metoduyla yapilan zengin-i
lestirme, % 88 randimanla diger metodlara
nazaran daha iyi netice verdiyse de, clde edi-
len konsantre kompozisyon bakimindan sa-
tisa elverigli olamamistir. % 64 CaF, e karsi
% 26 Si0, ihtiva eden konsantre, ancak sili-
sin flotasyon veya tabla usulleriyle atilmasi
halinde satilabilir hale gelecektir. Bu da e-
konomik yonden pahali bir islem olmaktadir.

Flotasyon metodu ile. Quebracho, Depres-
sant 65 ve R—411 reaktif lerinin kullanilmasiy-
le, % 95 CaF, ve % 1810, e haiz, asit vasifl
konsontre elde etmek miimkiin olmustur. Fa-
kat konsantrenin randimani diisiik olup, % 60
civarindadir. Flotasyonlarda iyi netice elde
etmenin selek tif sekilde gang minerallerinin,
biihassa kalsitin bastirilmasiyle miimkiin ola-
bildigi gorilmistiir. Selektivitenin  yaratil-
masinda glamin atilmasi ve piilpte Ca++ iyon-
larindan arinmig su kullanilmasinin da zaru-
ri oldugu ayrica belirtilmelidir. Slamin atil-
masinda siklon en iyi ara¢ olarak goziikmiis-
tur.

Sonug olarak, her sekilde, timit edilen
randiman % 75'in altinda olup, gravite kon-
santrasyonundan ve flotasyondan elde edi-
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82 G. Ganctan; Dusik Tendrli Fluorit Cevherinin Zenginlestirilmesi

len konsantreler satig spesifikasyonuna uy-
gundur.

Metodlarm ekonomik y6énden mukayese-
si, sarsintili masalarla yapilacak konsantras-
yonun en ucuz metod oldugunu ortaya koy-
mustur. Hattd, Humphrey spiralleri yardi-
miyla yapilacak gravite konsantrasyonunun
masalara nazaran daha da ucuz konsantre ve-
recegi imit edilmektedir.

Hernekadar Kaman cevherinin zenginles-
tirilmesinin miimkiin oldugu laboratuar calis-
malart sonunda miisahade edilmisse de, bu-
nun ekonomik yoniinii cevaplandirmak zor-
dur. Genellikle goriiniir rezerv olarak verilen
rakamlar cok kiiciik olup, ibir yatirimi karsi-
layacak durumda degildirler. Bundan dolayi
ekonomik incelemelere gidilebilmesi igin
kafi bir rezerv hesabinin yapilmasi zaruri-
dir.

Diger taraftan, memleketimizde fluoritin
satig yerleri sinirli olup, sqnelik toplam sa-
tis miktar1 5000 ton civarindadir. Demek ki
kurulacak tesisin yasayabilmesi i¢in elde edi-
lecek konsantrelerin digarida satig sahasi bul-
mas1 gereckmektedir. Halbuki bugiin, memle-
ketimizde istihsal edilen metalurjik  vasifli
fluorit cevherinin tonunun satig fiati, ecnebi

Madencilik

memleketlerde istihsal edilen asit vasifli flu-
orit cevherlerinin fiatinin tstiindedir. O halde
konsantrelerimizin disarida pazar bulabilme-
leri ancak enternasyonal rekabete dayanma-
lartyla miimkiindiir.

Deneylerin neticeleri, cevherin diisiik
CaF, yiizdesi nazar itibare alinmak sartiyle,
ecnebi memleketlerdeki tesislerin neticeleriy-
le mukayese edilirse gayet iyi olduklari gorii-
liir. Zira tesislerin hemen hepsi % 35 den fazla
CaF, ve % 10 un altinda CaC0, a haiz cevher-
leri islemektedirler. Cevherdeki kalker yiiz-
desi arttikgca asit vasifi konsantre istihsali
zorlagsmakta, randiman diismekte ve flotas-
yon akim semasi daha komplike hale gelmek-
tedir. Probleme bu acidan bakilirsa, flotas-
yon konsantresi ancak tesis yliksek kapasite-
li oldugu zaman ekonomik olacaktir. Ciinkii,
bu sekilde cevherin tonuna diisen yatirim ve
isletme masraflar1 azalmis olacaktir. Bu se-
bepten heniiz yiiksek kapasiteli bir tesise cev-
her saglayabilecek rezervler bulunmadigi igin
Kaman cevherinin konsantrasyonunda ancak
metalurjik vasifi konsantre veren gravite
konsantrasyonu tavsiye edilebilir. Saatte 8-10
ton cevher igleyen basit bir tesis, memleketi-
mizin yillik ihtiyacini karsilayabilecek kapa-
sitededir. Boyle bir tesisin akim semast ili-
sikte verilmistir.
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