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BATI ALMANYADA GOSLAR SEHRINDE UNTERHARZER
BERG — UND HUTTENWERKE G. M. B. H. YA BAGLI
RAMMELSBERG MADENI

"MADEN YATAGI, YERALTI ISLETMESI VE YERUSTU TESISLERI"

Unterharzer Berg-und Hiittenwerke G- m.
b. H. Miiessesesi tarafindan isletilmekte olan
Rammelsberg'deki kursun, ¢inko madeni Harz
daglarinin kuzey batisinda bulunan Goslar seh-
rinin 2 km. kadar giineyinde Rammelsberg adi
verilen dagin eteginde bulunmaktadir Aym
Miiesseseye bagli ayrica kursun, cinko ve cin-
kooksit izabehaneleride Goslar civarinda ku-
rulmustur. Unterharzer Berg-und Hiittenwer-
ke G-m,b.H- Badgrund'daki kursun ¢inko ma-
deni ve Clausthal'daki kursun izabehanesi ile
fciirlikte Preussischen werks und Hiitten-
AG Muiessesesine baghdir- (Sekil: 1)

Rammelsberg madeninde ilk isgletime 968
senesinde mostradan acik isletme olarak bag-
lamig ilk zamanlarda daha ziyade Asil maden-
ler ve Bakir ihtiva eden. kisimlart ¢alisiimig
ylzlerce sene sonra yeraltt islttmesine gecil-

mistir,
Rammelsberg madeninde cevher ¢ok ince
(<40 mikron) taneler halinde birbirine girift

tesekkiil etmis PbS (Galen) ve ZnS Cinkblen-
de v.s. den tesekkiil etmis oldugu i¢in bunlart
birbirinden ayirmak imkéansizligindan! dolay1
1936 yilindan beri Flotasyon. metodu ile yeni
kurulan lavvarda cevheri teskil eden mineral-
ler ve sist birbirlerinden ayrilmaktadir.

Yukarida bahsedilen cevher temizleme te-
sisleri ile 1birlikte Rammelsberg kuyusu adi ve-
rilen birde kuyu acgilmig 1953 de istihsalin art-
tirtlmasindan dolayr Rammelsberg'e 16 km me-
safede Bollrichte ocaktan istihsal edilen band-
It cevheri temizlemek icin yeni bir cevher te-
mizleme tesisi kurulmustur.

Rammelsberg madeninden giinde 1100 ton
cevher istisal edilmekte ve cevher temizleme
tesislerinden 500 ton civarinda konsantre edil-
misg cevher alinmaktadir. Cevher temizleme te-
sislerinden alman

PbCu, Zn, BaSO

konsantre edilmigs cevher

ve Pe. konsantreleridir-

Ceviren , ISMET BENHAYAT

MADEN YATAGI

Esas maden yatagi orta devona ait gistler
arasinda yukar1 Harz devon Antiklmalinin ters
donmiis kanadinda kalin iki cevher adesesi ha-
llinde bulunmaktadir. Yukar1 Harz devon An-
tiklinali asagi yukar1 Goslar civarinda 100 km?
bir sahada tesbit edilmistir. (§ekil 3) Bu devon
tabakalarinin simali Harz daglarinin kenar cat-
lagi, dogu, bati cenup hudutlarinda arrzalarla
¢evrilmis olup bu tesbit edilen devon tabakala-
r1 alt devana ait greler tarafindan, cevrilmistir.
Yukarda adi gegen tabakalar varistik kivrilma
zamaninda kuvvetli tektonik degisikliklere sah-
ne olmusglardir. Yukarida izah edilen devon ak-
tiklinalinin ters donmiis kanadi da bu kivrilma
devresinin bir neticesidir. Fakat bununla ilgili

olarak cevher adeseleri fazla pargcalanmamamis-
tir. (§ekil 7)

Bu giin icin Rammelsberg maden yataginin
denizalti volkanik exhalatif tesekkiil etmis bir
maden yatagi oldugu kabul edilmektedir. Cev-
her yatagi normalin iistlinde konsantre olmus
stilfit minerallerini ihtiva etmekte olup cevhe-
ri teskil eden mineral pargaciklari gayet kii¢iik
tanecikler halinde birbirine tesekkiil etmis
bu sebepten dolayr cevheri teskil eden mineral-
leri cevher temizleme metodlar lile %100 ayir-

mak imkéani azalmistir. (Sekil 4)

Ocaktan istihsal edilen cevher iki cinstir.
Bunlar Lagererz (Reichherz) = Zengin cevher
ve Banderz = Bandli cevher diye isimlendiril-
mektedir. Zengin cevher esas maden yatagini
teskil eder ve PbS, ZnS, Kalkopirit ve Pirit
bunlarin yaninda izabehanede ayrilan tali me-
talleri de ihtiva eder. Zengin cevher pek ciiz'i
miktarda yukarda sayilan minerallerden basgka

Kalsit, Kuarz v.s. de ihtiva eder.
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Istihsal edilen zengin cevherin metal muh-
tevasi goyledir:

% 17 Zn
% 9 Pb
% 1 Sb
% 10 Fe
% 20-22 BaSo,
160 g/t Ag
1 g/t Au

Bandli cevher yeni yatagin tabninda bu-
lunur. Bu cevher sist be cevherlerin miinavebe

ile sedimantasyonu neticesinde meydana gel-
mistir,, bandl1 bir striiktiir gosterir.
Bandli cevherin metal muhtevast zengin,
cevherinkine nazaran azdir.
% 7 Zn
% 4 Pb
% 7 Fe
% 0,5 Cu
6 g/t Ag
0,5 g/t Au
Bu iki cevher ayrn1 ayr1 istihsal edi-

lir, Bunlardain baska cevher adeselerinin tavan
kisimlarinda silis bakimindan, zengin sert ve
kiiciik catlaklart ihtiva eden kniest adi ve-
rilen yataklar vardir ki bunlarin ihtiva etti-
gi catlaklar varistik kivrilma esnasinda hu-
sule gelmis ve hidrotermal sulanin getirdigi
cevherler kalsit veya Quarzla doldurulmuslar-
dir.

Kniest *% 3 Zn, % 13 Pb, % 14 Cu ihtiva
ediyor v esimdiki halde iseltimemektedir.

Biitiin maden yatag: 22 mili, t zengin cev-
her ihtiva etmis olup bunun simdiye kadar 17
mili, tonu istihsal edilmis halihazirdaki rezervi
5 mili. t civarindadir. Bandli cevherin simdiye»

kadar tesbit edilmis olup olan belli rezervi 2,5
Mili. t ve Kniest'in 3 Mili. t dur.
Yukarida bahsedilen iki cevher adesesi

eski yatak ve yeni yatak diye' isimlendirilmis
olup etrafini ceviren sist tabaklart ile konkor-
dant olarak 45° meyille yatimlart giiney dogu-
yadir. (Sekil 7) Eski yatak 400 m kadar yeryii-
ziine mostra vermis olup 300 m derinlige ka-
dar devam etmektedir. Yeni yatak ise asagi
yukar: ayni seviyede bulunup yeryiiziinden di-
sariya mostra vermemistir. B uyatak yeryliziin-
den 90 m asag1 seviyede yani" eski yal.agiri*mo"st-
ra seviyesinde baslayip 500 m derinlige kadar
devam eder. Batida eski yatak bir fay tara-
findan kesilmistir. Bu bati fayinin diger tara-
finda alt yatagip bati kismi denilen kiiciik
bir yatak parcasi bulunmaktadir.

"

1 kissm yerinde kullanmak imkanina

terciime : ISMET BENHAYAT.

Bundan baska iki yatak arasinda gri ya-

tak denilen fazla»miktarda BaSO, ihtiva' eden
4

gri cevher kiitlesi mevcuttur. (Sekil 8). Her
iki yataginda ortalama kalinliklar1 15 m civa-
rinda olup yeni yatagin asagi kisminda yata-
gin normal duran parcasinin lizerine ters done-
rek diger parcast  katlandigindan  kalinligi
max 50 m yi bulor.

Yan tas orta sertlikteki VVissenbacher sist-
lerinden ibaret olup acgilan galeriler tahkimat
yapmay1 icap ettirmez, umumiyetle biiylik bos-
luklar agmaya miisaittir, rambleli bir isletme
metodu tatbik edilmesini icap ettirir.

YERALTI iSLETMESI

Ocakta Rammelabergscacht ve Richtschacht
denilen iki ana kuyu vardir. Rammelsberg ku-
yusu eski yatagin tabanindan) derinlestirilmis
olup cevher nakliyatina yaramaktadir. Kuyu-
dan ¢ikan cevher dogrudan dogruya silo vasita-
s1 ile cevher yikama ve temizleme tesislerinin
kiricilarina verilir. Hazirhik kuyusu bir  kor®
kuyu olarak hazirlanmis olup 400 m lik bir
galeri ile disariya irtibathidir. Bu kuyu eski ve
yeni yataklarin ortasinda ve tavanda, derinles-
tirilmistir. Ramble malzemesi ve material nak-
liyle birlikte insan nakliyatini da saglamaktadir
Ocakta bunlardan baska daha iki kuyu bulun-
makla beraber bunlar yalniz havalandirmaya
yardim etmektedirler.

Ocakta umumi olarak 10 kat mevcuttur,
her katta kuyularin yataklarla irtibatlar1 re-
kup lagimlars ile yapilmistik:. Yatak istika-
metinde ye yataga paralel siiriilen ana yollar
yatagin tabaninda 7,5 m' kesitinde slriilmek-
tedir. Katlar arasmdaki sakuli mesafe 40 m
dir. (Sekil 9)

' o'CEVHERIN ISLETILMESI

Rammelsberg madeni igin secilecek islet-
me metodunun cevherin tenorunun zenginligin-
den - dolayi, herseyden evvel hicbir zayiat ver-
meyecek sekilde olmasi en biiyiik aranan bir
hususiyettir. Bu sebepten gdgertmeyi icap etti-
ren isletme metodlari;; maden yataginin bir
ragmen,
gayeye uygun degildir. Kalinlik ve tavan du-
-rumundan dolayr Rammelsberg'de ufki dilimli
rajjleli, (Firstenstessbau) capraz dilimli rableli
(Querbau), oda metodu (Firstenkammerbau)
ve topuk metodu (Pfeilerbau) kullanilmaktadir.

Isletmenin yiiriitiimiinde daima goézoniinde
bulundurulmasi lazim gelen nokta cevher igin-
de acilmis olan alin'm yatagin tavani ile ta-
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banina dik olacak sekilde hazirlanmasidir. Ya-
tay tatbik edilen bir isletme metodunda sekil
10 da goriildiigii gibi cevher kendiliginden gog-
mekte ve bu gociik saglam cevher kisminda
alin'in tavan ve taban arasinda en kisa oldugu
yere kadar devam etmektedir.

A. — Der Firstenstessbau) Ufki dilimli ramb-
leli isletme metodu :

Rammelsberg ocaginda yukari kisimlarla
Firstenstessbau ehemmiyetli miktarda kullanil-
mis olup 12 m kalinliga kadar iyi netice alin-
mistir. Bu metod normal stossbau veya Fliess-
bau denilen sekillerde yiritiilmektedir. Bu
metodta isletme alm't tavan taban arasina dik
vaziyette 3 m kalinliginda dilimler halinde yii-
rutiilmektedir. (§ekil 10)

Yiikleme isi ekseriya ylikleme makinasi ile,
rabmle isi de ya dogrudan dogruya ramble mal-
zemesinin acilan hosluga tumba edilmesi sek-
linde veya asagida yapilan aga¢c domuz dam-

Terciime : ISMET BENHAYAT

lar1 vasitasi ile bir gecit yolu tutularak yiirii-
tillmektedir. Arabalarin tumha edilmesi ile ya-
pilan ramblede ramblenin aldigi meyil 45° ci-
varindadir. Sekil 11 de sematik olarak Firstens-
tossbau gosterilmistir. Fliessebau ile Firistensto-
sabau arasindaki fark, Fliessbauda cevher bas-
yukarilarmin arasindaki mesafe 10 m olup cev-
her kendi agirligi ile cevher basyukarisina ak-
maktadir (Sekil 12).

B. — (Juerbau (Dilimli ¢apraz ve rambleli

isletme):

Maden yataginin kalinligindan dolay1 cok
defa iki kat arasindaki cevher tamamiyle Firs-
tenstossbau ile istihsal edilemez cevher kendi-
liginden blogun, yukari ilicte birinde parcalanir
diser. Yatagin bu kisminda capraz dilimli ve
rambleli isletmeye gecilir. Bundan baska daha
evvel birakilmis topuklarda, caparaz dilimli ve
rambleli isletme metodu ile toplanmaktadir.
Capraz dilimli ve rambleli isletmenin hazirlig1

I
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RAMMELSBERG YERALTI ISLETMESI ve YERUSTU TESISLERI

icin tabandan bir ramble bagyukarisinm
rilmesine lizum olup bu basyukan
ile her zaman ramble yapilmasi ldzim gelen
.bosluklara yetisilebilir. Cevher basyukanlari
[tabanda ve ramblenin icinde tutulur, goylefci
bu basyukan isletme yatay dilimler ha-
linde asagidan  yukanya dogru devam
eder. Har baca tabakanin istikameti boyunca
25 m uzunlugunda olur. Her dilimin alinmasi
icin ilk Once yatagm taibaninda yatagin icinde
cevher basyukarisindan tabanin istikameti bo-
yunca 25 m lik isletme hududuna kadar bir ki-
lavuz siiriliir ve 04 - 0,8 m aralikla polonyali
ibagi denilen sarma seklinde bag yapilmak' su-
retiyle kilavuz ilerleme esnasinda tahkim edi-
lir. Isletme hududunda kilavuzdan cevher ya-
'taginrn tavanina bir rekup sirilir tavana va-
irinca rekup ramble yapilarak doldurulur. He-
mmett; bu rekubun yanindan bir rekup daha sii-
ruliir boylece her rekupun surultnesinde cevher
, istihsal edilmis ve sonra cevherin alinmasindan
dolayr husule gelmis bosluk doldurulmus olur.
:Bu suretle toplama tekrar cevher bagyukarisi-
na gelince bir dilim bitmis olur. (‘Sekil 13). Di-
limlerde koti isletme sartlari altmda yilikleme
elle yapilir 04 m3 hacmindeki kuyruklu araba-
ya yiiklenerek cevher oluguna tumba edilir,
isletme sartlarinin miisaadesi nisbetinde bir-
den fazla baca oldugu takdirde Skrapper veya
yiikleme makinelerininde kullanilmasi miimkiin
olmaktadir. Nakliyat mesafesinin 25 m den
fazla olmamasi sartiylg, kilavuzda bir  kurve
oldugu taktirde umumi “olarak 2 kademeli nak-
liyat yapilmaktadir. Bu suretle koésede Marto-
pikorle bliyiik parcgalart kirarak nakjiyatin da-
ha arizasiz gitmesi saglanmis oluyor. Dilimli
isletmede ylikleme makinesinin  kullanilmasi
icin tazyik durumunun misait olmasi ve ba-
icada belli bir yiiksekligin takip edilmesi
leder.

sii-
vasitasi

5

icap

i Ramble yapilmasr elle tazyikli hava veya
[Schleuder (santrifiij) makinelerle yapilmakta-
dir. Ramble' malzemesinin komsu rekup'a ak-
masinin oniine gegmek icin 2 mm tel c¢apinda
ive 50 mm aralikla kafes seklinde oriilii insaat
celigi kullanilir. Rekubun kilavuza  birlestigi
yerde ramblenin akmamasi agac kamlar vasi-
tasi ile temin edilir. ' ;

5

Tazyikli hava ile ramble malzemesinin, bd»
caya sevki Belen firmasinin petek seklinde goz-
Jleri olan don«n merdaneli tip NB 30 makinesi
ile yapilmakta ve kapasitesi saatte 30 m3 1
bulmaktadir. Ramble nakil borulart 5 mm. ka-
Iinlik ve 150 mm capinda hususi sertlestirilmis
“celikten imal edilmistir. Kamali kelepge ile bir-

k)
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Dirsekler dis kismi 10 mm kalinliginda sag
takviyeli dokme borudan yapilmistir. Simdiye

kadar isletmenin atelyesinde imal edilen dirsek-
ler biiyiik miktarda malzeme sevkini saglamis-

tir. Tazyikli hava ile ramble 4,5-5 atii tazyik
altinda yapiliyor, 1 m3 ramble malzemesinin
nakli igin 130-160 m? hava kullanilmaktadir.
Ramble malzemesi olarak 50 mm ye kadar
kirtlmis  sistler  kullanilmaktadir.  Ramble
malzemesinin tane bilylkligiinin ¢ok kiiciik

ye rutubetinin ¢ok fazla olmamasi icap et-
mektedir. Tane biiylkligi kiiciik ve kuru olan
ramble malzemesi fazla toz c¢ikmasi, rutubetli
ramble malzemesi ise borunun tikanmasi teh-
likesini dogurmaktadir. Tozla miicadele icin
Reuse firmasinin ramble malzemesini tfleme
borusuna sabit baglanmis su fiskiye borusu kul-
lanilmaktadir.

Basincli hava ile ramble malzemesinin nak-
li cok pahaliya mal olundugundan senelerden be-
ri firlatma suretiyle ramble yapmaya yarayan
ramtble makinesi ile tecriibeler yapilmistir.
Rample malzemesinin firlatilmasi1 Frohlich und
Klipfel fjrmasimn yaptigi firlatma  makinesi
ile yapilmaktadir. (Sekil 13 a) Bu makina 300
mm genigliginde be 15 m/sa. kadar siiratinde
devridaim yapan bir firlatma bandindan ibaret
Ollip saatte ' 30 m3 f amble malzemesini 2,5 m
yiikseklikteki galeride 10 m mesafeye firlatacak
kapasitededir. Bandin herhangi bir hasara ugra-
* masinin Oniine gecmek icin banda kirilmis
ramble .malzemesi  verilmektedir. Firlatma
suretiyle ramble yapmakta esas problem maki-
neye Rample malzemesinin siir'atli gonderilme-
si olup bu hususta Haengelore adi verilen ha-
vai hat arabalari gibi alti kapali 250 litrelik
arabalarla tecriibeler yapilmistir.. (Sekil 14)
Bu Haengelore denelen arabalar isletme-
nin  atelyesine yapilmis olup tavana rapde-
diimis raylari, da Dbasit bir T'demirinden
ibarettir. Haengelore arabalarinin Kkullanil-
mas1 dahi pahaliya mal oldugundan ramble
*malzemesi kuyruklu araba ile getirilip 3 m
uzunlugunda meyilli bir ara bandi vasitasi
ile firlatma makinesine verilir. Kisa bir za-
mandanberi firlatma makinesine devamli ramb-
le malzemesinin naklini saglamak icin firlat-
ma makinesi ile ramble malzemesi' olugu arasi-
na .parcalara ayrilabilen band konmak suretiyle
s tecriibeler yapilmistir. Bu son tecriibenin ya-
pilmasindan sonra ancak tazyikli hava ile ve-
ya firlatmr. makinesi ile yapilan ramblenin mu-
kayeselerinin yapilmast kabil olmustur. Bunun-

. la. beraber firlatma makinesinin kullanilmasinin

25 m lik bir nakliyat yolu dahilinde oldugu soy-
leneBifff." Oaha uzun nakliyat" yolu igin tazyik"



838 Terciime : ISMET BENHAYAT

 sExiL 13

_ ST A_B KESITI
vstkat A AR { 500
LN ‘

| RLrEe £
LB S UL S
|

| TEELY Gl P
!

OLT xal

RPN

UST kaT

g IRREIKRLLL T

oSO
CRSOSLRLIK
P oout lle%retutetotosnie
PSSR
RIS
LR

40'm

ALT W4T

RAMMELSBERGDE DILIMLI CAPRAZ ve RAMBLELI
ISLETME METODU




RAMMELSBERG YERALTI ISLETMESI ve YERUSTU TESISLERI

li hava ile ramble yapma isi daha randimanli
olmaktadir.

C — Firstenkammerbau (Oda Metodu)

Dokuzuncu katin altinda cevher yataginin
kalin olmasi ve emniyet bakimindan  dilimli
capraz ve rambleli, ufki dilimli rambleli isletme
metodlar1 kullanilmamaktadir. Bunlarin yeri-
ne kombine edilmis oda ve topuk metodu kul-
lanilmaktadir. Odalar ve topuklar yatagin eni-
ne dogru oda genisligi 8 m ve topuk genisligi
de 12 m olarak birbirlerine paralel uzanirlar.
(Sekil 14) Maden yataginm herhangi bir kis-
mint isletmek icin evveld oda metodu tatbik
edilir. Bunun prensibi Firstenkammerbau'un
ayni olup baslangicta 6 m lik bir cevher kismi
katin lizerinde birakilir daha sonra maden ya-
tagina diyagonal olarak tavan yoluna bir ramb-
le malzemesi basyukarisi siiriiliir.  Diyagonal
ramble malzemesi basyukarismin gidisi tavan
yolunun durumuna bagli olmakla beraber ya-
piskan ve sulu malzemenin nakliyatin 1da sag-
lamak maksadi ile miimkin oldugu kadar dik
striiliir, istihsal oda metodumda 2,5-3 m kalin-
liginda dilimler halinde yapilir. {1k dilim topuk
olarak birakilan* cevheri niizerinden tabandaki
cevher basyukarismdan normal bir galeri ylik-

(Sekil: 14-1)

839

sekliginde tabandan tavana dogru siriiliir ve
dilim kalinliginda genisletilir, cevher odanin
icinde kalir. Bu isin nihayetinde cevher, cevher
bagyukarismdan alinir. Odada cevher basyuka-
risma cevheri nakletmek icin 3 tamburlu
skrapper kullanilir. 3 Tfamburlu skrapperin
kullanilmas: sayesinde tesbit edilmis oda ge-
nigliginde en iyi netice saglanmis olup sik sik
makaralarin yer degistirilmemesi miimkiin ol-
mustur. Kazilmis cevherin nakliyati igin. cev-
her basyukarisini nbir tarafina elle hazirlanmis
yere skrapper vinci yerlestirilir ve karsi taraf-
taki cevher, cevher basyukansina c¢ekilir. Bu-
nu miiteakip skrapper vincinin yeri degistiri-
lerek geriye kalan rest cevherin nakliyat: ya-
pilir. 3 tamburlu skrapperin kullanildig1 yerler-
de ilk dilimin tabanindan baska dilimlerin ta-
baninda direk, agac veya celik saclarla kapla-
ma icap etmez. Cevherin ramble malzemesi ile
karigmast pek ehemmiyetsiz bir miktardadir.

Odanin cevheri tamamen nakledildikten
sonra, oda basyukarisi ve cevher basyukarismin
tahkimati asagr yukart 3 m yigma bag yapila-
rak (1,5x1,5 m) yiikseltilir. Yigma baglar 20
cm 0 capinda iki tarafinin kapak tahtalari ke-
silmis mese agacindan olup tahkimatin yapil-
masinda bilhassa dogru agaclardan alinmasina
dikkat edilir. Bu suretle basyukarimn i¢ kis-
minin mimkiin oldugu kadr?. piiriizsiiz ve bu
sebepten dolay1 agacglarin zamanindan evvel asi-
nip basyukarinni da zamnindn. evvel gocmesi-
nin 6ntine gecilir. Bu sekilde hazirlanmis olan
bir cevher basyukarismdan asagi yukart 20 000-

30000 ton cevher nakledilebiliyor. Bu ramble
icinde tutulan basyukanlarin tahkikamtinin
tutmast icin son zamanlarda bu basyukarilar

tam dik yapilmaktadir. (Sekil 15). Kismende
agac latalarla kaplanmaktadir.

Adam ve cevher basyukarilarinin uzatilma-
sindan sonra ramble malzemesi basyukarist va-
sitasi ile yukaridan tumba edilen arabalar dog-
ru cevheri alinmig dilimin icine akar. Bu bag-
yukanlarin dibinde ayrica bir kapak mevcut
degildir. Yukaridan gelen ramble malzemesi
bu defa Skrapper yardimi ile dagitilir. (Sekil
14) Biitiin oda asagi yukar: 2,5 m. yiikseklik ka-
lincaya kadar ramble yapilir. Ramble malzeme-
si rutubetli ve yapiskan bir durumda oldugu
icin muayyen bir zaman sonra ramble sertlesip
akmaya meyilli olmadigindan ramble esnasin-
da oda ile topuk arasini hudutlandirmak mak-
sadiyla aga¢ veya insaat demirinden hazirlan-
mis elyaf kullanilmamaktadir.

Skrapper vinci olarak Wolf firmasinnt ESH
25 tipli binci kullaniliyor. (Sekil 16) Ving 23 kw
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takatinde bi relektrik motoru ile galistirilmak-
ta, motorla birlikte umumi agirhigi 14 tondur-

Max. cekme kuvveti 2 t
Halat. siir'ati 0,5 — 0,7 m/sa.

Alabilecegi max, halat uzunlugu 16 mm
0 75 m

Skrapper kepgesi olarak kanca seklinde ve
350 kg agirliginda 900 mm genisliginde  bir
kepge kullaniliyor. Sekil 17) Kepgeler isletme-
nin atelyesinde 15 mm kalinliginda sagtan imal
edilmekte olup asagi kenari degistirilebilen 3
adet dokiim parcasindan ibarettir. Bu parcgalar
ikiser civata ile kepgeye baglanip kisa bir za-
manda degistirilebilir. Skrapperin c¢alismasi es-
nasinda gerekli istikdmet acisini kiigiik hudut-
lar dahilinde degistirilebilmek icin cekme halati

( Sekil: 14 - 2).

nin ucunda bir kiicik c¢apraz kris, bir celik
saca bir civata sabitlestirebilmekte, bu sacin
tizerinde bulunan delikler vasitasi ile de c¢esit-
li istikametler verilebilmektedir,.

Oda metodu yeni yatakta 10 uncu ve 12 nci
katlarin iizerinde yiiriitiiliiyor. 9 uncu katm {is-
tiinde eski imalat bulunuyor. Bu sebepten dola-
yt odalar1 10 uncu kattan 9 uncu kata yukari-
da yazildig1 sekilde buyiik bosluk acmak sure-

tiyle ylritmeye imkan olmayip tecriibeler 4-5

. m kalinliginda bir rest topugun tahkimatli bir

isletme metodu ile alinmasinin icap ettigni gos-
termistir. Bu rest topugun iktisadi olarak alinti
bilmesinde skrapperden faydalanmak icin en
yukari dilim ramblesine odanin ortasinda rakip
seklinde asagi yukar1 2 m genisliginde ve 1,5 m
yiiksekliginde bir skrapper yolu hazirlanir. (S,e-

kil 18) Bu skrapper yolu taban yolu yeni _ bir
adam vo ramble bayukarisi ile birlestirilir. Rest
cevherin istihsali kaide,olarak-bu topugu iki di-
lime ayirmak suretiyle yapilir. Rest topugun is-
tihsali tavandan tabana dogru devam eder. Bu
esnada iki kademeli skrapper nakliyat1 li-
zumludur. Skrapper yolunun bulundugu vyer-
lerde azami randimani1 almak kabildir. (Sekil 18)
her sag solun ramblesinde agac biag veya do-
muzdami ile skrapper nakliyat yolu ikinci di-
liminde alinabilmesi icin tahkim edilir. Ramblo
malzemesinin alma kadar nakledilip ramble
yapilmasi i¢in yukar: katta merkezi bir yerde
bulunan ramble makinasi kullanilir. Rest topu-
gun birinci diliminin isletilmesinde tahkimatin
bilyiik bir kismindan kagimlabili.r. Ikinci dilim
dogrudan dogruya eski maldtm altinda oldugu
icin tam manasi ile

sirme kama ile tahkim
edilmesi lazimdir. Yukarida anlatilan rest to-
pugun alinmasi i¢in belirtilmis olan metodta el-
le yiikleme yapilan Querbau metoduna nazaran
% 70 daha fazla randiman alinmistir.

(Sekil : 16)

( Sekil : 17)
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(Sekil: 17-1)

B. — Topuklarin alinmasi:

Odalarin aralarinda birakilmis olan topuk-
larin1 igletmesi tahkimati bir isletme metodu lie
yapilir. Son senelerde bu gaye ile cesitli isletme
metodlar1 tecriibe edilir. Birinci planla tecriibe-
lerin gayesi topuklarin yatay dilimler halinde
asagidan yukari, yukardan asagi veya sakuli
dilimler halinde alinmalarinin hangisinin iktisa-
di oldugunu tesbit etmekti. Bircok topuklarda
yukarda isimlendirilen usullerle isletme yapil-
mis olup simdiye kadar tecriibeler yukardan
asag1 yuritilen dilimli ¢apraz ve rambleli islet-
me metodunun en ekonomik oldugunu goster-
mis olup bundan sonra isletilecek topuklarda bu
nietod kullanilacaktir.

Asagiya dogru yuritillen dilimli capraz ve
rambleli isletme metodunun hazirlgun 1,5x1,5 m
eb'admda asagi yukari 6-8 m cevher yataginin
tabaninda hususi bir tahkimat yapilmadan sii-
rilen cevher basyukarismin stiriilmesi ile bag-
lar (Sekil 19) Istihsale hemen en yukardaki
dilimden ve pukari katin hemen altindan bas-
lanir. {1k 6nce topugun ortasindan cebherin ta-
vanina kadar 2 m genislik ve 25 m yiksekli-
ginde bir rekup yapilir bunun sonunda taba-
kanin istikametinde odalarla sinirlanmis topuk
k;smi1 dilim halinde alinarak tavandan tabana
dogru geri doniiliir. Dilimlerde nakliyat skrap-
perle yapilir. Dilimde her kismin alinmasin-
dan sonra meydana gelen bosluk pneumatik
olarak ramble yapilir. Her defasinda ramble
yapilmadan evvel ii¢ kat halinde taban dosenir.

1 nci kat olarak 34 m uzunlugunda ve 20-
25 cm kutrunda direkler asagi yukari 40-50 cm
ara ile dosenir ve kamalanir bunun ustiine ikin-
ci kat olarak insaat celiginden hazirlanmis
olan hasir seklinde kafesteli ve bunun fistiine
de karton dosenerek dilimin istihsal edilmis
kismi ramble icin hazirlanmis olur. Taban do-
semesinin e» alt katt o sekilde hazirlanir ki

Terciime : ISMET BENHAYAT

tabana dosenmis olan direkler tam alttaki dili-
min ortasindan siriilen rekubun istiine gelir
ve bu suretle bu direkler alttaki rekubun bas-
ka bir tahkimata llizum kalmadan tavanini tu-
tar, yanlardaki cevher zaten baska bir tahki-
mat istemeden kendiliginden durur. (Sekil 19,
Plan).

Her dilimin istihsali ve ramblesinden son-
ra tabandan cevher basyukarisinin yanmda ilk
once skrapper icin asagidaki dilimde yer ha-
zirlanir, bunu miiteakip yeni dilimde tavan ta-
bami birlestiren irtibat rekubu siiriiliir. Maden
yatagini b liyeni rekup Kkestigi zaman yeni di-
limi yukaridaki dilimden ayirmak icin capraz
direklerle ikiye ayrilir ve yukaridaki dilime ait
olan kisma rambl© edilir, 6nce yigma bagla
adam ve malzeme basyukarisi tahkimat yapila-
rak uzatilir. Bu tabanda bulunan rekuba ait
teferruat sekil 19 da 1 numarali kesitte gorilii-
yor. Dilimlerde nakliyat Ettilingende firma EI-
ba-Werk'in yaptig1 uzaktan idare edilebilen
elektromagnetik kaplinli iki tamburlu skrap-
perlerle yapiliyor. (Sekil 20) Bu mafcina 7,5 kw
takatinda 700 kg agirliginda olup 900 kg ¢ekme
kuvvetine maliktir. Max olarak ¢ekme kuv-
veti 1800 kg. 1 bulmaktadir. Tamburlar 12 mm
kutrunda ve 50 m halat alabilecek durumdadir.
Skrapper kepgesi olarak oda metodunda izah
edilen kepceler kullanilmakta olup yalniz bu-
radakiler 220 kg agirligmdadir. Ramble malze-
mesinin nakli yukar1 kata yerlestirilmis olan
merkezi bir ramble makinesi vasitasiyla yapil-
maktadir. Ramble makinesi asagi yukari islet-
me kanadinin ortasinda bir yere yerlestirilmis
olup 40 m uzunlugunda bir rezerve ramble
malzemesi deposu tarafindan beslenir. Bura-
dr. merkezi bir ramble sistemi ile biitiin topukla-
ra ramble malzemesinin nakli mimkin olmak-
tadii'. Bundan baska yatirimda yapilan tasar-
ruf her topuga ayri bir ramble makinesinin
yerlestirilmesinden daha iktisadi olmakta ve
daima kéfi miktarda rezerve ramble malzeme-
si hazir bulunmaktadir. Yalniz bu metotta
ramble borularinin uzunlugu dolayisiyle daha
fazla basingli hava sarf edilmekte borular ve
dirseklerdeki asinma pem ehemmiyeti haiz ol-
mamakta .ki bu nokta merkezi ramble usulii-
niin iktisadiyat: iizerinde agirlik merkezini tes-
kil etmektedir. Ana ramble borulari taban yo-
lunda ramble istasyonundan itibaren iki tara-
fa dosenmis olup ramble makinesi donen bir
sa¢ lzerinde istenilen boru istikametine cevrile-
b'lir ana ramble borularindan kollar ayrilma-
s'.nm hususi boru makaslan ile yapilmas: dii-
stintilmekteki bu boru makaslarinin icinde bu-
lunan dil vasitasiyla ana borudan dogrudan
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844 Tercliime :

{ Sekif: 20)

dogruya veya tali boruya ramble malzemesinin
nakli saglanmaktadir. Bu dillere boru panto-
lonunun disinda bulunan bir kol vasitasiyla
kumanda edilmektedir. Son gilinlerde ramble
borusunu kollara ayirmak i¢cn kullanilan dilli
pantalon borular yerine T borular kullanilmak-
ta bunlarin tlzerindeki kapak acilarak T igin-
deki yuvaya dogru boru parcast veya dirsek
parsast yerlestirilmekte ve bu suretle ramble
malzemesi istenilen istikamete sevk edilmekte-
dir, Ramble borularina yapilmis olan 120° Iik
merkez acili isaretler sayesinde muayyen bir
calismadan sonra borular dondiirilmek sure-
tiyle borularin normal aginmasi saglanmakta-
dir,

E. — Ramible malzemesinin istihsali ve kiy-
metlendirilmesi :

Baslangicta izah edildigi gibi Rammels-
berg ocaginda ramble malzemesi olarak cevhe-
rin tavan ve tabaninda bulunan wissenbaeher
sistemi kullaniliyor. Ocagin ihtiyaci olan ramb-
le malzemesinin % 20 si yeraltinda siiriilen ga-
leri ve bagyukarilardan g¢ikan taslarla karsilan-
makta. Ramble malzemesinin 50 mm den kii-
¢liik parcalara kirilmasi igcnde 7inci katta Ha-
zemag firmasinin yaptig1 2 adet SAP 4 tipli 36
kw takatinda iki prall degirmen kurulmus-
tur. Her degistirmenin carpma merdanesi 345

ISMET feENHAYAT

n/da olup saatte 50 m’ malzemeyi ogiitemiecek’
kapasitededir. Degirmende net asinma miktari
her m’ ramble malzemesi icin 18 g ve Brutto
asinma 33 g dir. Yasst parcalarin pneumatik
ramble borularina gidip miuiskiilat yaratmasinin
Oniline gecmek icin Prall degirmeninden sonra
bu parcalari ayirmak icin. bir Vibrator elek
devreye baglanmistir. Kirma istasyonunda hu-
sule gelen tozlar1 zararsiz hale getirmek sik-
lonlu toz emme tesisleriyle yapilmaktadir. Prall
degirmenleri hemen malzeme kuyusunun yanin-
da kurulmus olup ocaktan, ¢ikan ramble mal-
zemesi bu kuyu vasitasiyla 3 lincii kata nakle-
dilir ve orada tumba edilip boylece 3 iincii kat->
la 7 inci kat arasinda bulunan silo asagi yuka-
r1 200-220 m® liik sistin silolanma imkanini sag-
lar. Ayni sekilde 7 inci katin altinda 9 uncu
kata kadar 240 m’ liik bir silo daha varki bu-
da Prall degirmeninde kirilmis malzemenin si-
lolanmasin1 saglar.

Lizumlu ramble malzemesinin '% 20 si
acilmakta olan galeri ve bagyukarilardan sag-?
lanmakla beraber ildve olarak ramble malze-
mesinin istihsali liizumludur. Bu sebepten ocaki
sahasinda Wissenbaclier sistlerinin bulundugu

yerde kii¢iik bir acik isletme acgilmis simdiye
kadar sist huni metodu ile istihsal edilmis-
tir. Bu metodda yevmiye masraflar1 ve randi-

man az oldugundan kisa bir zaman Once basa-
mak vari isletme sekline gecilmis halihazirda’
bu gecis tam manasiyle tamamlanmamistir. Bu
isletmede 5-7 m. yiiksekliginde'6 basamagin ola-
cagl tahmin edilmektedir. Delik delme i¢n Bel<
cikaldan Barbaix firmasinin  Stennick-Reord:
tipindeki biiyiik delik delme makineleri kulla-
niyor. (Sekil 22) Bu makinenin avantaji tara-
fi cekicin deligin dibinde calismasi ve carpma-
nin burgu tarafindan itilmesi suretiyle husule
gelen zayiatin Oniine gecilmesindedir.

(

Burgular 70 mm capinda olup burgu ucla-
r1 hag seklinde kesici uclari olan 80 mm c¢apin-
da burgu bashigi ile miicehhezdirler.- Stenu-
ick makinesi ile sist icinde 5-7 cm/da. ilerleme
stir'atine ulasilmistir. Kullanilan basingli hava
miktart 5 ati tazyikte 3,2 m3/da dir. Her ates-
leme 57 m uzunlugunda 1020 delik delinerek
yapilmaktadir. Sondaj deliginin O6niinde (Vorga-
be) atesleme payi ve delik aralarinda 2 m me-
safe birakilmaktadir. Acik isletmenin her ba-
samaginin tizerinde 20 m asagida bulunan nak-
liyat yolundan cikan basyukanlarm agizlari bu-
lunup dinamitle atilan sistler Klockner-Hum-
*boldt-Deutz firmasinin yaptigi 60 PS lik bir
buldozerle bu basyukanlarm agizma striliir.
(Sekil 23)
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(Sekil: 22)

DELIK DELME VE ATESLEME

Galeri ve basyukarilarm siiriilmesi ve
cevher kazma isinde Demag firmasinin Typ HB
60 sulu delik delme igin tertibati olan delik
Bu delik

ati

delme makineleri kullanilmaktadir.
delme makinelerinin agirhigr 14,5 kg ve 5
tazyikte husule getirdigi dakikadaki vurus sa-
yist 2000 dir. Basingli hava sarfiyati 2 m3/da
dir. Delik delme isinde 6 koseli 22 veya 19
mm capinda tek agizli sert metal uglu burgu-
kismi

lar kullanilmaktadir. Burgunun Kkesici

34-27 mm capinda bir delik acabilecek durum-

( Sekil: 23)

dadir. Bu burgular isletmenin kendi atelyesin-
de Scholler-Bleckmann, firmasinin yaptigi Pho-
nix AG markalt burgu celigi ve W'idia-Fabrik
firmasinnt yaptigi G2 markali sert celikle ya-
pilmaktadir. Sert metal parcaciklarinin  yiik-
sekligi 17 m <« >we kalinliklar1 7 mm dir. Burgu-
nun kesici agzi 110° lik bir ac1 ile 67,5 mm bir

egrilik yart capt altinda keskinletilip Ram-

845

melsberg.madeninde sent.ve orta sertlikte tas-
larda delik delme isinde kullanilmaktadir.

Burgularin isletmenin kendi . atelyesinde
fabrikadan

almaktan daha ucuza malolmakta fakat g¢eligin

hazirlanmasi herhangi bir , satm

tavlanmasinda cok itina gosterilmesini icap et-
ha-

zirlanmis br burgu ¢ok defa burgu ucunun zai:

tirmektedir. ‘iyi bir sekilde tavlanmadan
manmdan evvel kirilmasini mucip olmaktadir.
Kiriklarin dogrudan dogruya sert metalle bur-
gu celiginin birlesme yerinde olmast sikistirma
esasinda cok sert bir yapt husule getiriyor.
Daha sonraki tavlama dikkatli yapildigi tak-
dirde bu mahzuru tekrar bertaraf etmek 'imkan
dahilindedir. Rammelsbergde 19 mm c¢apindaki
6 koseli burgu c¢eliklerinin kulanilmas: kii¢iik
capli delik delme. isinde iyi netice vermekte-
dir. 22 mm lik burgulara nazaran delik delme
stir'ati asagi yukar1 °/ 10-20 kadar fazladir ve
burgunun imal masraflarida azdir. Asagi yuka-
r1 Rammelsbergde delik delme makinelerinin
%501 si kiigiik capta delik delen makinelerdir.
istikbalde bu nisbet daha artacaktir. Bugiinkii
miigkiilat suyla delik delme icin takilmasi lazim
gelen basligin takilmasinda olup degistirilebi-
lecek durumda bir konik takma ucunun olma,
s1 ve sik sik bu ucun kendiilginden ¢ikmasidir;
Bu sebepten su hortumunun burguya takilan
baslikla degilde delik delme makinasmm igin-
den suyu gondermekle sulu delik delme cihe-
tine gidilmek icin delik delme makineleri ile

tecriibeler yapilmistir.

Yukarlda . verilen burgu agzi  genisligine

goOre yan tasta ve cevherde . delik delme siir'ati
20-30 cm/dak. Burgu uglart tasin sertligine go-
re kullanilmaz hale gelinceye kadar 6-10' defa

keskinletilmektedir.

'

Burgularin dayanma miiddetini zamanin-
dan evvel kirilmalarindan dolayr tesbit etmek
cok miiskiildiir. Asagi yukari yapilan bir tah-,
minle bir burgu ile 1QO200 m delik delinebil-1

digi sOylenebilir .

Atesleme esas itibariyle elektrikli kapstille
yapiliyor. Genis ocaklarda veya biiyiik kesitli
galerilerde ve basyukarilarda 1 saniye aralik-

1 adi gecikmeli kapsiille*"veya' niilisaniye” gei
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kapsiiller kullanilmaktadir. Milisaniye

kapsiillerin odalarda (Kammerbau)

cikmeli
gecikmeli
kullianiltaas» gayeye daha uygun gelmekte»-
dir .Patlamanin c¢ok kisa zaman araliklar: ile
meydana gelmesinden dolayr dinamit vasitasiy-
la kazilmis olan cevher veya tas daha iyi ufa-
lanmakta bundan, baska patlamanin ¢ok kisa
zaman araliklar1 ile olmasi arazinin fazla sar-
silmamasini saglamaktadir. Querbau'da (dilim-
li isletmede) fitilli gecikmeli kapsil kullanil-
makta ve zaman araligi ateslemeyi yapan isci
tarafindan tesbit edilmekte ve icap eden Olgiide
Soyleki,
atesleme teli ile patlayici kapsiil arasinda bir
fitil bulunur bu haldede yine atesleme elektrik-
le yapilmaktadir.

ategleme kapsiiliine sikistirilmaktadir.

Patlayici madde olarak Amou-Gelit 111 di-
natimli kullanilmakta biitiin ocak icin yeni la-
gimlar da dahil 350 g/t patlayict madde kullanil-

terciime : ISMET BENHAYAT

maktadir. Dilimlerde ve bacalarda kullanilan
dinamit miktar1 ise 160-180 g/ civarindadir.

Atesleme isi i¢in deliklerin sikilanmasi cok
ehemmiyet areztmekte ve sikilama ¢amuru is-
letmenin atelyesinde mal edilmis olan sikila-

ma camuru presinde 22-25 mm capinda presle-
(Sekil 24)

nerek hazirlanmaktadir.

Sekil: 24)

RAMBLE TOPLAMA BASVUKARILARININ
SAKULI KESIT OLARAK SEMATIK DURUMU

SEKIL 25 0
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RAMMELSBERG YERALTI iSLETMESI ve YERUSTU TESISLERI

ANAYOL NAKLIYATI CEVHER VE
BAMBLE MALZEMESININ DEPO
EDILMESI

Arizasiz olarak cevher ve ramble malzeme-
sinin nakliyatinin temini icin depo sistemi ¢ok
miithimdir. Bu sebepten en yukaridaki istihsal
katindan en asagidaki istihsal katma kadar
bir cevher toplama basyukarisi  strdlmistir.
Her katta istihsal edilen cevheri bu basyukari-
ya tumba etmek imkadn dahilindedir. Bu basyu-
karilarda toplanan cevher 10 uncu kattan ve 12
inci kattan arabalara doldurularak kuyuya
nakledilip kafes vasitasi ile di§ar1 nakledilmek-
tedir. Cevher nakliyat1 icin hazirlanmig olan
silo basyukarilar 8 gilinliik istihsali ambarlaya-
bilecek kapasitededir. Istihsal bacalarinda aci-
lan bosluklarin ramblesi icin biliylik miktarda
ramble malzemesinin kullanilmasi icap ettigin-
den kafi miktarda ramble malzemesinin de ha-
zir bulunmasi1 cevher nakliyatinda oldugu gi-
bi ramble malzemesi iginde bir seri ramble
malzemesi toplama basyukarilar1  hazirlan-
mistir.Asagr  yukart 1500 m’ Kkapasitesi olan

bu basyukarilart vasitast ile disarida acil-
mig olan acik isletmeden istihsal edilen
sist. istenilen kata nakledilebilmektedir. Taz-
yikli hava ile yapilan ramblede kullanilacak

ramble malzemesi icin ayrica bir basyukari sis-
temi daha mevcuttur. (Sekil: 25)

Biitiin, ana yollarda 100 mm yiiksekliginde
24 kg/m lik raylar 60 cm ray araligi ile dogen-
mekte ve agac traves kullanilmaktadir. Cev-
herin ve ramble malzemesinin ana yollarda
nakliyat1 1 m’® hacmindeki Hernede Halstrick
firmas1 tarafindan imal edilen yana tumba edi-

lebilecek vaziyette yaninda makarasi olan
Granby arabalariyle saglanmaktadir. Bu ara-
balar tumbadan gecerken makaralar1 rampa

tizerine cikmakta arabanin tiist kismi yana dog-

ru tumba oldugu esnada otomatik olarajj yan
kapakta acilarak arabanin muhteviyat: siloya
bosalmaktadir. Bu suretle biitiin katari teskil

eden arabalar arka arkaya kancalari kesilme-
den tumba edilmekte ve zaman kaybi olmadan
katar yoluna devm etmektedir. Rampa i¢in ha-
zirlanmis olan makas elle acilip kapanmakta,
makas acijj oldugu zaman ayni yoldan' katari
teskil eden arabalar tumba olmadan gecebil-
mektedir. (Sekil 26) Bu sekilde Granby araba-
larinin  kullanilmasina Almanyada ilk defa
Rammelsbergde baslanmis burada diger 1000 It
lik normal ocak arabalari ile dairevi tumbaya
nazaran anayol nakliyatinda ehemmiyetli mik-
tarda randiman artist saglanmistir. Soyleki:
Her 9 rabali katarda kazanilan tumba zamani
3 dakikadir. Bundan baska alcak bir yapist ol-
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dugundan Granby arabalar1 diger ocak araba-
larina nazaran agirlijj merkezi asagida oldugu
icin daha ehemmiyetli ve ayni zamanda genis
oldugundan da yilikleme esnasinda oluk agzim-
dan akan cevher veya ramble malzemesi etrafa
sagilmamaktadir. Cevher bagyukarilarma tum-
ba edilecek cevher miktari tumba yakinma yer-
lestirilmis otomatik kantarlar vasitasiyle tesbit
edilerek kaydedilmektedir.

Ana nakliyat hatlarinda Siemens - Schuc-
kert - Fabrikalar1 tarafindan yapilan Akkulo-
komotifleri kullanilmakta bunlari takati 11 kW
ve Max cekme kuvveti 615 kg civarindadir. Her
hatta bir aki sarj istasyonu bulunmakta pala-
ga yardimi ile motorcu yalniz basina motorun
bosalan akiistinlin degistirebilmektedir. (Sekil
27)

Biitiin ocaktan istihsal edilen cevher, top-
lama bagyukarilart vasitasiyla 10 uncu kata git-
mekte ve orada ocak arabalarina doldurularak
Rammelsberg kuyusu vasitasiyla disart nakle-
dilmektedir.

Cevher ve ramble silolarinin kapaklar: ev-
velce elle acilip kapanarak idare edildigi halde
5 senedenberi basingli hava ile acilip kapanan
kapaklarla techiz edilmislerdir. (Sekil 28) Bu
kapaklar seri halde isletmenin atelyesi tarafin-
dan imal edilmekte olup acilip kapanan bir ka-
pak sakuli olarak kapagin altinda duran bir
tazyikli hava silindiri ve kapagin iist kisminda
malzeme kacmamasint saglamak icin asili olan
bir kalin ve kuvvetli zincir perdesinden ibaret-
tir ,bu yukaridan asilan zincirler oluktan gelen
cevheri veya ramble malzemesini firenlemeye
yardim etmektedir .Burada dikkat edilecek en
mithim nokta basyukarmm dibine yerlestirile-
cek kapakli olugun meylinin tam normal yer-
lestrilmesidir. Rammelsbergde yapilan tecriibe-
ler neticesinde 33° bir meylin eniyi netice verdi-
gi tesbit edilmistir.

ELMAS BUKGU UCU ILE DELIK DELME

12 senedenberi maden yataginin civarinda
arama yapilmaktadir. Bu isi yiritmek icin
Rammelsberg madeninde halihazirda Longye-
ar firmasindan UG Staitline 2 sondaj makine-
si, Salzgitter makine fabrikasindan Tip SB 301
sondaj makinasi, Joy Manufacturing Co, den 4
sondaj makinesi Tip Sullivan B 12 ve Werf~Con-
rad firmasindan kii¢iik bir sondaj  makinesi
umumi olarajf 8 sondaj maiknesi bulunmakta-
dir. Deliklerin derinligine gore delikler AX, EX
veya BX 0 delinmektedir. '(47,625 mm, 37,306
mm, 59,531 mm)
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(Sekil: 26)

Arama sondajlarind'in 1t 1«ka Su!liv;in son-
daj makinas: ile kaWo "uud:jl 1irn biuj.MiU.mlir
icin istikamet sondajlin v<- hi rli.uiKibir y«nlo
toplanan sular1 akitnuk u in 1ond:jlin-  y.apil-
maktadir. Sondajdan -'i- I'n-1 !*1+ -ikildi k-uot
lan alabilmek icin Lomuvi-u HMH>--IMJII (.ali »-
kirdekli sondaj borulau kullunihnukUulir. ' Dou-
pelkernrohre.) Cesitli sondaj burgu uclari ile
tecriibeler yapilmis olup bugiin icin umumiyet-
le Hamburgta Winter und Sohn firmasinin son-
daj burgu uclar1 kullanilmaktadir. Sondaj bur-
gusu uclart buyiikliiklerine gore 5,5-10 karat ka-
dar parcalanmig elmas ihtiva ediyor. Her met-
re sondaj i¢cn ortalama 0,03-0,1 karat elmas kul-
lanilmakta olup sondaj burgu ucunun 6mri ta-
sin cinsine gore 180 m kadar delik delmek im-
kanini saglamakta ve vardiyedeki delik delme
stir'ati 5 m yi bulmaktadir.

ANAYOLLARIN VE BASYUKARELARIN
SURULMESI

Umumi olarak yantasta ve cevher icinde
stiriilen taban yollar1 ve rekup lagimlar: tahki-

Terciime : ISMET BENHAYAT

matsiz ve normal kesitleri anayollarda 7,5 m’

ve diger yollarda ise 6,25 m2 yapilmaktadir.
Yukarida da anlatildigi gibi delik delme isi taz-
tut-
mak icin yardimci ayaktan faydalanmak sure-
1416 m lik
yelpaze seklinde delik delmek suretiyle yapil-

yikli hava ile ve delik delme makinasini

tiyle yapilmaktadir. Orta cekme
makta (Paechereinbruch) Biitiin kesite her ates-
leme icin 20-25 delik delinmektedir. Kisa bir
miiddet once her ateslemede alinan ilerlemeyi
arttirmak icin Brenner orta ¢ekme usulii tatbk
edilmeye baslanmis, usuliin hususiyeti ortaya
delinen 100 mm lik bir delik delinmesi ve orta
cekme deliklerininde birbirine paralel olmasi-
dir. Yikleme isi icin Atlas Copco firmasindan
tip LM 35 kiirek makineleri kullanilmaktadir.
Adam basina diisen ilerleme miktar: vardiyede
30-50 cm arasinda degismektedir, (2,25-3,75 m»/

vardiyede).

Rammelsberg madeninde Elmas burgu ile
sondaj yapilamya baglandigmdanberi bagyuka-

(Sekil: 27)

(Sekil:

28)
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r; baslamadan yukarida izah edildigi gibi tip
Sullivan B 12 ve AX 47,625 mm capinda sondaj
yapilmakta ve bu sebepten daha sonraki bagyu-
kari siriilmesinde basyukarilarin tani istika-
metinde siiriilmesi saglanmaktadir. Ramble mal-
zemesinin nakli ve inis cikisi saglamak icin
merdiven boliiminii havi bagyukarilar tam ke-
sitte stiriiliip ve ortadan tahta perde ile boliin-
mektedir. Ustanin alinda delik delme ve calis-
ma esnasinda istifadesi icin ramble malzeme-
si bolimii basyukarinm siiriilmesi devammca
dolu tutulur. Adam inip ¢ikmasini saglayan bo-
Iim lagim atilacagi zaman demir traverslerle
kapatilir. Bunlardan baska biitiin ortadan ikiye
ayrilmalari icap etmeyen bagyukarilarda alin-
da calisma merdivene asilabilen bir calisma seh-
pasi lzerinde yapilmaktadir. Bu suretle basyu-
karida kazilan posta hemen nakledilir. Basyu-
karmin tabanina demir merdiven civatalarla
baglanir. Yukar: da anlatildigi gibi bu merdive-
ne de calisma sehpasi asilir. Calisma sehpasi
50x150 cm eb'admda ve iki kisinin sehpa tlizerin-
de durarak caligsmalarint saglayakilecek durum-
dadir. (Sekil 29) Lafim atilmadan o6nce klape
sekilde yapilmis olan sehpa bagyukarinm taba-
nina asagt dogru kapatilir, ve baglanir. Atesle-
me yapilacagi zaman delik delme makinesi ve
malzemesi alina, yakin muhafazali bir yere yer-
lestirilmis sandiga konulur. Ateslemeden sonra
ortaya cikan tas ya basyukarinm agzina konu-
lan bir olukla tutulur ve arabaya yiikletilir. Agi-
za kapak yapilmamas: halinde posta yola iner
ve yiikleme makinesi ile arabalara ytuklenir. U-
muffli olarak bu basyukarilar tahkimati icap

ettirmez.

HAVALANDIRMA VE SU MEVZUU

Esas itibai'iyle havalandirma mevzuu pek

bir miiskiilat gostermemektedir Nakliyat icin
kullanilmayan eski bir kuyu havalandirma ku-
yusu olarak kullanilmaktadir. Kuyu iizerinde
bulunan 2000 m’ ve 17 mm Deparsyon husule
getiren bir vantilator temiz havani nana kuyu-

lardan cereyanini saglamaktadir.

Ocakta su gelirini toplamak icin 9 wuncu
katta iki tulumba dairesi hazirlanmis olup top-

lam 12,6 m’/da kapasiteli 6 tulumba monte edil-
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(Sekil: 29)

mistir. (Sekil 30) Tulumba havuzunun kapasi-
tesi pazar giini su. gelirini yenebilecek vaziyet-
tedir. Eski yatagin bulundugu kisimdan gelen
asitli sular yine ayni1 tulumba dairesinde hususi
havuza akitilmakta, hususi tulumba ve boru te-
Asitli

icin Kor-

sisat1 ile disart basilmaktadir. su-

larin sevki icin dosenen borunun
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(Sekil : 30)

(Sekil: 32)

rezyona karst kursun kaplidir. Bu asitli su-
lar icn. kullanilan tulumbanin kanatlart V2A
celiginden yapilmistir. Ikinci ayni sekildeki tu-
lumba dairesi de daha az bir kapasite ile 12 nci
katta kurulmustur. Ocakta toplanan sulari 12
nci kattan 330- m ve 9 uncu kattan 210 m yuk-
sekte bulunan baca agzi galerisine basmak ka-
bildir. Bu baca agz1 galersi 2,2 km lik bir uzun-
lukla Rammelsberg'in eteginde disart c¢ikar ve
ocak sularida bu yol vasitasiyla disart  akar.
Yeryiiziinde husule gelen su azligin1 gidermek
maksadiyla icap ettigi takdirde 9 uncu katta
havuzda toplanan su dogrudan dogruya vadide
hazirlanmig olan reserve su havuzuna basilarak
kullanilmaktadir. Ocagin umumi su geliri asa-
81 yukar:1 2 mVdakika dir bunun '% 10-15 i asit-
li sudur. Masraft azaltmak maksadiyle tulum-
balarin uzaktan idare edilmesi diisliniilmiis
salterler vasitasiyla disaridan idare etme teptir
batt hazirlanarak tulumbalarin  calismasinin
ocakta adam, bulundurmayla aldkali olmamasi
saglanmistir.

UMUMI

Umumi olarak arazi kendi kendini tutabi-
lecek durumda oldugundan galeriler ve rekup-
larda tahkimat yapilmasina liizum yoktur. Yal-
niz dogrudan dogruya yatak civarinda kismen
tahkimat yapmak icap eder. Bunun icin buyiik
Olctide prizmatik kama ve yatakli 1517 m
uzunlugunda taban civatalar1 kullaniliyor. Bu
sekilde prizmatik kama ve yatagin kullanilmasi
bilhassa uzun delikte icap ettigi takdirde kisa
civata kullanma imkani1 oldugundan yarikli ka-
mal 1tavan civatasina nazaran daha avantajli
durum arzzetmektedir. Prizma seklinde kama
ve yatak hari¢ tavan civatalar: isletmenin kendi
atelyesinde hazirlanmakta, 4 veya 3 koseli 10
mm kalinliginda artik sacglardan kesilmis olan
saclarda somun altina arazi ile temas sathini
arttirmak icin kullanilmaktadir. 4 koseli sag-
larin orta kisimlari bombelidir ve yarik seklin-
de bir civata deligi vardir, bu suretle somunun
saca civatanm meyline bagli olmadan tam te-
mas saglamaktadir. Tavanin civata ile tutul-
masinda kanialama malzemesi olarak 42 mm
capinda hasir gibi tellerden hazirlanmis insa-
at demirleri asagi yukart 80-100 mm tel arala-
riyla hasir seklinde tavan ve yanlara kaplana-
rak kullanilmaktadir., (Sekil 32)
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(Sekil: 31-1)

Daha

senelerde 9 uh'eu katta'bir atelye hazirlanmis

rasyonel calismak maksadiyle son
olut> bu atelyede biiyiik makineler hari¢ biitiin

makinelerin tamirleri yapilmaktadir (Sekil 33)

Disar1 nakliyat galerisinde hazirlik kuyu-

sunun yaninda eski bir vin¢ dairesi anbar ola-
rak hazirlanmigs bu anbarda burgu sondaj bo-

rulart ve kiigiik makineler bulunmaktadir.

R A
i *m%gzé‘%‘z}f;}

L
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Bir ka¢ sene evveline kadar kuyuda direk
nakliyati elle yapilmakta iken bugilin-hususi su-
rette hazirlanmis olan direk trikolar: kafes igin-
de bulunan konsolun tizerine dik olarak oturtu-
lup ocaga sevk edilmektedir. (Sekil 34) Bu, di-
tipki kuyudan ray
veya boru indirrken yapilan manevralar kadar
kolay yurimektedir. Kuyudaki
kuyu basit ve katlardaki

rek trikosunun manevrasi

isaretlesmeyi,
araba manevrasini 4
kisi idare etmekte. Bunlarda iki kisi kuyu ag-
zinda ve diger iki kiside kafes hangi kata' ca-
lisirsa o katta vazife goriir. Her saat basi ka-
fes icinde c¢anci oldugu halde kuyu basmdar
eh dip kata kadar 1 defa gidip gelmekte, ol-
dugundan katlardan birine veya disariya insan

nakliyat: sistemli bir sekilde saglanmaktadir.

Her katta cancinin kafes icinden uzanarak
isaret telini ¢ekmesi icin tertibat yapilmis oldu-
gundan isaret verme icin zaman kaybida asga-
riye inmistir. Rammelsberg madeninde her is-
tihsal bacasindan alinmasi lizumlu gilinlik
tihsalin tesbitide tesisn-
den azami randiman alinmas: bakimindan tze-
rinde durulan mithim bir noktadir. *;

”

is-
cevher zenginlestirme

Cilnki degisik tendrde gelen cevherler igin

zenginlestirme esnasinda  kullanilan resgenz

miktarint ayarlamak imkansizdir. Bu sebepten
baki-

mindan kontrol altina almak icin hazirlik es-

ocaktan istihsal edilecek cevheri tenor
nasinda taban lagimlarindan cevhere muayyen
araliklt diizlemler istikametinde kssit ¢ikarabile
cek sekilde sondajlar yapilarak alman karotlar
tahlil ettirildikten sonra ¢ikarilan kesit saye-
sinde tendre gore her istihsal yemden alinacak
glinliik cevher asagi

yukar1  hesaplanabiliyor.

Bunun neticesi olarak nezaret¢inin en Dbiiyik

vazifelerinden biride her istihsal yerinden iste-

nildiginden fazla istihsal yapilmamasini sagla-
(Sek“; 33] mak oluyor. . *.> « .. i

Kazmact bacaci

baca nakliyati Bamble Pano randiman
- t/adanl ni'/Adam t/ Adam "
Isletme metodu va:diye! ' vardiye vardiye
Capraz dilimli rambleli isletme 6,0 - 5,0 4,5 N
Ufki dilimli rambleli 8,4 . 4,0 "™ 42 R
Oda metodu 13,3 16,5 11,5
Topuk metodu 7,0 6,0 55, "\
Biitiin ocakta panolar 7.3 6,0 5.8 v
Yeralti randimani 2,7 t/Adam vardiye
Teralt1 ve yeriisti 1,5 t/Adam vardiye
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(Sekil: 34)

Cevher zenginlestirme tesisleri:

Ocaktan giinde 450 ton bantli cevher ve 650
tonda zengin cevher istihsal edilmektedir. Bun-
lar ayr 1ayr1 zenginlestirmeye tabi tutularak
bantli cevherden Pb-Cu, Zn ve Pe konsantresi,
zengin cevherden ise Pb-Cu, Zn, Fe ve BaSO0,
konsantresi elde ediliyor.

Pb Cu Zn Fa
% fa % %

Pb Cu konsantresi 34,2 32 179 95
Zn konsantresi 6,6 1.0 438 8,5
Pirit konsantresi 3,0 0,8 5,9
Randiman '% 70,0 63,0 77,5

Randiman umumi % 97,0 984 978

Bu tesislerde elde edilen pirit konsantresi
ve barit satilmakta ve diger PbCu konsantre-
si de kursunizabehanesine Zn konsantresi de ¢in
ko izabehanesine gonderilmektedir. Bunlara pa-
ralel birde cinko oksit imal eden fabrika vardir

ki bunun ham maddesi yliizlerce sene evvelin-
den birikms cinko ihtiva eden izabehane ciiru-
fu ile simdiki izabehanelerden gelen ciiruftan
ibarettir. Cinko oksit izabehanesinden c¢ikan
bakir ve kursun ihtiva eden kisimlar kursun
izabehanesine gonderilir.

Kursun izabehanesinden ¢ikan ciiruf % 33
demir ihtiva ettiginden bu ciirufta bir demir
izabehanesine sevkedilir.

Kammelsbergde isci yetistirilmesi:

8 senelik okul tahsilinden sonra ocaga
alinan isci namzedi yeristi ve yeraltinda prog-
ram dahilinde muhteli fislerde cirak olarak 3
sene calistirilir. Bu zaman zarfinda haftada bir
glin ocaga ait dershanede ders goriir. Bu cirak-
lik devresinde isci namzedine birinci sene ay-
da 120.— mark, ikinci sene yeriistiinde c¢alig-'
tig1 zaman ayda 140.— yeraltinda calistig1 za-.
man 175— mark, Ucilincii senede ayda 195.—
mark para odenir. Bu tic¢ senelik yetisme devre-
sinden sonra yapilan imtihanda muvaffak olan-
lar nakliyat iscisi olarak ocaga Verilir. Bu geng
isciler 20 yasina gelidkleri zaman gotiirii islere
tertip edilir. 6 ay gotiirii islerde ¢alisan geng is-
¢i yedek usta diye isimlendirilir. 21 yasma bas-
tiktan sonra bunlar 50 saatlik bir kursa tabi
tutulur. Kursun devami miiddetince bu isgiler
0grenme igin tesbit edilmig bacalara tertip edi-
lirler. Bu kursun sonunda imtihanda muvaffak
olanlar usta olurlar. Isletmede ¢irak iscilerin
sayist umumi isci sayisinin <V 5ila 10 u arasin-
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da degismektedir. Gotiri islerde calistirilan
is¢iler usta ise hesabr kazancin % 100 i kadar,
yedek usta ise %93 gotilirii ise yeni girmisse
% 94 hi¢ madencilikte ¢alismayipta ocaga yeni
isci olarak tertip edilmigse %90 nisbetinde licret
alir.

Rammelsbergde asgari isci iicretleri ve go-
tiirii islerde prim hesabi:

Rammelsbergde asgari isci ticreti vardiye
icin 20,72 marktir. Gotiirii isler hesab1 icinde
iki usul tatbik edilmektedir.

1. — Tam gotiirii is:

Yapilmasi lazim gelen her is linitesi icin
bir fiat tesbit edilmis olup ay sonunda biitiin
yapilan ige gore kazanilan para orada calisan
iscilerin yaptigi yevmiye adedine taksim edi-
lerek iscinin gilinlik alacagi para bulunur. Eger
bu miktar 20,72 marktan az olursa 20,72 marka
tamamlanmak suretilye T{cret odenir  20.72
marktan fazla ise ekibin, kazandig1 para aynen
odenir.

2. — Tlavp gétiirii is;

Bu tiirli gotiird is anlagsmasinda isciye gilin-
Itk bir ticret kabul edilir ki bu ticret Rammels-
bergde 18,85 mark olarak kabul edilmistir. Yu-
karida oldugu gibi burada da is lnitesi icin
bir fiat kabul edilip yapilan ise gore hesap-
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Rammelsberg madeninin Almanya i¢n ik-
tisadi Onemi:

Rammelsbergden sevk edilen cevher kon-
santresi senelik asagi yukar: 38.000 t. cinko
18,000 t kursun ve 1,600 t baki rihtiva edip Ba-
t 1Almanyanm senelik 90.000 t civarinda c¢inko
ve 60tfit> t civarinda da kursun istihsal ettigi
g6zontne alindigr takdirde bu miktarin kiigim-
senmeyecek kadar biliyliik oldugu ortaya cikar.

Bunlardan bagka Rammelsbergde istihsal
edilen cevher bircok kiymetli metalleride ihtiva
eder, bunlarda senede Antiman 120 t, Cadmium
100 t, Glumiis 24 t ve Altin 200 kg civarindadir,

Maden yatagindan senelik 180.000 t zengin
cevher ve 120.000 t bantli cevher istihsal edil-
mekte olup halen mevcut rezerv 30 sene kadar
bir zaman yetecek durumdadir.

Calisan isci mevcudu ise:

600 kisi Rammelsberg'de

600 kisi ¢inko oksit izabehanesinde
1000 kisi kursun izabehanesinde

1000 kiis de Cinko izabehanselnde calismak-
tadir.

Son senelerdeki metal fiatlar1 tetkik edil-
digi takdirde gorilir ki

1950 1960
lanacak para bu 18.85 markin tizerine ilave edi-
lir. Kursun 1950 DM/t 780 DM/t
Cinko 1950 DM/t 1100 DM/t
Bunlara ait birer misal yaparsak, mesela, Bakir 4500 DM/t 2900 DM/t

elle yiikleme yapilan bir bacada bir araba yiik-
leme 2, 4mark olsun, giinde 1 iscinin 10 araba
yiiklendigini kabul edelim, (tam goturi ise go-
re) bu isci 24,00 mark kazanacaktir. Simdi bu
kadar parayr kazandiracak sekilde isi isciye
ildve gotiirii olarak vermek istersek 24,000-18,85
5,15
= 515 —

*— = 0,515 mark araba basiha
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0denmesi icap ederki tam gotiirii iste 11 araba
dolduran isci 26140 mark alirken ildve gotiiri
isle 24,51 markalir. Buda gotiirii isin  isletme
lehine halledilme yolu olmus oluyor. Bu ikinci
usul miiessesede calisan Pahrsteiger Schulz ta-
rafindan distiniilmiis ve bu fikir isletme tara-
findan benimsenip etiid neticesinde hem tam
gotliri is ve hemde ildve gotiirli is icin barem
hazirlanmig tatbik isinde yiriitiilmesi Fahrste-
iger Schulz'a verilmistir.

1950 yilma nazaran 1960 yilinda fiatlar ya-
r1 yariya dismekle beraber is¢i ticretleri buna
karsilik ‘% 100 artmis piyasaya slriilen bu ma-
denler piyasa hacminden fazla arz edilmis ol

masina ragmen bidayette izah edildigi gibi ta-
li maddelerin azami sekilde kiymetlendirilme-
si miiessesenin ayakta durmasini saglamistir.
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