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ACIK ISLETMELERDE AMONYUM NITRATIN PATLAYICI
MADDE OLARAK KULLANDLMASI

TIIE USE OF AMMONTOM NITRATE AS A BLASTEVG AGENT
IN OPEN PIT MEVES

OZET :

Amonyum Nitrat - Fuel Oil karisiminin son senelerde, Ame-
rika 3irlesik Devletleri agik isletmelerinde, patlayici madde ola-
rak dinamitin yerini almasi, biylk b'ir inkilap kabul edilmek-
tedir. Son derece emniyetli ve ¢cok ucuz olan bu patlayici mad-
denin, Tiirkiye Demir ve Celik isletmelerinin Divrigi Demir Ma-
denlerinde kullaniimasina matuf olarak Karabik'te, yazarin ver-
digi konferansin bir 6zeti mahiyetinde hazirlanmis olan bu ya-
zida; sistemin gesitli yonleri ve Memleketimizde istihsal edilen
Amonyum Nitrat cinslerinin bu maksatla kullanilma imkanlari,
kreaca izah edilmektedir.

GIRIS :

Son bes sene icerisinde Amerika Birlesik
Devletlerinde, a¢ik maden isletmeleri, tag
ocaklar1 ve biiylik hafriyat islerinde, ziraat-
te gibre olarak kullanilan amonyum nitrat,
muayyen sartlarda ve nisbetlerde Feul-Oil
ile karistirilarak esas patlayict madde olarak
¢ok genis bir tatbik sahasi bulmustur. Sag-
ladig1 ucuzluk ve emniyet dolayisiyla bu ye-
ni usul, madenciler tarafindan o kadar bii-
yuk bir arzu ile karsilanmigtir ki, daha pek
kisa bir mazisi olmasina ve hald daha in-
kisaf devresinde olmasina ragmen, Amerika'-
daki biitiin agik maden isletmeleri, tas ocak-
lar1 ve bliyiik hafriyat islerinde kullanilmaya
baglanmistir. 1959 senesi icerisinde bu kabil
is yerlerinde kullanilan patlayict maddelerin
% 90'indan fazlasini amonyum nitrat tegkil
etmigtir. Patlayict madde sahasinda Amon-
yum nitrat - Fuel-Oil karisimi; kara barut,
Nobel'in nitrogliserini ve likit oksijenden son-
ra en buiyiik ve yeni bir kesif sayilmakta ve
yavas yavas Amerika hudutlar1 haricine tas-
maktadir.

v

Amonyum Nitratin Hususiyetleri : Fuel
Oil ile karistirilarak patlayict madde olarak
kullanilan amonyum nitrat, tamamen ziraat-
te giibre olarak kullanilan cinstendir. Beyaz
renkli ve -8 ila +20 mesh graniile (prilled)
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SYNOPSIS :

The use of Ammonium Kitrate - Fuel Oil mixture as a main
blasting agent in the 6pen pit mining industry in the USA has
been considered great revolution in its field. This article is a
brief summary of the conference given by the auther at Kara-
bik, in order to apply this new system to the Divrigi Iron
Mines of the Turkish Iron and Steel Works. Various aspects of
this new system were discussed and possibility of using diffe-
rent kinds of ammonium nitrate produced in Kitahya Nitrogen
Industries is also briefly studfed.

haldedir. E'ilindigi gibi suda gayet kolay erir
ve c¢ok higroskopiktir. Havadaki nem 86F° da
% 601 gectigi takdirde toprak hale gelir. Bu
sebepten % 0.1 - 10 nisbetinde kuru bir mad-
de olan rosin -paraffin- petrolatum  kari-
stmi ve % 4-5 nisbetinde kieselguhr veya
kaolinle kaplanmuistir.

Esasinda amonyum nitrat cok zayif bir
patlayict maddedir, ancak 350 Cal/gr enerji
verir Feul-Qil ile karistirllmadan once nak-
liyesi ve depolanmasi gayet emniyetlidir. Pi-
yasada (Amerikan piyasasi) 80 Lbs. lik ka-
g1t torbalar icersinde satilmaktadir, bu mik-

tar bir amonyum nitrat 17 ayak kiip (Cu.
Ft.) gelir.
Gegirten Safhalar Amonyum nitrat

1867'den itibaren patlayict madde endiistri-
sinde kullanilmigtir. Asrin basindanberi em-
niyeti ve ucuzlugu dolayisiyle dinamit istih-
salinde peyderpey nitrogliserinin yerini al-
mustir. 11k defa 1954'de Amerika'da bir acik
komiir madeni isletmesinde ziraatte kullani-
lan cinsten amonyum nitrat komiir tozu ile
karistirilarak plastik torbalar icersinde, pat-
layici madde olarak tecriibe edilmistir. Tec-
riibenin neticesi muvaffak oldugundan bu
cins bir karistm bir cok isletmelerde kulla-
nilmaya baglanmis ve tecriibeler ve muhte-
lik sekillerde denemeler devam etmistir. Ni-
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hayet 1955'te daha ekonomik, rahat ve te-
miz bir usil olan Feul-Oil ile karistirma ve
karisimi1 torba kullanmadan delige dokme
usulii inkisaf ettirilmistir. 1955'ten beri bu
ustl, muhtelif isletmelerde muhtelif karistir-
ma ve doldurma usulleriyle yapilmakla be-
raber esasa sadik kalinmaktadir.

Karisimin Hazirlanmasi1 ve Hususiyetle-
ri : Karisim sahada gayet basit bir sekilde
ve kolayca hazirlanmaktadir. Cesitli meka-
nik wusuller kullanilmakla beraber en c¢ok
tatbik edilen elle karistirmadir. Amonyum
nitrat kagit torbalar igersinde basamaklar-
daki delik baslarina getirilmekte ve  Fuel
Oil torbalarin acgik agizlarindan amonyum
nitrat tizerine dokiilmektedir. Nitrat tanele-
ri cok fazla absorbant oldugundan biitiin
nitrat kiitlesi gayet miitecanis olarak Fu-
el-Oil'i absorbe etmektedir.

Diger bir elle karistirma usuli de, nit-
rat1 delige dokerken ayni zamanda Fuel-Oil'i
de delige beraber dokmektir. Bu halde delik
cidarlarinin da bir kistm Fuei Oil absorbe
etmesi miumkiin oldugundan nisbetin temi-
ninde bir kontrolsiizlik olacagindan tav-
siye edilmemektedir.

Karisim hazirlandiktan  sonra
sarj edilmeden, bir miiddet
mektedir.

delige
dinlendiril-

Karisimdaki Fuel-Oil nisbetinin patlama
kudretinde son derece miihim rolii vardir.
Maksimum patlama kudretinin elde edile-
bilmesi icin, tam patlama aninda karisim-
da agirlikca % 6 nisbetinde Fuel-Oil bu-
lunmast icap etmektedir. Maamafih c¢ok
kiigiik farklar patlamada c¢ok biliyiik tesir-
ler icra etmemektedir. Bununla beraber me-
sela eger karisim % 10 Fuel-Oil ihtiva edi-
yorsa, elde edilen patlama kudreti % 6
ik karisimin ancak % 70'i kadar olmak-
tadir. Eger karisim % 2 nisbetinde ise bu
defa % 6 lik karisimin ancak % 401 kadar
bir is gormektedir. Ayni zamanda % 22 nis-
betinde bir karisim hassas ve tehlikeli bir
patlayict madde olmaktadir.

Bu sistemde % 6 nisbetindeki bir ka-
ristm her bakimdan idealdir. Dinamit ve
TNT ile mukayese edildigi takdirde, patla-
ma kudreti bakimindan TNT nin % 123 1
kadardir. Ayni sartlarda % 60 lik bir dina-
mit TNT nin ancak % 105 i nisbetinde bir
kudrete sahiptir. Bununla beraber boyle bir
karisim sirtinme, asinma ve sok tesirleri-
ne karst hassas degildir. Yani cok emniyet-
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li bir patlayici maddedir.
namitlerde oldugu gibi kapsiille patlatila-
maz. Delikteki karisimi patlatabilmek icin
agirlikga % 2 - 3 nisbetinde bir dinamit
kullanilmasi icap etmektedir. Maamafih
patlayici olarak kullanilacak dinamit
miktar1 yerinde yapilacak tecriibelerle tesbit
edilmelidir.

Bu sebepten di-

"ttinma kudretine tesir eden en mii-
him faktorlerden birisi de patlama siir'ati-
dir. Karisimin patlama siir'ati, delik cap1 ve
sikilamanin derecesiyle orantili olarak de-
gismektedir. % 6 Ik bir karisgimla, iyi bir
stkilama ve biliyiik capta delikle en yliksek
patlama siir'ati elde edilmektedir ki bu
siir'at 9 in¢ capinda bir delik icin yaklasik
olarak 5500 m./san. dir.

Karisimin patlama siir'at ve kudretinin
delik capi1 ile orantili oldugundan bahset-
mistik. Bu sebepten bu karisim 4 in¢c den
daha kiuiciik captaki deliklerde kullanilma-
maktadir. 9 in¢ ve daha biiyiik delikler icin
ideal bir patlayict maddedir.

Amonyum nitratin suda ¢ok erime hu-
susiyetinden dolayi, karisim, icinden su
¢tkan (fazla miktarda) deliklerde kullanila-
maz. Bu karisimin yegdne ve en mithim de-

savantajidir. Buna karsi gelmek icin bir
¢ik usuller tatbik edilmistir. Mesela : Delik-
lerdeki suyun temizlenmesi veya karisimin
su gecirmeyen plastik torbalarda  kullanil-

Fakat, butin bunlar % 100
saglamamistir.

mas1 gibi.
bir basari

Deliklerin Doldurulmasi ve Ateslenmesi:
Deliklerin tikalt olup olmadig:r kontrol edil-
dikten sonra, bir miiddet dinlendirilmis olan
karisim torbalardan deligin icine  dokiliir.
Bu arada muayyen miktar bir dinamit par-
casi, delikte istenilen yiikseklikte yerlesti-
rilmistir. Delikler sartlara gére ya yan yari-
ya veya 2/3 yiikseklikte karisim ile dolduru-
lur. Geri kalan kisim tepeye kadar delik ci-
varindaki sikilama maddesi ile doldurulur
(genel olarak delik delinirken ¢ikan tozlar-
la). Amerika gibi is¢i ticretlerinin ¢ok yiik-
sek oldugu yerlerde deliklerin doldurulmasi
bazi mekanik usullerle yapilmakla beraber,
bizim sartlarimizda buna lizum yoktur.

Delik icindeki patlamay: temin eden di-

namitler 50 - 60 grain/ayak primacordla
(patlayict fitil) patlatilmaktadir. Delikle-
rin birbiriyle irtibati da gene primacordla

temin edilmektedir. Serideki primacord bir
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ucundan elektrik kapsiilii ile patlatilmakta-
dir. Deliklerin elektrikle parlatilmas:t he-
men hemen hi¢c yapilmamaktadir. Maama-
fih elektrikle patlama halen Divrigi de ya-
pildig1 gibi, bu sistemde de bizde devam
edebilir. Bu arada sunu belirtmekte fayda
vardir ki, statik elektrikten kacinma baki-
mindan Primacord usulii cok daha emni-
yetli bir usuldiir.

Gerek ani gerekse gecikmeli patlatma
sistemleri tatbik edilebilir. Gecikmeli pat-
latma sistemi; patlayici maddenin daha iyi
is gormesi, daha iyi parcalanma temin edil-
mesi ve basamaklarda geri kirillmaya mani
olmast bakimmdan tercih edilmektedir.

Delik Mesafeleri ve Ton Basina Patlayi-
c1 Madde Nisbeti: Bu sistemde deliklerin
gerek birbirleriyle gerekse basamak kenari
ile olan mesafelerinde, dinamit kullanildig:
zamana gore degisiklik olmamaktadir. Maa-
mafih bazi sartlarda bazi kiicliik degisiklik-
ler olabilir. Bu sistemi tatbike baslarken es-
ki mesafeleri aynen almali ve icabederse bu
mesafeleri neticeye gore ayarlamalidir.

Ton basina harcanan patlayict madde
nisbeti icin de ayni sey sOylenebilir. Bu sis-
temde elde edilen ton basina patlayici
madde nisbeti ile, dinamit sisteminde elde
edilen arasinda hemen hemen pek fark ol-
mamaktadir.

Umumiyetle gerek delik mesafeleri ge-
rekse ton basina patlayicti madde nisbeti,
atilacak tasin veya cevherin karakterine ve
delik capina baglidir. Genel olarak bir rak-
kam vermek icabederse 9 inc¢ capli delikler
icin muhtelif tas ve cevherde delik mesa-
fesi 4.5 - 7 metre ve patlayici madde nisbe-
ti 65 - 100 gram/ton arasinda degismekte-
dir.

Tercih Sebepleri : Daha O6nce de temas
edildigi gibi Amerika'daki biitlin agik ma-
den ve tag ocagi isletmeleri son bir kac se-
ne igersinde esas patlayict madde olarak
Amanyum 1titrat - Fuel Oil karigtmini kul-
lanmaktadir. Dinamitten bu sisteme gecis
cok siir'atli olmusg, bir isletmeden digerine
atlayarak c¢ok cabuk gelismistir. Bu siste-
min bu derece ragbet gormesinin iki biliyiik
sebebi vardir: Ucuzluk ve emniyet.

Ucuzluk, nitratin kendi ucuzlugundan;
nakliye ve deliklere doldurulmadaki ucuz-
luklardan dogmaktadir. Bu giin bu karigim,
en ucuz bir patlayici madde kaynagidir.
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Bu karigimi kullanmakla Amerikan ma-
den igletmeleri dinamite nazaran maliyet,
te % 40 - 60 nisbetinde bir diisiikliik sagla-
miglardir.

Emniyet bakimindan, bu sistem son de-
rece emniyetlidir. Son beg senede bir defa
dahi kaza veya herhangi bir kontrolsiiz patla-
ma tesbit edilmemistir. Bu, alinan emniyet
tedbirlerinden ziyade, karigtmin kendisinin
¢ok emniyetli bir madde oldugunun neticesi-
dir. Esas olarak Amonyum nitrat Fuel-Oil ile
karistirilmadan Once son derece emniyet-
lidir. Gerek nakliyesinde gerekse depo edil-
mesinde miihim emniyet tedbirlerine li-
zum yoktur. Yalniz yanict bir madde ol-
dugundan etrafinda kolayca  yanabilecek
yabanci cisimler bulunmamalidir. Depo
edilmesinde dikkat edilecek yegdne husus
stoklan 123 tondan fazla yapmamaktir. Bu
miktar, Amonyum nitrat icin kritik nokta-
dir. Sayet bu miktar1 geger ve bir yangin ci-
karsa kiitle, yanarken, ani olarak patlamaya
gecer.

Nitrat Fuel-Oil ile karistirildiktan sonra
daha hassas bir duruma girdiginden diger
patlayici maddelere karsi alinan emniyet ted-
birleri alinmalidir.

Memleketimizde Tatbiki Imkanlar: Kii-
tahya Azot Sanayii Tesislerinde 1961 Ekim
ayimndan beri iki cins amonyum nitrat istih-
sal edilmektedir. Bunlar:

a) Kalko Amonyum Nitrat (Kirecli giib-
re) : Bu cins amonyum nitrat, tamamen zi-
ral maksatla istihsal edilmekte olup, giibre
olarak kullanilmaktadir. Birlesiminde % 40
CaSo, ve %060 NH,NO, vardir. Bagh azot mik-
tart % 20,5 tur. Fiat1 fabrika teslimi 400 TL/
tondur.

b) Teknik Amonyum Nitrat: Bu cins
amonyum nitrat dinamit vs. gibi patlayici
maddelerin imali gayesile istihsal edilmekte-
dir. Bilesiminde % 99,5 NH,NO,, % 0,2 su ih-
tiva etmekte olup, bagh azot degeri % 34,9
dur. Fiat1 fabrika teslimi 1900 TL/tondur.

Bundan anlasiliyor ki memleketimizde
istihsal edilen, giibre evsafindaki amonyum
nitratin, bagli azot miktar1 diistiktiir. Biz-
dekilerde % 20.5 olan bagli azot miktari,
Amerika glibrelerinde % 33,5 civarindadir.
Baghh azot miktar1 diisiikliigli, patlama
nasinda meydana gelecek gazlerin miktarini
da diisiireceginden, patlamadan alman netice
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zayif olacaktir. Bu sebepten Kiitahya'da giib-
re olarak istihsal edilen amonyum nitratin,
patlayict madde olarak kullanilma sansit az
bulunmaktadir.

Teknik amonyum nitrat icersindeki bag-
I azot miktan, patlama icin, normal seviye-
de bulunmaktadir. Bu bakimdan herhangi
bir zorluk bahis konusu degildir. Diger taraf-
tan, teknik amonyum nitratin bu maksat i¢in
kullanilmasmdaki bazi zorluklar1 veya bazi
ozellikleri lizerine, bunu tatbik ederek maden-
cilerin dikkatini ¢cekmek llizumu vardir. Soy-
le ki, teknik amonyum nitrat kristal ve ¢ip-
lak haldedir. Yani, Kkristallerin lizeri Ameri-
ka'da oldugu gibi neme karsi olan ilgisini
azaltmak icin kaplanmamistir. Su gecirmez
torbalar icersinde muhafaza edilmekle bera-
ber, havadaki nemi kapmasina ve toprak ha-
line gelmesine, mani olmak miimkiin olmaya-
caktir. Toprak hale gelmesi, icersindeki su
miktannm artmasindan ileri geldigi icini pat-
lamadan elde edilecek netice, iyi olmayacak-
tir. Bu sebebten torbalann kuru yerlerde mu-
hafaza edilmesi ve fazla bekletilmeden kulla-
nilmasina bilhassa dikkat etmek gerekir.
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Diger taraftan, amonyum nitratin tane
iriligi kiictlildiikce hassasiyeti artmaktadir.
Teknik amonyum nitrat, hemen hemen toz
goriniisiinde bulunmaktadir. Bu bakimdan
bunu kullanacak meslekdaslanmizm, bu hu-
susu dikkatten kacirmamalari 1azimdir.

Memleketimizde istihsal edilen Teknik
amonyum nitratin bu maksat icin kullanil-
masinin miimkiin olacagi kanaatindeyim. An-
cak, en iyi karisim nisbetlerini bulmak igin
uzunca bir tecriibe devresinin gegmesi icap
edecektir.

Kanaatimce, bu yeni patlayict madde
sisteminin Tiirk madenciligine girmesi dev-
ri gelmistir. Buna bilhassa iktisadi devlet
tesekkiilleri 6nayak olmali ve alinan netice-
leri nesretmek suretiyle, memlekette da-
ha yaygin bir sekilde kullanilmasini temin
etmelidirler. Bu suretle madencilig§imiz em-
niyetli bir patlayict madde ile beraber made-
nin sartlanna gore, ton maliyetinde 1 - 15
TL. civannda bir ucuzluk kazanmig olacak-
tir ki, kiicimsenecek bir reform degildir.






