KOMUR ISTIHLAK TEKNOLOJISININ GELISMESI (1)
(4. B. D. lerdekKki fiili tatbikat 6n planda olmak iizere)

GIRIS:

Yer yuiziinde istihra¢ edilen komiiriin
biiyiik bir kismi, 1s1 ve enerji istihsal etmek
lizere yakilmakta veya metaliirjide kullanil-
mak tlizere kok komiirii haline cevrilmekte-
dir. Geri kalan komiiriin de biiylik bir ye-
kiinu, lojman teshini veya sanayii maksat-
larda kullanilmak tiizere hava gazi haline
sokulmak veya her hangi bir tadilata ugra-
madan, briket halinde ev islerinde veya de-
mir yollarinda yakilmak suretiyle, endirekt
bir sekilde yine 1s1 istihsalinde vazife goriir.
Baslica rezervleri, koklagsmaya miisait olma-
yan veya az koklasan komiirlerden ibaret
olan memleketlerde, mevcut komiirlerin,
metaltrji yakiti veya dumansiz yakit sartla-
rina cevap verebilmek lizere, bir degerlendir-
me veya islah ameliyesine tabi tutulmasi ica-
beder. Az miktarda komiir dogrudan dogruya
kimya sanayiinde rediiktor olarak kullanilir,
yine cok az bir miktar komiirden de, amon-
yak ve diger organik maddelerin istihsalinde
faydalanilir.

Bir ¢cok memleektlerde elektrik enerjisi-
ne ve genel olarak c¢elik sanayiinde ham de-
mire karsit duyulan devamli ihtiyag muvace-
hesinde, normal piyasada komiir hareketle-
ri devamli sekilde geniglemektedir. 1949
1960 yillan arasinda, A. B .D. lerdeki komiir
piyasast durumunun grafigi. Sekil 1 de
gosterilmistir. Yakin bir gelecekte, komiir
i¢in buyiik istihlak imkanlar1 ancak tam gaz-
lasma ile elde edilebilinecek sentetik hava
gazi, akar ve ucar yakit ile diger kimyasal
maddelerin istihsal ameliyelerinden ileri ge-
lebilecektir.

(1)2.-15Aralik 1961 glnlerinde, Zonguldak, Turkiye'de yapil-,
mis olan Komir Semposiyumunda okunmak lzere hazirlan-

mistir. Bahis konusu Semposiyum, CENTO Tesgkilati tarafin-'

dan organize edilmistir.

(2) A. B. D. lerin i¢ Igleri Bakanligina bagh Maden Biirosunun,
Bitimli Kémiir Dairesinin Sef Muavini.

HARRY PERRY
Yazan:

I. YANMA OLAYI

A. Ana kuvvet santrallan:

Komiirti yakma usulii, genel olarak biitiin
istimal tarzlarinda oldugu gibi, komiiriin
cinsine, dane inceligine ve yakildigi tesisatin
cesametine baghdir. Nifus basina diisen
enerji ihtiyaci yiiksek olan A.B.D. lerde ve
ona benzer, yiksek bir sanayiilesme dere-
cesine haiz olan memleketlerde, bazilari,
intizamsiz yik sartlan altmda dahi calisan,
biiylik temel ytklerini karsilayan ana ter-
mik santrallara onem verilmektedir. Ener-
ji agiginin  karsilanmasi, yiiksek maliyetle-
re sebebiyet vermesi muvacehesinde, her
vakanin ayn ayri, en diisiik maliyeti te-
min edebilecek sekilde ele alinmasi icap
eder. Son zamanlarda, daha giizel bir ter-
mik randiman temin edebilmek maksadiyle
yuksek basing ve ylksek temprim sartlan
altinda calismak adet olmustur. Bu se-
bepten dolayr bu giin icin A. B. D. ler-
de bir¢cok biliyik ana kuvvet santral-
lann da  kritik Usti  bir basin ve
temprim ile caligilmaktadir. Metaliirjinin,
de bir malzemeyi teinin edebilecek sekilde
gelismemis olmasindan dolayi, bazi1 blyiik
tesislerde, son zamanlarda miisahede edilen
fazla yiiksek bakim masraflan  karsisinda,
bu giin i¢in, optimum ekonomik sartlann,
daha distik basin¢ ve temprim degerleri ci-
vannda bulunmakta oldugunu tahmin etmek
mecburiyeti hasil olmustur. Bu ve buna ben-
zer gelismeler sayesinde, A. B. D. lerde mev-
cut, komiir yakan ,ana santrallarda ortala-
ma 1s1 sarfiyati, Sekil : 2 de gosterildigi
vechile, kwh basma 10.533 B. t.u. (2.654 kcal)
degerine disiirilmistiir. En modern tesisler-
de ise, kwh basma 8200 B .t.u. (2.064" kcal)
gibi cok daha duslik bir 1s1 sarfiyatim miisa-
hede etmek mimkiindiir.

A. B. D. lerde, bir c¢cok mintakalarda,
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aralarinda rekabeti mimkiin kilabilecek bir
fiyat seviyesinde ve bol miktarda komiiriin,
ham petroliin ve tabii gazin yanyana mevcut
olmast muvacehesinde, bir ¢ok tesislerin,
her s yakiti yakabilecek sekilde techizi
adeta mecburi olmustur. Koémiir yakan bi-
yik ana santrallann ekserisi, toz halinde
ogltilmiis bitimli komir ve kuru bir pa-
sakiil sistemi kullanmaktadir. Basit bir is-
letme neticesinde, yliksek bir kazan randi-
mint temin eden bu usil, saatte 200.000- lib-
re (440 ton) buhar istihsal kapasitesinde bu-
lunan kazanlarda bilhassa tatminkardir. Ko-
mir nakil ve ihzar techizatinin ekonomik
caligabilmesi i¢in, kazan tesisatinin biiylik
kapasitede bulunmasi sartdir. Toz komiiri

7

ateslemesinde, son senelerde yapilan bags-
lica Islahat, sikfonlu ateslemeden ibaretdir.
Bu takdirde, su ite sogutulmusg bir ihtirak
kamarasinda daha kaba komiiriin yakilmasi
miumkuindiir. Fazla iri komiir daneleri, ihti-
rak kamarasinin cidarinda bulunan cliruf
tarafindan tespit edilmektedir ve bunlarin
uzerinden, biiyiik bir hiz ile siklon seklinde
hava gecirmek suretiyle, yanma olay1 te-
min edilmektedir. Bu sekilde komiir ogiit-
me tesisleriyle bunlara bagh yardteici teg-
hizatdan sarfi nazar etmek miimkiin olmak-
tadir. Kiiliin ise % 80 tutan ciiruf halinde
tespit edilmesinden dolayi, pasakiil tahliye-
si ds kolaylagsmaktadir, baca kurumlarinin
miktar1 azalmaktadir ve dolayisiyle havanin
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kirletilmesi 6nlenmektedir. Bu atesleme usu-
Ii ile, kil yumusama temprimi 2.500°F (1.371°
C) den disiik komiir cinslerinin kullanilmasi
mimkiin olmustur. Metot, saatda 200.000
libre (440 ton) kapasitede raddelerinde olan
biiyiik kazanlarda bilhassa ekonomiktir.

A, B. D. lerde mevcut, toz komirini
ekonomik sekilde yakabilecek cesametde ol-
mayan kiiclik bolge santrallannda, komiiriin
kalitesine ve diger karakterislerine, tesisatin
boyutlarin» ve sahsi tercihlere bagli olarak

bir ¢cok degisik atesleme ve yakma usulle-
ri mevcuttur. Bunlarda genel olarak seyyar
zincirli 1zgaralar, altdan beslenen  istoker
Izgaralar ve firlatma istoker 1zgaralar kulla-
nilir. Bununla beraber bu gibi metotlari
kullanan yeni bolge santrallannin  adedi,
1960 yilinda, biitiin komiir yakan santralla-
nn ancak % 10 tutanni teskil eder.

Pek yakinlara kadar, A~ B. U. lerin
elektrik ihtiyacinin ancak kiciifc bir kismi-
m karsilamafc mecburiyetinde olan- v” linyit
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Jkomiirii: yakan .nispeten kiiciik bolge sant-
rallarinda zincirli istoker veya firlatma is-
toker 1zgaralar kullanilmakta idi. Bununla
beraber, A.B.D. lerde ve Kanadada, toz ha-
linde ogutiilmis yakit ile calisan tesislerden,
¢ok iyi neticeler alinmistir. Linyit komiird
kullanan tesislerin kapasitesi  ylikseldikce,
toz halinde yapilan linyit ateslemesine de
ragbet c¢ogalmaktadir. A.B.D. lerde, linyit
komiiriinii toz halinde yailian yeni bir sant-
ralda, teget seklinde ateslenen bir kazanda,
North Dakota'dan temin edilen yakit ile,
saatda 400.000 libre (880 ton) buhar, istihsal
etmek mimkiin olmustur.

Genel olarak, yiiksek kil oranina ha-
iz disiik kaliteli komiirleri, iyi bir atesle-
me ve bildhare yanmay: temin edebilecek
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ozel projeleri tatbik etmek sartiyle, bii ¢ok
degisik usuller ile yakmak daima miimkiin-
diir. Ucar madde orani diisiik, buna muka-
bil kil oram yiiksek olan komiirlerde, ha-
va ekonomayzerlerinden faydalanilir.  An-
cak bu taktirde, istoker izgaralarin kullanil-
masi1 halinde, hava tempriminin, 1zgara mal-
zemesini tahrip etmiyecek bir yiikseklikte
tutulmasina dikkat edilmelidir. Duslik kali-
teli komirlerin kullanilmas: halinde, toz
komiirii ihzar masraflar1 ,komiir ve pasakiil
"techizatinin bakim masraflari, ciiruf ve kiil
tesekkiilli ve korozyon, erozyon ile havayi
Jrirletme ihtimalleri artmaktadir. Bununla
beraber bir cok memleketlerde, metaliirji
-maksatlar1 icin- kullanilacak yiiksek Kkaliteli

H. PERRY

komiirlerin ihzar1 sirasinda meydana gelen
vasat kalitede komiirlere bir mahre¢ temin
etmek zarureti karsisinda bulunan  miili
ekonomi, bu gibi diigiik kaliteli komdiirlerin,
enerji istihsal maksatlarinda kullanilmasi-
n1 mecburi kilmistir.

Toz komiirli ile ¢alisan kazan tesisleri,
genel olarak ocakta toplanan kiillerden ve-
ya korozyondan miitevellit arizalar yapabi-
lirler. Biiyiik kapasitede olan kazanlarda
minimum durug miiddetleri, bir ekonomik
mecburiyet oldugundan, bu gibi tesislerde
kil tesekkiilinii kismen Onlemek ve yine
toplanan kiilleri kolaylikla temizlemek usul-
lerinin gelismesine biiyiik bir 6nem verilir.
Oldukca gilic olan bu problemlere bir cevap
bulabilmek amaciyle kiil tesekkiil sebepleri
ve yine kil tesekkiiliiniin, su ile sogutulmus
borular tlzerindeki tesirleri devamli sekilde
arastirmaya tabi tutulur.

Dogrudan dogruya komir tozu ile c¢a-
lisan bir tiirbinin gelismesi hakkinda, Ma-
den Biirosu tarafindan yapilan arastirmala-
rin neticelenmesi, bolge santrallannm ve
diger kuvvet santrallannm gelecekteki se-
killeri lizerinde Onemli bir tesir icra edebi-
lecektir. Bilironun calismasi basarili olmasi
halinde, ocagi basing altmd acalistirmak ve
elde edilen baca gazlan ile bir gaz tlirbinini
calistirmak suretiyle termik santrallann ran-
dimanim %4-8 tutannda yiiseltmek mimkiin
olacaktir. Suyun bol bulunmadig: kiiciik sant-
rallarda ise komiir ile calisan bir tlirbin yar-
dimiyle dogrudan dogruya komiirden ener-
ji temin etmek mumkiin olacaktir.

B. Sanayi ve ticari tesislerde {yanma

Sanayi ve ticari tesislerde komiir ilk
planda teknolojik veya teshin maksatlan
icin kullanilir. Bununla beraber, biiyiik te-
sislerde, sekonder maksat olarak enerjinin
de tretilmesi miimkiindiir. Genel olarak bu
sektorde kullanilan komiiriin yan  degeri
elektrik enerjisinin tiretimi i¢in kullanilir.
A. B .D. lerde mevcut baglica tic komir
miistehlik grubu, kimya ve kimya sanayii
ile aldkali sanayii, toprak, al¢i ve cam sa-
nayii ile maden cevherlerini degerlendirme
sanayii (primer metallirji sanayii) grupla-
nndan ibaretdir. Bu sanayii gruplannda ka-
zan boyutlannin genel olarak kiiciik olma-
s1 ve dolayisiyle komiir ihzar masraflanni
mazur gostermemesi muvacehesinde, tabii
gaz ve ham petrol devamli sekilde komiire
rekabet edebilmektedir. A. B. D. lerdeki, bu
sektore dair. milli durumu, komiir istihlak
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eden tesisler hakkinda temin edilebilmen
son istatistik bilgiye gore 1956 yili icin 1
No. lu tabloda gosterilmistir. Komiiriin en
ucuz yakitr teskil ettigi cevrelerde ve sartlar-
da dahi, sanayii tesislerinde toz komiiri ye-
rine daha ziyade zincirli, kademeli, altdan
beslemeli veya firlatma tipi istoker 1zgara-
lar kullanilmaktadir. 1960 yilinda, saatda
300.000 libre (660 ton) buhar istihsal kapasi-
tesinde olan ve toz komiirl ile caligan bir
kag bliyiik tesis haric, komiir atesleme me-
totlarinin ekserisi, degisik tipte istoker 1z-
garalar1 arasinda bollinmiistiir.

A.B.D. lerde iyi kaliteli komiiriin genis
bir sahaya yayilmasindan dolayi, ancak az
bir miktar kalitesi dusiik komiir kiigiik ka-
zan tesislerinde yakilir. A.B.D. lerinin bu
sektoriinde kulanian komiiriin ortalama tes-
hin degeri bundan dolay1 libre bagina 12.020
B.t.u. (kg. basina 6671 kcal) degerini bul-
maktadir.

istoker isletme metotlarinda, son za-
manlarda miisahede edilen gelisme sayesin-
de, komiirden meydana gelen ugan madde-
leri yakmak ve yeni kOmiirii, radyasyon ne-
ticesinde bir 1s1 kaynagindan tutusturmak
lizere tanzim edilen refrakter tugladan Orii-
Ii on kemerler yerine, bu giin icin, huzme
halinde ptskirtilen kizdirilmis hava kul-
lanilmaktadir. Bu yeni metoda jet metodu
da denilebilinir. Bu usul sayesinde bakim
masraflarin1 bliylik bir miktarda diislirmek
miimkiin olmustur. Diger bir gelisme de, kii-
ciik tesislerde kullanilan, su ile sogutulmus
sarsak 1zgaralardir. Bu 1zgaralar sayesin-

549

de bakim masrafi, diger istoker sistemleri-
nin bakim masraflarinin dununa dustirtl-
mistiir ve istenilen sekilde duslik veya yiik-
sek kiil orantili  komirlerin  kullanilmasi
mimkiin kilinmigtir.

Yeni tesislerin isletme masraflari, eskil-
lerine nazaran daha diisiik olmasindan dola-
y1, her sene biiylik bir miktarda ambalaj ha-
linde veya mahalinde monte edilmis sekilde
kazan tesisleri satilmaktadir. Yakit olarak
ham petrol veya tabii gaz istihlak etmek
sartiyle saatda (100.000 libre (220 ton) bu-
har istihsal kapasitesinde ve yakit olarak ko-
mir kullanmak sartiyle saatda 60.000 lib-
re (132 ton) buhar istihsal Kkapasitesinde
olan kazanlar isletmeye alinmaktadir.

Bituminous Coal Rechearch Inc. tara-
findan gelistirilen "Coalpack"” gibi yeni bir
komiir aglomerasyon metodunu, diger ba-
z1 tekdmiiller ile birlestirmek suretiyle, 300
p.s.i. (21 atii) basinca kadar, saatda 1500 -
20.000 libre (3,3 - 44 ton) buhar istihsal ka-
kapasitesinde olan ve tam otomatik calisan
kazan tesislerinde her kalitede komiiriin ya-
kilmast mimkiindiir. Bu gelismeler ve diger
terdkkiler sayesinde komiir, biliyiikk jeogra-
fik alanlar tzerinde ve kiiciik [tesislerde
dahi, diger yakitlar ile rekabet edebilecek
bir duruma getirilmistir.

Biitiin diinya lizerinde devam eden aras-
tirmalar sayesinde, komiir ihtirak metotla-
rinin gelismesine calisilmaktadir.  Biitiin
dikkat, (1) toptan kazan randimanini ge-
listirmekten, (2) kazan tesis masraflarim
azaltmaktan ve (3) yardimci techizati gelis-

1956 SENESI SANAYIi VE TICARI BITUMLU KOMUR iSTIHLAKI (Millf)

TABLO No: |
1956 da
isletmede olan
Tesisler Tesis
Tesisler. tahminen Ort. Ton/BK basina Tesis Ton/ad. Ton/tesis Senelik kémir
1923 - 1935 (adet) BK adet adedi 1 sene senede istihlaki
3. sinif 1zgaralar 100.000 50.000 50.4 3.35 1 50.000 169 169 8.350.000
4. sinif 1zgaralar 45.000 27.000 135 3.5 2 13,500 470 940 12.690.000
5. sinif i1zgaralar 21.000 14.700 555 6.5 2'A 5.900 3.588 8.970 52.920.000
Koémir tozlu 2.000 1.400 4 350 16.000 64.000 22.400.000
El ateslemeli 36.250 2 18.125 263 526 9.640 000
129.350 87.875 106.000.000

3. sinif 1zgaira ‘AX igletmede, 101 — 300 libre/saat (tahminen 45 — 135 kg/saat)

4. sinif 1zgara %60 isletmede, 301 — 1200 libre/saat (tahminen 135 — 540 kg/saat)

5. sinif 1zgara %70 isletmede, 1200 libre/saat'dan yukari (tahminen 540 kg/saat'dan yukari) Cincinnati, Ohio,

18" Mart 1957 de yapilan,

~35P=

Not — 28. ACI Yakit Miihendisleri Toplantisinda nesredilen "Bringing Old UP to Par" (Eski Tesisleri

+ Modernlestirmek) etudinden alinmistir.
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tirmek suretiyle bu techizatin tesis masra-
fim diisirmekten ibaret olan li¢ nokta lize-
rinde toplanmistir. Toz komiiriinlin yanma-
sina dair yapilacak olan esasli laboratuvar
ve kazan tesislerinde tekrarlanacak normal
deneylere miiteakip, komiir ile calisan te-
sislerde, daha iyi bir 1s1 iletme karakteris-
tikleri hakkinda bilgi edinilmis ve son ola-
rak yiiksek randimanli, daha kiiciik boyut-
da ,basit kazanlarin igletmeye  alinmasi
mimkiin kilinmig olacaktir.

Buhar istihsal tesislerinin yardimci tec-
hizatinda yapilan gelismeler, kazan imal ve
komir atesleme metotlarinin gelismesi ka-
dar onemlidir. Bu alanda, son zamanlarda
elde edilebilmen baglica gelismeler sirasiy-
Ie daha gelismis kOmiir aktarma ve pasa
kil techizatindan, komiiri daha kompakt

sekilde depolamak imkdnim temin eden
yeni depolama metotlarindan, demiryolu
miinakalatinda, otomatik sekilde bosalan

damper vagonlarinin kullanilmasindan, da-
ha elverisli komiir tahmil ve tahliye tesis-
lerinden, gelistirilmis pasakiil nakil techiza-
tindan, dénmiis komiir kitlelerini kolaylikla
¢ozebilmek imkanlarindan, baca gazimdan,
ucan kiilleri daha efektif sekilde ayirabilen
yeni tesislerden, modern komiir bunkerle-
rinden ve tam otomatik sekilde, zamani
gelince vazife goren kurum iifleyicilerinden
ibaretdir. Biitlin bu sayilan gelismeler ve
kuvvet santrallarmda devamli sekilde tat-
bik edilen otomatisasyon sayesinde 1958 yi-
linda nihayet bulan 10 senelik bir peryot
dahilinde personel masraflarin1 % 60 ve ba-
kim masraflarint da % 50 nispetinde Kkis-
mak miimkiin olmustur.

Oldukca biiylik bir miktar bitimli ko-
miir, bazi sanayii sektOrlerinde buhar istih-
sali yerine dogrudan dogruya 1s1 istihsalin-
de kullanilir. A. B. D. lerde 1958 yilinda
8.500.000 ton kOmiir yalniz ¢imento istih-
salinde kullanilmistir» Yine oldukca  bii-
yik bir miktar komiir, dogrudan dogruya
kireg, al¢i aliimin ve refrakter malzemenin
istihsalinde vazife gormistiir. Bu gibi hal-
lerde, tesisin cesametine ve Kkullanilan fi-
rin sekline gore toz komiirli ateslemesi ve-
ya istoker 1zgaralari istimal edilmislerdir.

C. Ev islerinde ihtirak

Bol miktarda bulunan, ucuz ve kullani-
Iish olan diger yakitlarin rekabeti muvace-
hesinde ev islerinde kullanilan komiir mik-
tarinin, son 15 yil icerisinde A. B. D. lerde

H. PERRY

devamli bir sekilde gerilemekte oldugunu
miisahede etmek miimkiindir. 1944 yilinda
122 milyon ton olan detay satiglari, 1960
yilinda 30 milyon tona digmiistiir. Bu geri-
leme hareketinin devam edecegi tahmin edil-
mektedir. Bununla beraber bir cok yillar
Diger memleketlerde pisirme ve isitma mak-
satlari icin kullaniligt1 bir ev igleri yakitina {in.
tiyag olacaktir. Bu yakitlar dumansiz, ko-
laylikla tutusur durumda, diisik kiikirt
oranli ve yeknesak sekilde yanabilecek ev-
safta olmalidir. Antrasit, temin edildigi tak-
dirde gayet elverisi bir ev isi yakitim teg-
kil eder. Bagka komiir tipleri de herhangi
bir islAh ameliyesine tabi tutulmadan iyi
vazife gorebilirler. Fakat bazi hallerde ve
bilhassa diisiik kalitede komirlerde, iyi bir
evisi yakitinin temini i¢in bu komiirlerin
bir islah ameliyesine tabi tutulmasi sart-
tir.

Biiyiik bir dikkate ihtiyag gostermeyen
ev islerinde kullanilmak tiizere hazirlanmis
bir cok istokerli soba tipleri mevcutdur.
standart kovali tipte, kOmiir kovasi giinde
bir defa olmak tlizere doldurulmaktadir ve
yine gilinde bir defa olmak iizere sobanin
kil bosaltilmaktadir. Bunkerli tipte ise ko-
miir, bir salyangoz vasitasiyle devamli se-
kilde bunkerden ocaga dogru sevkedilir.
Atil, yani soguk durumda, ocag kendi ken-
dine tutusturabilecek vasitalar ile  techiz
edilmis tam otomatik bir istoker modelinin
etiitleri tamamlanmaistir.

11. BRIKET IMALATI
A. Ev Isleri icin dumansiz yakit

A. B. D. lerde ,ev islerinde kullanilmak
tzere hazirlanmis ve hava kirletme sartlari-
na uygun dumansiz yakita karsit biiylik bir
istek mevcut degildir. Buna mukabil diger
memleketlerde, yerli komiirlerden hazirlan-
mig kati dumansiz yakitm satig imkani ol-
dukca yiiksektir. Disiik temprim sartlan al-
tinda yapilan muhtelif karbonizasyon usil-
lerinden meydana getirilen briketler icin
Ingilterede senelerden beri adeta bir du-
mansiz yakit piyasasi vardir. Ugucu madde
orani diigiik komiir artiklarindan, ziftli bir
baglayici yardimiyle yapilan briket imalat
usulii hakkinda paragraf III. B'de "Dii-
siik temprim altinda yapilan karbonizasyon"
ad1 altinda kisa bilgi verilecektir.

Kullaniligh bir dumansiz kati yakit elde
edebilmek amaciyle, son senelerde ingiltere,
de genis bir mikyasta iki yeni usul iizerin.
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de calisilmaktadir. Her iki usiilde, yiiksek
ucucu maddeye haiz komiiriin, diisiik temp-
rimde yapilan akar karbonizasyonu netice-
sinde elde edilen komiir artiklart kullanil-
maktadir. Birinci usulde sicak artiklar, her
hangi bir baglayiciya llizum gostermeksizin
dogrudan dogruya basin¢ altinda sikistiril-
mak suretiyle briket haline sokulurlar, ikin-
ci usulde ise, yine sicak artiklara bir miktar
baglayici ilave etmek suretiyle dumansiz bri-
ketler imal edilmis olur. Ingilterede halen
glinde 120 ton briket imal edebilecek kapa-
sitede bir pilot tesisati insa halindedir.

Yine Ingilterede, ev islerinde, sicak su
ve kalorifer kazanlarinda yakilmak Tizere,
antrasit artiklarindan hazirlanmis  briket
imaline calisitlmaktadir. Antrasit, 530° C
temprime kadar isitilmaktadir ve bildhare
zift ve kok tozu ile karistirildiktan sonra
430°C temprimde briket sekline sokulmak-
tadir. Bu sekilde, elverisli bir yanma karak-
teristigine ve oldukca iyi bir mukavemete
sahip bir yakit temin edilmis olur.

Acik 1zgara lizerinde, 1s1 istihsal etmek
lizere yakilabilinen dumansiz kati yakit ima-
latiyla, diger memleketler de aldkalanmak-
tadirlar. Ugucu madde oram yiiksek veya
diisik komiirlerden, dumansiz kati yakit yap-
mak deneyleri, bu memleketlerde de asagi
yukari, Ingilterede elde edilen neticeleri ver-
migtir. Linyitin karbonize edilmesi ve ondan
sonra briket haline sokulmasi ile, ev isle-
rinde ve demir yolu isletmesinde kullanila-
bilinecek bir yakitin temin edilmesi miim-
kiindiir. Istihsal usulleri ve aglomerasyon
sartlari, linyitin cinsine gore degiseceginden,
yakit ihzaratinda en elverisli ve ekonomik
usuliin bulunmasi, daha ziyade sahsi deney-
lerin neticesine baghdir.

B. Sanayii ve demiryolu yakiti

Ekseri sanayii tatbikatinda, normal se-
kilde isletmek sartiyle, ugucu madde orani
yiiksek olan komiirleri, her hangi bir duman
problemine meydan vermeden yakabilecek
techizat vardir. Bu gibi tatbikatda yiiksek
oranda bir ugucu madde daha iyi bir netice
verdiginden, ucucu madde orani yiiksek olan
komiirlerden imal edilen briketlerde, komii-
rin onceden karbonizasyona tabi tutulma-
sina liizum yoktur.

C. Metaliirji yakuti.

Aglimere kok hazirlamak teknigi, bu giin
icin A. B. D. lerde mevcut degildir. Fakat

diger memleketlerde, bu hususta yapilan de-
ney ve arastirmalara miiteakip, ticari tat-
bikata miisait, kalite bakmamdan elverisli
bir metaliirji yakitinin ihzari miimkiin ol-
mustur. Avusturalyada yiiksek evsafta linyit
(brown coal), %15 rutubet oramna kadar
kurutularak, her hangi bir baglayici madde
ilavesi yapilmadan, sirf basing  kullanmak
suretiyle briket haline sokulmaktadir. Elde
edilen bu briketler, yavas yavas, 20 saatdan
fazla stiren bir teshin miiddeti icerisinde
¢ degisik teshin kademesinde koklastinl-
maktadir. Bu sekilde, briketin % S/ fire
vermesine ragmen, gayet iyi bir metaliirji
yakiti temin edilmis olur.

Almanyada, koklastirmak ameliyesi si-
rasinda tatbik edilen hususi muamele yeri-
ne, metaliirji yakit1 olarak kuvvetli ve mu-
kavemetli briketlerin imaline bilhassa 6nem
verilir. Diislik kalitede komiir — ogutiilerek,
en miisait sartlar altinda, elden geldigi ka-
dar mukavim briketler haline getirilir ve
ancak bundan sonra 900 - 1.000° C temprim-
de koklastinlir.

A. B. D. lerindeki maden biirosu, antra-
sit arltiklairmi), bitimli komiir ve komiir
katrani ile briket seklinde birlestirmek ve
ondan sonra 3 saatlik bir miiddet icin bunla-
nn 17500 F (954°C) temprimde kalsine etmek
suretiyle elverigli bir metaliirji yakitini is-
tihsal etmek hususundaki arastirmalarina
devam etmektedir. Degisik orantida bitiim-
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Ii komiir ve kOmiir katrani karistirmak
suretiyle, iyi kalitede briketlerin ihzari dai-
ma mimkiin gorilmistiir. Bu meyanda Ico-
miir dane iriligi, baglayicinin cinsi, briket i-
mali sirasinda kullanilan basing ve temprim
gibi faktorlerin tesiri birer birer tetkikata
tabi tutulmustur. Bu malzemeler ile yapilan
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+ izabe deneyleri, koka nazaran daha siki bir
isletme kontroluna ve daha yiiksek izabe
temprimlerine liizum gostermistir.

Koklagmaya miisait cins ve kalitede ko-
* muriin bulunmadigi, veya ancak diisiik ka-
, litede bulundugu memleketlerde dahi bu
-giin igin, elverigli bir demir cevheri rezervi-
, nin mevcut olmasi sartiyle, yukarida bahis
konusu edilen usullerin tatbiki neticesinde
. elde edilen yiiksek finn yakiti ile bir demir
. ve c¢elik sanayiinin kurulmasi daima mum-
, kliindiir.

III. Karbonizasyon (veya koklasma

A. Yiiksek temprimlerde

Ham demir istihsalinde kullanilmak tiize-
; re, yiksek firin yakiti olarak, komiirii kok-
, lastirmak suretiyle kok komiirii istihsal et-
mek, bu giin i¢in ham komiiriin ikinci ana
istihlak sektoridir.. Koklastirmak olayi,
- kamarali kok ocaklarinda veya tali istihsal
kok tesislerinde yapilabilinir. A. B. D. ler-
de tali istihsal kok tesisleri duruma hakim-
dirler. 1959 yilinda A. B. D. lerde istihsal
edilen kokun ancak % 2 tutan kamarali kok
ocaklannda istihsal edilmistir .

A. B. D. lerde ve diger memleketlerde,
tali istihsal tesislerinde degisik damarlardan
gelen degisik kalitede komiirlerin harmani
yapilarak, isletme malzemesini yipratmadan
en elverisli kalite ve mukavetde kok istihsa-
lini mimkiin kilacak yeknesak bir ocak sar-
j1 temin edilir. A. B. D. lerde halen cali-
san 72 adet tali istihsal tesislerinde tek
kalite komiir yerine, hepsinde harman ha-
linde koémiir kullanilmaktadir.

Yiiksek firinlarda kullanilacak kok istih-
sal usullerinde ve normal techizatinda son
zamanlarda A. B. D. lerde her hangi miihim
bir tadilat yapilmis degildir, ancak personel
masraflannii: kismak diisiincesiyle devaml
sekilde  otomatizasyona Onem verilmekte-
dir. Alman ve Rus sanayiinde miisahede edi-
len biiylik tipteki koklastirma tesisleri, bir
amerikan firmasinin, alman tipi kok tesis-
lerini kurmak hususunda bir anlagsmaya da-
hi varmis olmasina ragmen, A. B. D. lerde
ragbet gormemektedir. Bu gibi biliyiik te-
sisleri tavsiye edenler, bunlann bilhassa per-
sonel masraflarini diisirmek  bakimindan
, faydali olduklarim iddia etmektedirler. Ge-
, nel olarak Avrupada, kok istihsali icin,
diisik komiirlerden faydalanmak mecburi-
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yeti mevcut oldugundan. Avrupa memleket-
lerinde kok kalitesinin Islahi hususunda, A.
B. D. lerden cok daha 6nemli bir c¢alisma
yapilmistir. Fransada c¢alisan dort — biliyiik
kok tesisinde kullanilan kOmiir ile Polonya-
da koklastirmaya tabi tutulan komir mik-
tannin % 90 tutan, onceden Ogiitiilmiistiir.
Bu ustil ile kok kalitesinin islah1 ve sarj
harmaninda kuvvetli koklasaii yliksek evsaf-
ta pahali komiiriin belirli bir nispet dahilin-
de disiirilmesi mimkiin olmustur. Bir
Fransiz tesisinde kullanilmakta olan diger
bir tekamiil, daha biiylik hacim kesafeti ve
daha hizli bir koklagsmayi temin etmeK su-
retiyle verilen harmanin mukavemetini ar-
tiran kuru sarjdan ibaretdir. A. B. D. lerde
yapilan bir etiit neticesinde, kOmiir rutube-
tini % 1 nispetinde diislirmek suretiyle, kok
kalitesine halel getirmeden, tesisat kapasi-
tesini % 15 - 3,5 nispetinde artirmamn
mimkiin oldugu anlagilmistir.

Bir cok memleketlerde, komiir harmani-
n1 sarjdan Once isitmak deneylerine devam
edilmektedir. Sarji 6nceden 1sitmak suretiy-
le, diisiik kalitede komiirden elde edilen ko-
kun Kkalitesini, komiirii kurutmak suretiyle
elde edilen neticelere benzer sekilde islah
etmenin ve bu arada da finn kapasitesini
de artirmanin mimkiin oldugu anlasilmistir.
A. B. D. lerde, Maden Biirosu tarafindan
yapilan deneylerden, Illinois'da 6 No. yatak-
dan istihra¢ edilen komiirleri 6nceden 1sit-
mak suretiyle kokun mukavemetini artir-
manin mimkiin oldugu anlasilmistir. Biiro
tarafindan yapilan diger deneyler neticesin-
de bitin komir harmanlannda, kendini
bilhassa diisiik koklagsma evsafina haiz ko-
miirlerde belli eden bir mukavemet artisim
miisahede etmek miimkiindir. Koppers sir-
keti tarafindan yapilan bir etiit, yiiksek ok-
sijen oranina sahip komiirleri, onceden 1sit-
mak suretiyle kok Xkalitesini esasli sekilde
islah etmenin miimkiin oldugunu gostermis-
tir.

Bircok memleketlerde ferokok deney-
lerine de devam edilmektedir. Hindis tanda
% 15 demir cevheri ve % 85 linyitden ya-
pili briketlerle, istenilen mukavemet de fe-
rokokun elde edilmesinin mimkiin oldugu
goriilmiistir. Harmana % 10 diisiik veya
yuksek ucar madde orantili bitimli kémi-
rin ilavesiyle, briket mukavemetini  disiir-
meden demir cevheri oranini % ¢+ 30 tutanna
¢ikarmak mimkiin olmustur.

Mukavemetin, kritik bir durum ihdas
etmedigi hallerde bir cok yeni kok istihsal
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lerinde kullanilan tabii gazin teshin degeri
genel olarak 1 kiibik ayak tabii gaz basina
metotlart bulunmustur. Wise Coal and Coke
Company tarafindan tekamiil ettirilen bir
doner firinda, elektrik firin ile yapilan ce-
lik istihsali ve fosfor imalati gibi kimya sa-
nayii kollarinda  rediiktor vazifesini gore-
bilen ufak daneli kok istihsal edilmektedir.
5-8 parmak (127 - 203 mm) kalinliginda
bir komiir tabakasi devamli sekilde ekseni
etrafinda donen bir 1zgaraya sevkedilmekte
ve koklagsma sirasinda meydana gelen ugu-
cu madde ve gazlarin ihtiraki neticesinde
isitilmaktadir. Izgara, devamli bir kamara
ocag1 gibi vazife gormektedir. Bu sistem ile
tali istihsalleri elde etmek miimkiin degildir.
Bununla beraber ucuz komir kullanmak
sartiyle dislik tesis masraflari sayesinde ne-
ticede diisiik isletme masraflarinin meydana
gelecegini limit etmek miimkiindiir.

B. Diisiik temprimlerde

Diisiik temprim sartlan altinda  yapi-
lan koklagma ameliyelerinde, linyit dahil,
diisik kaliteli komiirlerin ham madde ola-
rak kullanilmasi, akici evsafa haiz bir ¢evre-
de koklagsmanin bir problem teskil etmeme-
si muvacehesinde gayet yerinde bir hareket-
dir. Son yillar zarfinda meydana getirilen
en biiylik tesis, eyalet linyitlerini kullanmak
suretyle diisiik temprimlerle yapilan kok-
lastirmanin ekonomik cephesini tetkik et-
mek maksadiyle yan ticari bir diislince ile
Texas Power and Light Company tarafindan
Rockdale, Texas'da kurulan yeni kok fabri-
kasidir. Bu tesisde, Maden Biirosu tarafin-
dan inkisaf ettirilen ve komiirli, distan 1si-
tilan akici bir ¢cevreye haiz bir reaktorde kok-
lagtiran Parry usulii tatbik  edilmektedir.
Bironun Denver, Colorado'daki Arastirma
laboratuvannda bu usul hakkinda yapilan
deneylere devam edilmektedir. Maksat, en
misait ic ve dig 1sitma oranim tespit et-
mekten ve kuvvetli koklasan komiirler igin
de yeni istihlik metotlan bulmaktan ibaret-
dir.

Food Machinery and Chemical Corpora-
tion tesislerinde diigiik temprim ile yapilan
koklagmanin birinci kademesinde de akici
bir cevreden faydalanilmakta olundugu soy-
lenmektedir. Bununla beraber bu usul hak-
kinda bugiline kadar her hangi bir agikla-
ma yapilmamuistir.

Son on sene icerisinde diisik temprim-

lerde vuku bulan koklagsma ameliyesi hak-
kinda United Engineers and Constructors,
Southern Research Institute, Consolidation
Coal Company, Montana State College gibi
tesekkiiller tarafindan devamli bir arastir-
ma yapilmaktadir. Bulunan usullerin hi¢ bi-
ri, bu giline kadar ticarl tatbikat devresine
girmemistir, fakat devamli arastirmalar ne-
ticesinde elde edilen yeni ihtira beratlan-
nm miktan, bu konuda devam eden aldkayi
ifade etmege kafidir.

Yiiksek koklagsma evsafinda komiirlerin
az miktarda ve pahali olarak bulundugu ve
dumansiz yakita karsi biiylik bir istegin mev-
cut oldugu A. B. D. lerin dismda ki memle-
ketlerde, dusiik temprimde yapilan koklag-
ma usullerinin ticari maksatlarla kullanilma-
sinda daha biiylik basarilar elde edilmis-
tir. Bu takdirde her iki piyasada daha iyi
bir kazan¢ temin etmek mumkiindir. Sene-
lerden beri Ingilterede Phurnacite ve Rexco
usulleriyle dumansiz aglomere yakit imal
edilir. Her iki usulde de zayif koklagsma ev-
safinda olan komiir, her hangi bir sarj ag-
lomerasyonuna tabi tutulmadan, distan, 1siti-
lan kaplar igerisinde  koklastirilmaktadir.
Diisiik ucucu madde oranina sahip komir
artiklanmi katranli bir baglayici ile. birlikte
briket haline soktuktan sonra, diisiik temp-
rim de koklastirmaya tdbi tutan bir tliclincli
ustil ile de, ev islerine elverisli bir yakit
temin etmek mumkiindiir. Bunlara benzer
usfiller, biitiin Avrupa memleketlerinde tica-
n maksatlar icin kullanilir.

Ingilterede, elverisli dumansiz yakit el-
de edebilmek amaciyla yapilan caligmalar
sirasinda 8 parmak kutrunda 203 mm kut-
runda) akar gevreli bir karbonizasyon tesi-
satindan ibaret olan bir pilot tesis iizerinde
mubhtelif ingiliz menseli komiirlerin duru-
mu etiit edilmistir. Ayni sekilde, daha genis,
18 ve 24 parmak (457 ve 609 mm) kutrunda
benzer tesisler denenmistir ve elde edilen
neticelere gore saatda Ston yakit istihsal
kapasitesinde olan bir ticari tesisin kurulma-
sina tesebbiis edilmistir.

Ingilterede yapilan, ve; komiir pastikiil-
lerini, sicak gazlann cereyaninda siispans-
yon halinde birakan dispersyon fazli deney-
ler sirasinda ucucu madde oraninin, 1 - 2
saniye gibi kisa bir miiddet icerisinde %
37 den % 23 raddelerine diiglirmenin mim-
kiin oldugu anlasilmistir. Bu prensibe istinat
eden yeni bir usuliin bulunmas: halinde te-
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sis masraflarinda biiyiik bir kisintinin ya-
pilmasi kabil olacaktir.

C. Kok istihlaki:

A. B. D. lerde ve diger memleketlerde,
son seneler zarfinda kok istihlakmda miisa-
hede edilen baslica gelisme, istihsal edilen
metalin tonu basina diisen kok miktarinin
“devamli sekilde azalmakta oldugundan iba-
retdir. Bu hususta son 11 sene zarfinda A.B.
D. lerde vuku bulan degisiklik 3 No. lu cet-
velde gosterilmigtir. Yakin bir gelecekte da-
ha biliyiik bir azalma beklenmektedir. Kok
miktarinda miisahede edilen spesifik istih-
lak dustisi basli basina iki yenilikten ileri
gelmektedir:

1) Hususi sekilde aglomere sarjlarin kul-
lanilmasi,

2) Gaz, ham petrol veya toz komiirii ile
yapilan ildve yakit enjeksiyonlarinin kulla-
nilmasi.

Sevk edilen ihtirak havasina, tabii gaz
Mve eden ustllerin ticari tatbikati Rusyada
ve A. B. D. lerde goriilmiistiir. Gaz ve ham
petrol ile yapilan ildve enjeksiyonlara miite-
dair "basarili deneylerden spesifik kok istih-
lakinin daha da disirilebilecegi anlasilmis-
tir. 'A. B. D. lerde toz komiirii ile yapilan
ilave enjeksiyonu, hi¢ olmazsa bir  celik
miistahsilinde basarili olarak tatbik ediie-
bilinmistir. Muayyen jeografik sartlar altin-
da, enjeksyon techizati i¢in sarf edilmesi ge-
reken tesis masraflarina ragmen, bu sekilde
en ucuz yakit ikmal seklinin bulunmus ol-
dugu ispat edilmistir.

IV. GAZIASMA
A. Gaz imalat1 ' ;

Yerine, payplayn ile nakledilen tabii ga-
zin kaim olmasindan dolayi, A. B. D. lerde
hava gazi istihsali gittikge azalmaktadir. 1960
yilinda biitiin A. B. D. lerinde hava gaz is-
tihsali icin ancak 70CKK) ton komir sarf
edilmigtir. Diger memleketlerde, ayni duru-
mu miisahele etmek miimkiin degildir, bila-
kis bu gibi yerlerde hava gaz1 istihsaline
genis mikyasta devam edilmektedir. Buralar-
da tevzi edilen hava gazinin ¢ogu, kok firin-
larinda ve bir kismi1 da hava gazi retortla-
nnda istihsal edilir, son bir kismi da su ga-
zim zenginlestirmek suretiyle temin edilir.
A. B. D. lerharicinde bulunan memleketlerde
tevzi «dilen hava gazinin normal teshin de-
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geri 1 kiibik ayak hava gazi1 basina 500 B.t.u.
nun (m’ hava gazi basina tahminen 4450
kcal) dununda kalmasina mukabil, A. B. D.
ortalama L1000 B.tu. (m’ basina tahminen
8900 kcal) degerinde bulunur.

Sanayi ve ev isleri piyasasinda goster-
mig oldugu kolayliktan dolayi, yeni sanayn-
lesen memleketlerde, yeni hava gazi tesis-
lerinin kurulmasiyle, halkin hava gazina kar-
st olan ragbeti, daha da artacaktir. Bundan
dolayr yakin bir gelecekte hava gazi istihsa-
linin artmasi beklenebilir. Son on sene zar-
finda cok az miktarda yeni hava gaz istih-
sal usulleri arastirmasi yapilmistir. Baslica
gelisme, Almariyada, gaz sebekesinde daha
yiiksek teshin degerli hava gazi sevkedebil-
mek tizere kok ocaklarim ateslemek icin
kullanilan siklonlu gazojen tesisatindan iba-
retdir.

B. Sentetik gaz 've hidrojen istihsali

Bu giin i¢in sentetik gaz istihsaline A.B.
D. lerde ve diger memleketlerde cok dikkat
edilmektedir. Bu durum, bir cok imalat usil-
leri i¢in ucuz hidrojen gazinin ve kimya sa-
nayiinde kullanilmak iizere sentetik gazin
istihsaline verilen Onemden ileri gelmekte-
dir. Ucuz sentetik gaz elde etmek konusun-
da yapilan arastirmalarin cogu, komdiirden,
ekonomik sekilde akar veya ucar yakit te-
min edebilecek bir usuliin bulunmasina ka-
dar sentetik gazin istihsal masraflarini dii-
sirmek kaygusundan ileri gelmislerdir. Sen-
tetik gazin istihsali i¢in  diisliniilen konti-
nii usulleri basing altinda tatbik etmek sar-
tiyle, masraflar1 kismak miimkiin olacagin-
dan, arastirmalar ilk 6nce kontinii usfillerin
gelistirilmesine ve ondan sonra bu usflleri
basing altinda calistiinlmasina teksif edil-
mistir.

Bir kac atii basingli, oksijen iiflemeli,
sabit sistemde gaz jeneratoOrlerinin basarili
sekilde gelismesi miimkiin olmustur. Bunu
miteakip, Lurgi sistemi basin¢ altinda cali-
san bir cok sabit tesisler yer yliziinde ku-
rulmus ve basarili sekilde isletmeye alin-
miglardir.

Sabit usitlde koklagsmayan veya cok az
koklasan komiirler istihlak edildiginden, bu
usuliin, yakit cinsi tarafindan sinirlandiril-
mis oldugu anlasilir. Misal olarak, ileride,
A. B .D. lerinin muhtemelen yeni hava ga-
71 tesislerine ihtiya¢ olacagi, yiiksek niifus
kesafetli dogu bolgesinde, ancak koklasan
komiirlerin bulunmasi, bagli basma bir prob-
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lem teskil etmektedir, clinkii bu tip komiir-
leri sabit gazojen tesislerine elverisli kilan
ihzarat oldukca masraflidir. Bu sebepten
dolay1 A. B. D. lerde yapilan gazlastirma de-
neylerinin hedefi, daha ziyade her hangi bir
komiir cinsini kullanabilmek hususunda ol-
mustur. Atmosferik sartlar altinda, Maden
Biirosu tarafindan yapilan ilk arastirmalar
sirasinda, reaksiyona tdbi olan malzemenin
akisi, asagidan yukariya ve yukardan asagiya
dogru, her iki yonde tecriibe edilmistir. Du-
pont Cimpany ve Babcock and Wilcox tara-
findan bu deneylere istinaden miistereken
Belle, West Virginia'da kurulan atmosferik
gazojen tesislerinde reaksiyona giren mal-
zemelerin devamli sekilde yukaridan asagiya
dogru akisi tatbik edilmistir. Basarili ola-
rak isletmeye alinan bu tesislerde saatda
10000GO kiibik ayak (28.300 m’) monoksit
ve hidrojen gazinin istihsali miimkiin ol-
mustur. Daha ucuz olarak piyasaya arzedi-
len tabii gazin rekabeti muvacehesinde bu
tesisatin bildhare durdurulmasi icap et-
mistir.

"A. B. D. lerde bu giin igin isletilen tek
biiylik capta bindirilmis ,kontinii basin¢ usu-
Ii ile Texaco sistemine gore calisan gazojen
tesisleri, Olin Mathieson Company tarafin-
dan Morgantown, West Virginia'da kurul-
mustur. Maden Biirosu ve Gaz Teknolojisi
Enstitiisii tarafindan kiicliik capta pilot te-
sisleri tlizerinde yapilan calismalar sirasinda
oksijenin kullanilmis olmasina ragmen bu
yeni sistemde oksijen yerine sade hava kul-
lanilmaktadir. Gaz Teknolojisi  Enstitiisti-
niin pilot tesisi parmak kare basina 105 lib-
re cm’ basina 7,8 kg.) ve Maden Biirosu-
nun pilot tesisi ise parmak kare basina 450
libre (cm’ basina 3164 kg.) basing ile is-
letilmekteydi. Her iki reaktorde atese muka-
vim malzeme ve erosyon problemleri ile
karsilanilmistir.

Akict ¢evreli gazojen tesisleri A. B. D.
lerde ve Avrupada tetkik edilmiglerdir. Bu
tip gazojenlerin  baslica mahzuru koklag-
mayan veyo cok az koklasan komiir cinsle-
rine ihtiya¢ gostermesidir. Bu sistemde ca-
Iisan ticari usfiller Almanyada gelistirilmis-
tir. Bir cok memleketlerde VVinkler, Wink-
ler - Flesch ve Flesch - Demag ustllerinde
calisan atmosferik tesisler kurulmustur.

Fransada pek yakinlarda, akici teknigi
kullanan bir pilot tesis kurulmustur. Muay-
yen dane iriliginde ve rutubette bulunmak

555

sartiyle bu tesiste her hangi bir kati ya-
kitin kullanilmasi miimkiin olacagi iddia
edilmektedir.

A. B. D. lerde ise Consolidation Coal
Company tarafindan basing altinda calisan
akic1 cevreli bir gazojen tesisatinda kuvvet-
le koklasan bitiimlii komiiriin kullanilmasi
miimkiin oldugu sOylenmektedir. Hydrokar-
bon Research tarafindan ayni sekilde basing
altinda calisan akar cevreli bir gazojen te-
sisat1 isletilmektedir. Ham madde olarak

antrasit artiklar1 kullanilmakta  oldugun-
dan bu isletmede her hangi bir koklagsma
problemi mevcut degildir. Burada giinde

650.000 kiibik ayak (17795 m’) kabili ihtirak
gaz istihsal ve komiir ile buhar arasinda yiik-
sek bir reaksiyon oranini temin etmek miim-
kiin olmustur.

Almanyada, komirii gazlastirmak hu-
susunda, R. Rummel tarafindan iki yeni usil
teklif edilmistir. Her iki usfilde, 1s1 iletme
cevresi olarak bir cliruf banyosundan fayda-
lanilmaktadir. Tek kamarali gazojen tesisa-
t1 olarak isimlendirilenbilinen birinci usil-
de komiir, oksijen (veya hava) ile buhardan
ibaret bir karisim, erimis ctliruf banyosuna
puskiirtiilmektedir .Komiir ciirufta, tama-
miyle gazlasmcaya kadar, yliksek temprim
altinda kalmaktadir. Verilen bilgiye gore cii-
rufun bu reaksiyon sirasinda katalizOr vazi-
fesini gormekte oldugu anlasilmistir.  Cift
kamarali olarak isimlendirilen ikinci usfilde
doner bir ciiruf banyosu, bir bélme tarafin-
dan iki kamaraya taksim edilmistir. Birinci
kamarada, ciirufa hava ve komiir ilave edile-
rek, ciiruf banyosunu isitmak maksadiyle
yakilmaktadir. Ikinci kamaraya gecen 1sitil-
mig clirufa bu sefer komiir ve buhar ilave
edilerek, komiir - buhar reaksiyonu netice-
sinde sentetik gaz istihsal edilmektedir. Cift
kamarali sistem gayet iyi ¢alismakta oldu-
gundan, Ingilterede, North Thames Gas Bo-
ard tarafindan bu sistemde calisan bir pilot
tesisin kurulmasi diisiiniilmektedir. Sentetik
gaz veya hidrojen istihsalinde kullanilan cift
kamarali usuliin baglica mahzuru basing al-
tinda calistirtlmasinin  miimkiin olmayisidir.
Baslica ustiinliigii ise oksijene ihtiya¢ gos-
termemesinden ve her hangi bir cins komiir
ile calisabilmesinden ibaretdir. Buna mu-
kabil tek kamarali sistemi basing altinda
calistirmak ve oksijen kullanmak suretiyle
sentetik gaz, hava kullanmak suretiyle de
hava gazi istihsal etmek miimkiin goriilmek-
tedir.
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V. Muhtelif Istihlakler

A. B. D. lerde ve diger memleketlerde,
az miktarda komiir ve komiir artiklarindan
O0zel maksatlar icin de faydalanilmaktadir.
Misal olarak, az miktar komiir, demir cev-
herlerini sinterlestirmek suretiyle, yiiksek fi-
rinlara, onceden hacimleri diisliriilmis sarj-
larin ihzarinda kullanilmaktadir. Oksidesti-
rilmig linyit (leonardit) sondaj ¢amuru ila-
vesi olarak kullanilmaktadir. Amonyaklasti-
rilmig linyit ve bitiimli kémiir, suni giibre
olarak denenmektedir. Hususi ameliyeye ta-
bi tutulan komiir; aktif karbon seklinde va-
zife gormektedir. A. B. D. lerde ve diger
memleketlerde komiirden maden mumu is-
tihrac edilmistir. Komiir ihtirakindan mey-
dana gelen pasakiiliin, hafif briket imalatin-
da kullanilmasi A. B. D. lerde senelerden
beri tatbik edilir. Ayni sekilde ucan kiiller-
den faydalanmak cihetine gidilmistir. Bu
kiillerde mevcut, Pozzolana topragina ben-

zer evsaftan dolayr bunlarin briket imala-
tinda sondaj camuru ilavesi olarak sondaj
islerinde, kire¢ ile bir arada yol stabilize

malzemesi olarak yol insaatinda kullanilma-
st mimkiin olmustur.

VI. Komiiriin gelecekte ~\ kullamlmasi
teknolojisi hakkwida «tiitler

Ham petrol ve tabii gaz rezervlerinin
azalmasi muvacehesinde gelecekte komiir icin
yeni ve genis istimal sahalarinin  acilmasi
mukadderdir. Ham petrol ve tabi gaz rezerv-
lerinin miktar1 hakkinda tam bir bilgi mev-
cut olmamakla beraber komiir rezervlerinin
¢ok daha biiylik olduklar1 muhakkaktir. Bu
sebepten dolayl, rezerv durumuna ve gelis-
tirilecek ekonomik istihsal usfillerine bagl
olarak gelecekte kimyevi, akar ve ucar ya-
kitlarin istihsalinde kat: yakitlar kullanila-
caktir.

A. Akar yakit

Yiiksek veya alcak temprim katranlari-
ni, bir katalizor muvacehesinde, basing al-
tinda hidrojen ile zenginlestirmek suretiyle
akar yakit istihsal etmek, bu giin i¢in dai-
ma mimkiindiir. 2. Dilinya Savagi ve onu ta-
kip eden yillar zarfinda Almanya ve Ingil-
terede tatbik edilen bu yakit istihsal usulii,
ekonomik olmadigindan, bu giin i¢in hiir
diinya tarafindan terkedilmistir. Komiirden
akar yakit istihsal etmek icin kullanilan bir
diger usiilde, parmak kare basina 10.000 lib-
re (703,2 atii basing ve 930°F (510°C) temp-
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rim altinda, bir katalizor muvacehesinde ko-
mirii iki kademe halinde hidrojen ile zen-
ginlestiren Bergius usuliidiir. 2. Dilinya Sa-
vast sirasinda bu us@il, genis mikyasta Al-
manyada tatbik edilmistir. Fakat bu {in igin,
hiir diinyada bu usil ile ¢aligan her hangi
bir tesis mevcut degildir. Son bir usilde,
kOmiirii tamamiyle monooksit ve hidrojen
gazi haline sokmak ve temizlemek suretiyle
elde edilen gazi, parmak kare basina 400
libre (28,1 atii) basing ve 640°F (227°C)
temprim altnda yine bir katalizOr muvace-
hesinde akar yakit haline sokmaktan ibaret
Fischer - Tropsch usuliidiir. Bu usil ile ca-
lisan bir tesis, Giiney Afrika Birliginde mev-
cutdur. Avrupada ise kimyevi madde istih-
sal eden bazi tesislerde tali istihsal halin-
de akar yakit da istihsal edilmektedir.

Bu usdlleri ekonomik kilacak arastir-
malar bir ¢ok memleketlerde yapilmaktadir.
Maliyetleri disiirmek hususunda karsilanan
zorluklar muvacehesinde, son tetkik akar
yakitin, tabii akar yakit ile rekabet ede-
bilmesi icin, onceden esasla bir teknolojik
devrimin meydana gelmesi icap eder.. Mali-
yeti diisirmek maksadiyle 10.000 libre (70,2
atli) yerine, 2500 libre (175 atii) basing ile
calisan, tadil edilmis bir Bergius usulii -
zerinds yapilan deneyler neticesinde, bu se-
kilde jet ve gaz tiirbinlerinde kullanilmaga
elverigli bir akar yakitin temin edilmesinin
miimkiin oldugu anlasilmistir. Her seyden
once, daha diisiik isletme masraflariyle daha
yiksek bir randiman verebilecek yeni ve
ucuz katalizorlerin arastirilmasi cihetine gi-
dilmelidir. Fischer-Tropsch usiliinde reakti
viteyi, selektiviteyi omrii ve mekanik muka-
vemeti gelistiren yeni ve daha iyi katalizorler
bulunmustur. Katalizorlerde elde edilen bu
basan sayesinde, Fischer-Tropsch usuliiniin
tatbiki sirasinda meydana gelen ekzotermik
ismin biyiik bir kismini ortadan kaldirmaga
matuf olan uslllerin gelistirilmesine ¢aligil-
migtir. Yag sirkiilasyon sisteminde, 1s1, ka-
talizor etrafinda dolasan yag tarafindan yok
edilmektedir ve sicak yag bu sefer bir rad-
yatorde su ile sogutulmaktadir. Camur us{i-
liinde ise katalizor, 1siy1 yok edecek olan yag
banyosunda siispansyon halinde bulunmak-
tadir. Sicak gaz sirkiilasyonu ustiliinde ise
ilave gaz 15 veya 20 misli sogutulmus gaz
ile karistirildiktan sonra torna talasindan
ibaret bir katalizorden gecirilmektedir. Ka-
talizorden meydana gelen basing diisiisii cok
azdir.



KOMUR ISTIHLAK TEKNOLOJISININ GELISMESI

B. Yiiksek kalorili gaz

Komiiri koklastirmak veya katrani kra-
king'e tabi tutmak suretiyle elde edilen yiik-
sek kalorili gazdan baska iki usfilin daha
kullanilmast mimkiindiir Birinci usuliin tat-
bikinde, komiir tamamiyle gazlastirlmakta
ve bu durumda yabanci maddelerden temiz-
lenmektedir, bir katalizor tlizerinden gegiril-
mek suretiyle metan gazina cevrilmektedir.
Bu giine kadar bir ticari maksat ile kulla-
nilmams olan bu us(l lizerinde yapilan de-
neyler, biiylik c¢apta bir tesisin projelendi-
rilmesini miisaade edecek sekilde gelismis-
lerdir .Tatbikat sirasinda Raney nikel katali-
zOoriintiin kullanilmast halinde katalizor zehir-
lenmesini 6nlemek icin gazin diisik kiikiirt
oranli bulunmasina bilhassa dikkat edilmeli-
dir. Daha basarili deneyler, kirlenmis mad-
delere karsi daha mukavim olan demir kata-
lizorler ile yapilmistir. Kati1 yakitdan yiiksek
kalorili gaz istihsalini muimkin kilan diger
bir ustil de, komiirii yiiksek basing temp-
rim sartlart altinda, hidrojenizasyona tabi
tutmaktan ibaretdir. Sentetik gaz ve hidro-
jen istihsali, en pahali kadameyi teskil et-
tigine gore, bu yeni seklin inkisafi halinde
piyasann muhtac¢ oldugu gaz, miktarca aza-
lacaktir ve imalat usillerinde oldukca bi-
yiik bir tasarruf temin edilmis olacaktir. A.
B. D. lerde, Ingilterede ve Avustralyada bu
us@il tizerindeki c¢alismalara devam edilmek-
le beraber, bu sistemin, katalitik metanlas-
tirma sistemi kadar gelismemis oldugu an-
lasilmistir. Buyilik capta bir tesisin proje-
lendirilmesinden O6nce daha 6nemli calisma-
lara ihtiya¢ vardir. Basing, temprim ve re-
aksyon miiddetlerinin tesiri ile paralel ve
karst akim sistemleri tlizerinde denemelere
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devam edilmektedir, im arada parmak kare
basina 500 - 60CO libre (35,16 - 421,92 atii)
basing ve 1.000 - L800TF (527 - 982°C) temp-
rim sartlart denenmistir.

C. Kimyevi maddeler 1

Yer yiiziinde 1890 senesinden beri bir ¢ok
organik kimyevi maddeler kOmiiriin kar-
bonizasyonu neticesinde meydana gelen tali
istihsallerden temin edilmistir. Bu arada
distik temprimde yapilan karbonizasyondan
meydana gelen bazi organik maddelerin de
niahiyetde kullanilmasi miimkiin ol-
mustur. Bununla beriber daha gelismemis
sektorler mevcuttur. Elde tutulabilir bir dii-
sik temprimde karbonizasyon sanayiinin ge-
lismesini miimkin kilacak yeni mahreclerin
bulunmasi sartdir.

ticari

Son seneler zarfinda bir ¢cok  kimyevi
maddelerin, petrol sanayiinde tali istihsal
olarak meydana gelmesi, yliziinden komiir-
den istihsal edilen organik maddelere bii-
yik bir darbe vurulmustur. Bu durum, ya-
kin bir gelecekte de devam edecektir. Bu-
nunla beraber sentetik akar yakit istihsali
sirasinda, komiir hidrojenizasyonu veya Fist-
her - Tropsch ustliinlin tatbiki neticesinde
bir ¢ok kimyevi maddelerin tali istihsal ola-
rak elde edilmesi daima mimkiindiir. Her
iki ustli, kimyevi madde hasilatini artira-
cak sekilde tadili kabildir. Komur hidrojeni-
zasyonu ile elde edilen kimyevi maddelerin
¢ogu aromatik, buna mukabil Fischer -
Tropsch ustli ile elde edilenler daha ziyade
parafinik karakterdedir. Piyasanin bu kim-
yevi maddelere gore gelismesi halinde, bun-
lar1 biliyik miktarda komiirden istihsal et-
mek daima mimkiindiir.





