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ATESE MUKAVIM MALZEME

ve

SANAYIDE KULLANMA YERLERI

Ozet:

Bu yaz serisinin ilkinde, atese mukavim malzemenin ki-
sa bir Ozeti yapilarak Bakir Sanayiinde kullanilma vyerleri
gosterilmistir.

Miteakib yazilarda, demir-celik ve diger madde izabe
sanayiinden de bahsedilerek buralarda daha uzun bir firin
omrinii ve bdylece fazla istihsali miimkin kilmak igin atese
mukavim malzemenin kullanilma vyerlerine goére cesitlerinin
neler oldugunun goésterilmesi suretile igletmeciye yardima
gayret edilecektir,

I — TARIHCE:

Diinya ekonomisi ve sanayinin gelismesi
lizerine muazzam tesirleri olmasina ragmen,
atese mukavim malzeme hemen, hemen hic
denecek kadar az bir nisbette taninmakta ve
ehemmiyeti kiiciimsenmektedir. Atese mu-
kavim malzeme olmaksizin, bu giin bilinen
\e varlig1 tabii olarak kabul edilen 1s1, 1s1k,
enerji, madenler, imalat imkanlari, miinaka-
le sistemleri v.s. mimkiin olamazdi. Modern
medeniyetin gerektirdigi bii'umum imalat
maddeleri demir, ¢elik, yag, cam, tekstil,
kimyevi maddeler, elektrik enerjisi mevcu-
diyetini bilhassa atese mukavim malzemeye
borcludur. Surasim1 zikretmek yerinde ola-
caktir ki sanayinin bu kadar hizli ve genis
mikyasta gelismesi taninmiyan bu isletme
kolunun bahsettigi imkanlar neticesinde ol-
mustur. Atese mukavim malzeme sanayii ana
ihtiyaclar itibariyle boylece muhtemelen zi-
raatten sonra ikinci siray1 isgal etmektedir.

Bu igletme kolunun asikar olan ehem-
miyeti, atesi kontrol edilebilir hale getirme-
si neticesi yliksek temperatiirlerin insanligin
menfaatleri i¢in 'kullanilmasin1 miimkiin kil-
masindan ileri gelmektedir. Esas olarak ve
genis bir ifade ile bu giin atese mukavim
malzemenin yapisini 1500 C° ye yavas, yavas
isitildigr zaman erime aldmetleri gosterme-
yen kil ve madenler teskil etmektedir.

ilk zamanlarda ates tuglast firin duvar-
larinin ates tarafindan eriyip, seklini kaybet-
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Summary:

In this first part of a series ot articles, a brief outline
ot refractory materials have been described and its uses in
Coppor Industry was shown- In the fiorecoming articles, non
ferrous and ferrous metal Industries wil also be covered so
as to be helpful to the production men in selecting the right
refractory product for a longer furnace life i. e. more pro-

duction.

mesini ve yikilmasini onlemek zavifesini sag-
lamakta idiler. Bunun icin de onceleri kuru
ve kil daha sonralar1 garanit, kuvarsit, kum
tagi kaba olarak st tiste konmak ve kil ile
islenmek suretiyle firin i¢ cidarlar insa edil-
mekte idi. Zaman ile ve sanayinin gelismesi
neticesi cok daha karigik taleplerle karsila-
silmig ve dolayisile bu giinkii atese muka-
vim malzemenin yalmiz daha yiiksek tempe-
ratlirlerde atese mukavim olmasi degil, cii-
rufun ve erimig madenlerin kimyevi reaksi-
yonlara; slirtinme ve agsmmiya; hararet de-
gisikliklerine ve 1sinin husule getirdigi geri-
lim ve diger pek cok fiziki olaylara muka-
vemet etmesi gerekmistir, isletme rejiminin
cesitligi ve konstriiksiyondaki  degisiklikler
tugla ebad ve sekillerinde namiitenahi ta-
leplerle karsilastirdigi gibi, izalasyon tugla-
s1, plastik atese mukavim malzeme ve harg-
larinin da ortaya cikmasina sebep olmustur.

Pek cok sanayide, tesisin kapasitesi, 6m-
ri ve prodiiktivitesi atese mukavim malze-
menin lizerine diisen vazifeyi basarmasina
baghh kalmistir. Bu da atese mukavim mal-
zemenin bu gilinkii yiiksek kalite ve genis bir
servis teskildtina erigmesine vesile olmustur.
Bu malzemenin % 60 sindan fazla bir mik-
tarim demir ve celik endiistrisi sarfetmekte-
dir. Bakiye % 40 ise elektrik fabrikalar1 bu-
har kazanlari, hava gazi fabrikalari, lokomo-
tifler, kire¢ ocaklari, cimento, cam rafineri,
seramik ve diger maden sanayii sarfetmek-
tedir.
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ATESE MUKAVIM MALZEME VE

Endiistrinin her bir kolundaki bu gelis-
menin ve yeni taleplerle ilgili olarak ta mal-
zemede erigilen lstliin  vasiflarin meydana
getirdigi tekdmiliin tarihi cok ilgi ¢ekicidir.

II — KLASIFIKASYON:

Ana hatlarile atese mukavim malzeme
asagida gosterildigi gibi klasifiye edilebilir.

I1T — MEMLEKETIMIZDE ATESE
MUKAVIM TUGLA SANAYII:

I1. nci Diinya harbinden evvel, memleke-
timizde atese mukavim malzeme imal eden
hemen hemen hi¢ bir tesis yok iken, harp
esnasinda ithalat ve melzeme temininde kar-
silagilan giicliikler neticesi bu sanayiin li-
zum ve ehemmiyeti ortaya cikmis ve dolayi-
sile 1946 yilinda Filyos'ta bir ates tuglasi fab-
rikas1 kurulmak tizere Siimerbank'ca faaliye-
te gecilmistir.

Bu giin Istanbul'da Haznedar, Arslan,
Alev, Eskisehir ve Kihcoglu fabrikalarinda
samot ates tuglast imal edilmekte ise de la-
boratuvarm bulunmayisi, tesislerde modern
teknigin icab ettirdigi makine ve techizatin
eksikligi ayrica da isten anlayan teknit ele-
man yoklugu, buralarda 19 ncu asir endiist-
risinin taleplerine uygun bir imaldtin yapil-
mamasmdan daha ileri gidilmesini mimkiin
kilamamaktadir.

Takriben 8.000 ton/sene bir kapasiteye

sahip olan bu hususi tesebbiis fabrikalarin- '

da, ham madde cinsine tabi olarak ve ekse-
riya hangi kalitede oldugu bilinmeden sa-
mot ates tuglasi imal edilmektedir.

Stiimerbank Filyos Ates Tuglas1 Fabrika-
sinda ise Alman DIN ve Amerikan ASTM
normlarina gére samot ve silika tuglast imal
edilmekte olup, oniimiizdeki 2-3 sene iger-
sinde bazik tuglalarinda kurulacak yeni te-
sislerde imal edilmesi icin tesebbiisler miis-
bet bir safhada ilerlemektedir.

Filyos Fabrikasi bu giin 28000 ton civa-
rinda bir kapasiteye sahip olup, samot ve si-
lika tiplerindeki memleket ihtiyacini karsi-
layabilecek bir durumdadir.

Evsaf bakimindan bir fikir vermek iize-
re DIN 1062'nin vazettigi samot ates tuglasi

spesifikasyonu asagida gosterilmistir:
ALD, Ta P. C. E.
Al 24244 1450 Co 3
ATl 240-42 1435 C0 325
Al 236-39 1350 C0 31
A1k 232-35 1300 'Co 30
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IV — KULLANMA YERLERI:

Bu yazimizda kisaca belirtildigi gibi, 1s1
enerjisinin kullanildigr yerlerde isletmenin
devamli ve emniyetle calismasini temin ba-
kimindan atese, mukavim malzeme hayati
bir rol oynamaktadir. Sanayi kolu veya 1s1
tatbik edilen yer ne cesit olursa olsun miis-
terek olan iki husus vardir. Firin ve atese
mukavim astar.

Her bir sanayi kolunda, atese mukavim
malzeme spesifikasyonu kadar firin konst-
riksiyonu da biliyiik mikyasta degisiklikler
arzedebilir. Bu sebepten tam ve kat'i olarak
her bir tip ve konstriiksiyon icin gerekli
malzemenin vasiflarrm  belirtmek cok zor-
dur. Bununla beraber, memleket atese' mu-
kavim sanayinin imkanlarini da géz Oniine
alarak, bu ve miiteakip yazilarimizda endiist-
rinin muhtelif kollarinda faydali ve sanayi-
ciye yardimci olarak bir sekilde hanjgi ma-
halde ne cesit malzemenin kullanilmasinin
daha isabetli neticeler vereceginin belirtil-
mesine calisilacaktir. Surasinit da tebariiz
ettirmek yerinde olacaktir ki literatiir ve
muhtelif yazilarda sanayi kollari ve firin tip-
lerine gore atese mukavim malzeme igin ev-
saf ve spesifikasyonlar dercediimis olmakla
beraber, isletmenin durum ve hususiyetle-
rine gore imalatci fabrika elemanlar: ileride
problemleri miistereken miizakere ederek
secimde nihai karara varilmasi daha iyi ne-
ticeler sagliyacaktir.

BAKIR ENDUSTRISI:

En mithim mistahlik olan demir-gelik'i
miiteakip yazimiza birakarak burada bakir
endiistrisinde atese mukavim malzemenin
kullanma yerleri belirtilmeye  calisilmistir.
Bunun i¢in de ilk olarak bakir imalat akim
semas1 asagiya cikarilmis Ve ates tuglasi
kullanilan yerler "T" isaretlenmistir.

Memleketimizde blister bakir bu giin
Etibank'in iki miiessesesinde Ergani ve Mur-
gul'da Rafine-elektrolit bakir ise istanbul'da
Rabak tesislerinde imal edilmektedir, ihtiya-
cimiz tamamen karsilandig: gibi ihracat im-
kadnlar1 dolayisiyle de muhim bir doviz kay-
nagidir da.

a) Kavurma firinlan:

Bakir endiistrisinde atese mukavim mal-
zemenin ilk olarak kullanildigi yer kavurma
firinlaridir.

Bakir izabesinde kavurma  ameliyesi
muhtelif katli, merkezi saftli, sakuli firinlar-
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Baker Kirena ve Kevurma
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da, yapilmaktadir. Konsantre cevher yuka-
ridan beslenir ve mekaniki karistirma ile arz
¢ekimi neticesinde bir kattan diger kata nak-
lolunur. Kavurma firinin her katindaki haz-
ne, yan duvarlar ve kubbe ates tuglasi ile
imal edilmistir, isletme sartlar1 buralarda
ates tuglasinin eb'ad ve sekil bakimindan
siki ve diizgiin bir konstriiksiyonu temin ede-
bilmesi icin miikemmel ve siirtlinmeye kar-
st mukavim olabilmesi icin de sert yiiksek
mukavemetli olmasini gerektirir. Bu talep-
ler ise burada Al kalite, % 35 Al,0, Iii ve fa-
kat mukavemeti 200 Kg/cm® nin iistiinde sa-
mot ates tuglasinin kullanilmasini icap etti-
rir.

0

b) Eritme firinlari:

Daha cok cesitli cevherleri ve bilhassa
diisiik tenorlii cevherlerin gayet ince ogiitiil-
miis konsantrelerini kullanabilme bakimin-
dan eritme ameliyesi bakir izabesinde yiik-
sek firinlart hemen hemen tamamen ortadan
kaldirilan reverber firinlarda yapilmaktadir.
Reverber firma sarj kavurma firindan gelen
sicak veya konsantre cev'her olabilir. Bu fi-
rinlar oldukca blyiik olup, eritme mintika-
sinda genislikleri 10 metreyi ve uzunluklarin-
da 40 metreyi bulabilir. (Sekil: 1)

Bu firinlarin tabanlar1 umumiyetle 6gii-
tilmis silika'nm tabanca ile doviilmesi su-
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retile 1,52 metreye kadar doldurulmuslardir.
Manyezit ve krom cevheri de kullanilabilir
ise de, silika daha iyi neticeler vermistir. Za-
manla bu tabaka mat ve ciiruf ile emprenye
halini alir.

Haznede, erimis cevher hattinin asagi-
sinda kalan yan duvarlar manyezit tuglasi
ile Orilir. Bu manyezit tuglasinin arkasina
silika veya Ao kalite samot tuglasi orilebi-
lir.

Erimis mat'in ustiinde kalan yan du-
varlar umumiyetle kimyevi baglantili ¢elik
sac kalipli manyezit-krom veya silika tuglasi
ile orilir. Yan cidarlar cliruf tarafindan
fazlaca asindiriliyorsa, buralarda su ile so-
gutma tesisleri yerlestirilmelidir.

Kemer kismi, bilhassa eritme mintika-
sinin ustll, cok zor isletme sartlarile karsi
karstyadir ve buradan elde edilecek daya-
niklilik 6mri ile direkt ilgilidir. Kemer ta-
mamen silika tuglasi ile Oriilebilecegi gibi,
yipranmanin cok fazla oldugu zamanlar bu
kemer suspansiyonlu bazik tugla ile insa
edilmelidir. 'Silika tuglasinin agsman kisim-
larinin firin1 durdurmaksizm o6giitilmiis toz
silikay1 tabanca ile piiskiirterek tamiri miim-
kiindiir. Silika tuglasinin Filyos'tan temini-
nin miimkiin olmasina mukabil, kimyevi
baglantili bazik manyezit-krom tuglasinin
ithali gerekmektedir.

Finn baca cikis ve baca kanallarinda
ise isletme sartlar1 cok cesitlidir. En az zor-
luk gosteren mintikalarda A kalite samot
tuglasi1 kifayet edebilir. Kanalin icinde ates-
le direkt temas eden mintikalarda yiiksek
aliminli % 50-60 A1,0, tugla kullanilmalidir.

Firin ¢ikis yerlerinde, bazik tugla mutlak
lizumludur.

¢) Konverterler:

Eritme firinlarinda elde edilen mat esas
itibarile bakir ve demir .sulfor kingimidir.
Demir ve sulfur bakirdan Pierce-Smith ti-
pinde bir konvertera sarj edilir. Ve hava
bunun icersine forse edilirken konversiyon
iki ameliyede tamamlanir, ilk olarak kiikiirt
yakilir ve demir oksit tesekkiil eder. Tesek-
kiil eden bu demir oksit silis ile reaksiyona
gecerek clirufu tegekkiil ettirir. Neticede be-
yaz olarak bakir sulfur kalir, ikinci ameli-
yede hava beyaz -madene tfiiriilerek kiikiirt
ucurulur ve blister bakir elde edilir.

Konverterlerde mutlak surette bazik
tugla kullanilmalidir.  Pigirilmis manyezit
veya krom-manyezit tuglast bu maksat icin
en elveriglidir. Asinmanin en fazla oldugu
mintika ise tiiyerler civari olup Ergani Is-
letmesinde buralarda tabii krom cevherini

yontarak yerlestirmek suretile iyi neticeler
alinmaktadir.

d) Anos firmlan:

Nisbeten gayri saf blister bakir anod
firininda tekrar bir tasfiyeye tutulur ve bi-
lahare elektrolit muamele icersindeki bakir-
dan kiymetli madenlerin ayrilmasi saglan-
mis olur. Memleketimizde oldugu gibi bakir
tasfiyesi bagka bir mahalde yapilmakta ise
blister bakir dokiimii miiteakib nakledilir
aksi halde sicak ve erimis olarak anod firi-
nina sarj edilir.

Anod firinlarinda kullanilan ates tugla-
s1 lifleme, karistirma ve cekme muameleleri
sirasinda ciirufun ve oksidlerin kimyevi te-
sirlerine maruzdurlar. Buradaki cliruf ve ok-
sidler kuvvetli bir sekilde bazik karakterde
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olduklarindan, miimkiin oldugu kadar fazla
miktarda bazik tugla kullanilmasi sayani
tavsiyedir.

Umumiyetle iki tip anod firini vardir.
Birincisi tliyersiz konvertere benzeyen silin-
dirik firin olup, bunlar blister bakirin imal
edildigi mahalde umumiyetle insa edilirken
ve sicak bakir ile sarj edilirler. Bu #p firin-
lar memleketimizde mevcut degildir. Silin-
dirik anod firinlarin icleri erimig maden se-
viyesinin alt kismi kimyevi baglantili ve tist
kisimda pisirilmis bazik krom-manyezit tug-
las1 kaphidir. Eger hararet tahavviilleri ¢ok
fazla ise bu takdirde tamami kimyevi bag-
lantil1 tugla ile kaplanabilir.

ikinci tip anod firini, reverber firin olup,
bu mat bakir istihsalinde kullanilan kadar
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genis degildir. Umumiyetle 12 metre nzun-
lugunda ve 5 metre genisligindedirler. (Se-
kil: 2)

Ciiruf hattinin altinda kalan yan duvar-
lar kimyevi baglantili manyezit-krom veya
pismis manyezit tuglasi ile ortiiliirler. Ciiruf
hattinin tst kismi umumiyetle manyezit -
krom tuglas: ile Oriiliirler ise de, silika ta-
vandan damlama fazla oldugu takdirde kim-
yevi baglantili krom-manyezit tuglas: kulla-
nilmasi daha iyi neticeler verir. Firinin ta-
ban kismi, eger sarj erimis veya oldukca
gayri saf bakir ise manyezit tuglasi ile, aksi
takdirde silika tuglasi ile kaplanmalidir.

Firin tavan kismi baslica iki kistmdan
ibarettir. Davlunbaz ve ana tavan davlunbaz
kistm c¢ikis yerinde, meyilli ve kubbe bici-
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mindedir. Ana tavan ise ufki olarak bekler-
den, cikig kismina kadar uzamaktadir. Dav-
lunbaz ve ana tavan ig¢in liizumlu tuglalarin
se¢cimi mevcut sartlara tabidir. Pek az hara-
ret degisikliklerinin oldugu ve erimis sarj
yapildig1r hallerde her ikiside bazik tugla ile
oriilebilir. Tavan, firinin genisligine gore as-
kil veya normal kemer seklinde olabilir.
Acikligin fazla olmasi halinde aski tavan sa-
yani tavsiye degildir. Kimyevi baglantili
manyezit-krom tuglalarinin arasini Oriliir-
ken ince celik levhalarin yerlestirilmesi su-
retile en iyi neticeler alinabilir. Soguk blis-
terin sarj edilmesi gibi hallerde, fazla hara-
ret degisiklikleri olacagindan, bazik tugla
yalniz davlunbaz kisminda kullanilabilecek-
tir. Ana tavan tamamen silika tuglasi ile
Ortilmelidir.

Davlunbaz ile bacaya gecis arasindaki
kemer mutlaka bazik manyezit-krom tuglasi
ile oriilmelidir. Baca ise Ao kalite samot
ates tuglasi ile kaplanabilir.

e) Rafine (Ve dokiim firinlar:

Rafine bakir, tel, boru ve diger malzeme

A I o 0 o B o M B e M B o B

w
I

cesitlerine cevrilmek lizere biye, kek veya in-
got seklinde dokiilirler. Rafine ve dokiim
ameliyeleri muhtelif tip firinlarda yapilabi-
lir. En ¢cok kullanilan reverber firin1  olup
bunun gerek konstriiksiyonu ve gerekse ates
tuglasi anod firinlarinin aynmidir. Bu firinla-
rin sarji, eger kiymetli madenler muhtevasi
elektrolitik muameleyi icap ettirmiyorsa
blister bakir veya elektrolitik muameleden
gelen katod'lardir.

Katodlarm eritilmesi i¢in ark firinlar
da kullanilmaktadir. Bunlarda katodlar de-
vamli olarak sarj edilir ve biitiin kaplama-
lar manyezit-krom tuglas: ile yapilir. Taban
ise zinter manyezitin tabanca ile doviilmesi
veya manyezit tuglasi ile kaplanabilir.

Biye veya diger cesitlerin dokiimii icin
mazot veya fuel-oil ile ateslenen, devrilebi-
len firinlar kullanilmaktadir. Bunlar erimis
bakir veya soguk katodlarla sarj edilebilir-
ler. Ufak tipleri, tamamen manyezit-krom
tuglas1 ile oriilebilirler. Genis olanlar ise si-
lika kemer ta\'an ve yanlarda manyezit-krom
tuglas1 olmak tizere kaplanirlar.





