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ACIK ISLETME

Terciime: V. AYTAMAN (*)

On Séz:

Bir maden rezervinin calistirilmasi mev-
zubahis oldugu zaman, istihsalin yeralt1 is-
letmesi halinde mi, yoksa acik isletme olarak
mi yapilmasi hususu ¢ok zaman miiskiil bir
tercih mevzuu halinde zihinlerimizi yoragel-
mistir.

Bu gibi mevzularda, diistincelerimizi cer-
ceveleyen prensipler mevcuttur. Mesela:

— Uzerinde bina ve diger miithim tesisler
bulunan bir mintikada, veya acik igletme me-
todu ile kabili telif olmayan derinliklerde,
bulunan cevherlerin istihsalinde acik isletme
usulii tatbik edilemez.

— Diger taraftan, sadece birka¢ metre
kalinliginda bir 6rtii tabakasi bulunan bir
cevher acik isletmeden bagka bir usulle ca-
listirilamaz.

Fiziki sartlari bu iki hudut icerisine giren
sayisiz rezervler vardir ki bunlar hakkinda
bir karar verirken an'aneclere riayetten ziya-
de etiidlere istinad etmekte biiylik isabet
olacagi bedihidir.

Ekseriyetle tereddiide daima yer birakil-
malidir. Asagida verecegimiz iki misalle bu
keyfiyeti tebariiz ettirmek mimkiindiir:

— Meslekte taninmis bir sahsiyet, olduk-
¢a derinde bulunan rezervlerimizin bir kis-
min1 acik igletme usulil ile calistirmay karar
altina almustir.

— Muazzam biiyiikliikte makinalar kul-
lanmak suretiyle acik isletme usuliinii hemen
her rezerve tatbik etmek &detinde olan bir
Ingiliz maden sirketi, {izerinde sadece 60 m.
ortli tabakasi bulunan (steril emsali 11) bir
demir cevheri rezervini yeralti usulleriyle is-
tihsale karar vermis bulunmaktadir. Bu ka-
rarin alinmasina, steril tabakasi icinde bulu-
nan cok sert bir kalker tabakasi sebep olmus-
tur.

Binaenaleyh, istihsal metodunun segil-
mesinde teamiil ve zahiri sebepler kat'l rolii
oynayamamaktadir.

(*) La Revue de L'Industrie Minerale'in Nisan 1958 tarih Ve

Cild 40 - No, 4 nishasindan.

Yukaridaki misaller ve kisa izahat, umu-
miyetle cevher ile Ortli tabakasinin biinyevi
sartlarini nazari itibara alacak bir ihzari etii-
diin faidesini ortaya koymaktadir.

Bu etiidiin ne sekilde yapilmasi gerektigi
hususunu belirtmek lizere farzedelim ki, bir
rezervin istihsalinde acik igsletme usuliiniin
miimkiin ve faideli olacagini gosteren emare-
ler fazlasiyle mevcuttur.

Bu takdirde yapilacak ilk is, bu rezervin
istihsalinde kullanilacak istihsal ve c¢alisma
sistemlerini bir linite halinde ve her ¢alisma
kademesindeki ameliyeleri (yani, Ortii taba-
kasinin dinamitle yiktirilmasini - sterilin kal-
dirilmasi ve maden digina atilmasi - cevherin
istihsali - cevherin yiliklenmesi - cevherin naki
li - cevherin konkasorlerde ufalanmasi ame-
liyelerini) birer birer ve teferruatiyle etiid
etmek suretiyle rezervin sartlarina uygun ih-
zari bir proje hazirlamaktir.

Takdim edilen rapor iki kissmdan miirek-
keptir:

L —UMUMI MULAHAZALAR:

A) Ortii tabakas: (steril)
B) Cevher
C) Maliyet esaslari

II. —ISTIHSAL USULLERI, iSTIHRAC
MAKINALARI, VE MALIYET:

A) Yikma ameliyesi

B) Yiikleme

C) Nakliye

C) Karma istihsal usulleri
D) Maliyet unsurlari.

Bu iki kisimdan sonra rapor bir Netice
ile baglanmuistir.

Birinci kisimda, agik igletme olsun, yeral-
t1 isletmesi olsun, esas istihsal usullerinde
nazari itibara alinmasi sart olan bazi umumi
hiikiimleri, ve bu arada acik isletmede kul-
lanilan metodlarla malzemeleri gézden gegi-
recegiz.
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Havzanin (Alsace-Lorraine demir havza-
s1) acik igletme istihsal yerlerinde ve tali ko-
misyonun tetkik ettigi diger acik isletme
ocaklarinda elde edilen bilgiler 1siginda ha-
zirlanmig olan ikinci kisim istihsal metodla-
rma, istihrag malzeme ve maéakinalarma ve
her istihsal kademesindeki faaliyet nisbetle-
rine hasredilmistir.

Netice kisminda ise, bir agik igletme is-
tihsali projesinin hazirlanmasinda géz Oniin-
de bulundurulmasini zaruri gordiigiimiiz
esaslar arasinda en Onemli olarak telakki et-
tigimiz baz1 fikirleri sekillendirmeye calisa-
cagiz.

Not: Bayindirlik ve kazi islerinde umu-
miyet itibariyle tas ve toprak hacmi metre-
kiip cinsinden miitalda olunur.

Bu raporda ise, daha ziyade madencilige
hitap edildigi cihetle, ton cinsinden ifade ter-
cih olunmustur.

Birim degisimi, Lorraine havzasinda mii-
sahede ettigimiz sartlara uygun olan asagi-
daki-kaziyelere istinat etmektedir:

— Marnlarda:
Yerinde o6zgiil agirlik : 2
Kabarmis toprakta 166
— Kalkerde:
Yerinde Ozgiil agirlik : 25
Kabarmis toprakta 1,66
— Cevherde:
Yerinde 0Ozgiil agirlik : 2,5
Kabarmis toprakta 166

. Fransamn dogu mmtikasindaki demir
havzasinda acik isletme ameliyesinin
umumi goriinusii.

BIRINCI KISIM

[ A

On Miitalda.— Cevherden ve 6rtii tabaka-
sindan bahis agmadan evvel agik isletme mal-
zemeleri ile ilgili olarak su ¢ok miihim nok-
taya isaret etmek lazimdir.

Projenin hazirlanacagi anda piyasada
mevcut yiiklerne ve nakliye makinalarinin
yeni imkanlar1 bir rezervin istihsali usul ve
metodlanhi1 tamamen degistirecek bir mahi-
yet arzedebilir. Meseld Decazeville'de, acik
isletme icin kullanilan rantabilite hududu,
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ortii  tabakasi

hacimlart arasindaki nisbet cin-

kémir damari

sinden olarak kiirekle yiikleme yapilan 1910
senesinde 3,5 ila 4 rakkamu ile ifade edilirken,
buglinkii ileri makinalasma devri bu rakka-
mi1 8'e ylikseltmistir.

Bindenaleyh, daima ileri hamleler yapan
teknik muvacehesinde, bir zamanlar yeralt1
isletmesi olarak caligtirillmas1 sart olan re-
zervlerin gelecekte acik isletme usulleri ile
rantabl olarak calisabilmesinin imkan dahi-
linde bulunabilecegi daima gbéz O6niinde bu-
lundurulmalidir.

A. — Ortii Tabakasi:

s _S (steril)
1 — Ortii tabakas1 emsali——(*)
C (cevher)

acik isletme ile yeralt: isletmesi usulleri ara*
smdaki tercihte tesiri olan en miihim faktor-
lerden biridir.

Maamafih, tecriibeler bu faktoriin, yalniz
basina, kafi bir karar verdidecek kiymette
olmadigini gostermektedir. Meseld, 150 m.
kalinliginda bir ortii tabakasi altinda bulu-
nan 15 m. kalinhigindaki bir cevher tabaka-
sinin istihsal sartlari ile, ayni emsali tagiyan
3 m. kalinligindaki ve 30 m. derinlikte bulu-
nan bir cevher tabakasinin istihsal sartlari
ayni olamaz.

2 —.Su halde, yukandaki faktorii tamam-
layic1 bir faktor olarak kaldirilabilecek ortii
tabakasmmin azami kalmhgmn tespiti gerek-
mektedir.

Bu tamamlayici faktoriin ehemmiyetini
tebariiz ettirmek i¢in asagidaki misalleri ve-
relim:

a) Ortii tabakasinin kalinlig1 sterilin kal-
dirilmasinda ne gibi makinalara ihtiyac oldu-
gunun tespitine yarayacaktir: ekskavator ve-
ya "dragline”. Mevcut "dragline'larin en bii-
yiiklerinin dahi 20 ild 30 m.den daha fazla
derinliklere inemedikleri hepimizin malimu-
dur. Su halde, daha biiyiik derinlikler i¢in ya
iki veya daha fazla "dragline" 1 seri halinde
kullanmak, veyahut ekskavator-damper ve-
ya "motoir-scraper” ler ile muhtelif kademe-
ler halinde caligmak icap edecektir.

b) Acik isletmelerde steril dokme yeri
daima mithim problemlerden birini tegkil
eder. Bu mevzuda kabarma emsalinin naza-
ra alinmasi zarureti mevcuttur. Binaenaleyh,
bu problemin ¢o6ziimiinde de Ortl tabakasi-
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nm azami kalinligr baslica rolii oynamakta-
dir.

c) Ortii tabakas: ile cevher tabakasinin
mecmu kalinliginin igletme ameliyeleri de-
vammeca artmasi, en Ust ¢alisma kademesi
ile steril dokme yerinin zirvesi arasindaki
yatay ve dikey mesafelerin de orantili olarak
fazlalastirilmasina sebep olur. iki buutlu bu
mesafe artig1 "dragline” m kullanilmasini im-
kadnsiz hale getirir. Bu gibi hallerde kademe
(graden) miktarin1 arttirarak ekskavator-
damper kombinezonu ile sterili miihim me-
safelere tasimaya riza gostermekten bagka
care olamaz.

3 — Ortii tabakasmnin uzvi tesekkiilit da
bashca miiessir elemanlardan biridir:

a) Biitiin mekanik kudretlerine ragmen,
modern yiikleme makinalarinin imkanlari
muayyen bir hududu gecememektedir. Me-
sela, ekskavatorlerin dinamitlenmemis steri-
li yerinde kepcelemesine imkan yoktur. Ortii
tabakasi, Havza'nin ust tabakalarinda ekse-
riya rastlandig1 gibi, i¢cinde az veya cok mik-
tarda c¢akil tasi bulunan yumusak marn veya
kilden miirekkep ise, bu takdirde de ekska-
vator yerine "dragline” kullanmanin cok da-
ha iktisadi olacagi asikardir.

b) Binaenaleyh, ortii tabakasini da dina-
mitle ateslemek mecburiyetine dogru care-
siz siiriiklenmekteyiz. Iste bu mecburiyet, or-
tii tabakasinin uzvi tesekkiilatmin, ve bilhas-
sa sertlik derecesinin, ehemmiyetini ortaya
¢ikarmaktadir. Zira, delme ameliyesi ve di-
namit sarfiyati bakimindan atesleme olduk-
¢a pahaliya malolabilir.

Sert bir steril arazide, iktisadi bir ates-
leme usulii tercih edildigi takdirde, Ortii ta-
bakasindan kopan biiyiik eb' atta kayalari
yiikleyecek ve nakledecek kudrette makina-
lar kullanilabilecegi gibi bu muazzam kaya-
lar1 tali ateslemelerle kolayca yiiklenecek
parcalara ufalamak igin gittikce artan bir
dinamit sarfiyati da gbze alinabilir.

¢) Bazi ortii tabakalarinda, mesela c¢i-
mento fabrikalarinin hammaddesini tegkil
eden, kalker gibi bir kiymet ifade eden taba-
kalar bulunabilir. Bu gibi hammaddelerin
steril dokme yerine boca edilmesi tabiatiyle
diisiintilemez. Bu misaldeki kalkerin kiymet-
lendirilmesi dekapaj ameliyesinin maliyetini
mithim derecede diigliriir.

¢) oOrtii tabakasi akict marnlardan miite-
sekkil oldugu takdirde, bu sterillerin yiiklen-

mesi ve dokme yerine nakli ameliyeleri glic
bir problem olarak ortaya ¢ikar.

Bu tabakalar1 yiiklemeyi diisinmeden
evvel barajlar insasi suretiyle akimini Onle-
mek 1dzimdir.

Steril dokme mahallinde de bu gibi top-
raklar, akim derecelerine gore tespit edilecek
kalinliklarda tabakalar halinde serilmeli ve
biitiin sathi lizerinden kamyon gezdirmek su-
retiyle sikilanmahdir. Eger kamyon gezdir-
mek maksadi temin edemezse husussi arag-
lar kullanma cihetine gidilmesi icap eder.

4 — OrtU tabakasmmn kalinhgmn degis-
me derecesi de nazan itibara allmacak ehem-
miyettedir. Kalinhg az olan ve degismeyen
bir ortii tabakasi "dragline” kullanmaya mii-
sait ideal bir calisma yeridir.

Kalinlik degistigi takdirde, kullanilacak
malzemenin degisen sartlara uyabilecek ev-
safin1 haiz olmasina dikkat etmelidir. Bu tak-
didre, en miisait malzeme ekskavator ve dam-
perdir. Kum, nebati toprak, zayif marn gibi
akici toprak mevzubahis oldugu zaman ise
"motor-scraper” ler daha rantabl ig goriir.

Degisen kalinligin bir "dragline” m calis-
ma yiiksekligini asmasi halinde, yani 20 ila
30 m.den fazla oldugu takdirde (ki, ingiltere-
de gordiigiimiiz biiyiik "dragline” lar bu de-
rinlige ulasabilmektedir), o zaman Ingiltere-
nin "National Coal Board" (Milli Kémiir Ko-
misyonu) tarafindan kabul edilen karma me-
tod tatbik edilebilir. Bu karma metodda:

— "Dragline" ortii tabakasinin alt kismi-
nin muayyen bir seviyesinde calisir.

— Ekskavatér-damper veya "scraper”
ekipleri ise tist kisimda yiikler ve nakleder.

Bu karma metod hal
avantajlar sunlardir:

seklinin sagladigi

— Dekapaj ameliyesi ve bakim masraf-
lar1 bakimindan daha iktisadi olan "dragli-
ne" m kullanilmasi imkanlarini saglar.

— Damperlerin daha uzun mesafelere
gitmelerini Onler.

— Ortii tabakasinin iist kisminda, ayar-
lanabilir bir calisma sistemi tatbikinin biitiin
faydalarini temin eder.

5 — Istihsali gereken tonajin ehemmiye-
ti. Steril emsali esit olan isletmelerde, bir
vardiyada yapilmasi gereken dekapaj mikta-
r1, istihsal hedefinin yiiksekligine uygun bir
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tempoya tabidir. Bu takdirde biiylik makina-
lann kullanilmasi caizdir. Zira bunlar kii¢lik
makinalara nazaran daha iktisadi is goriir-
ler.

B. — Cevher ve Diisiik Tonorlii Ara
Tabakalar:

Sterilin c¢alisan alindan ateslenip kopa-
rilmasi, yiiklenmesi ve dokme yerine nakli
ameliyelerinde baslica gii¢liikler nasil hacim-
larin biyiikliigiinden doguyorsa, cevherde
yapilan ayni ameliyelerde de baslica glicliik-
ler damarin veya kitlenin tonor ve kalinligi-
nin degismesinden meydana gelmektedir.

Bir cok isletmelerde de miisterilerin ih-
tiyacina gére muhtelif cevher kalitelerini bir-
birinden ayirmak icap etmektedir.

Bu arada, diisiik tontiorli ara tabakalari
i¢in, ya bunlar1 steril dokme yerine atmak,
veya ileride kurulabilecek konsantrasiyon
tesislerinde zenginlestirilip piyasaya sevket-
mek gayesiyle simdilik ayr1 bir yere stok et-
mek, diistintilebilir.

Bazi cevher damarlar1 kimyevi veya fizi-
ki olarak gayrt muntazamdir. Damar icindeki
bu intizamsizlik tabiattan da gelebilir (kalin-
ligin degismesi, faylarin mevcudiyeti, gibi).
Veya eski devirlerde ayn1 ocakta yapilmig
olan yeralt1 istihsalinin ilist tabakalari veya
sterilleri ¢okertmesinden de dogabilir.

Bu degisiklikler teknisyenleri muhtelif
katlar teskil etmek suretiyle caligmaya sev-
kedebilir.

Bu katlarin birbirini tamamlayict bir se-
kilde faaliyet gostermeleri zaruridir. Boyle
bir faaliyet neticesi olarak ta teknisyenler
alakali katlardaki az bir tonaj rezervine mu-
kabil pahali makinalar kullanmak mecburi-
yetinde kalirlar. Bu suretle ton cevher basi-
na diisen makinalar amortismani payr nor-
malin Ustiinde rakkamlara ulasir. Boyle bir
caligmada, her kattaki durum ayni olmadigi
cihetle, istihsal maliyetinin her kattaki sart-
lara gore mithim farklar gosterecegi tabiidir.

Bu gibi hallerde, masraf previzyonlan
kaba bir tahminden ileri gidemez, istihsal
avan projesinin hazirlanmasi da tabii olarak
bir hayli gii¢liikler arzeder.

1, 2 m’ Kepceli P/H Ekskavatorii
DWA45 Caterpillar-Athey PR-15 Treyler
Kamyonunu Yiiklerken.

1 — Bu giicliikler muvacehesinde yiikle-

me makinasimn secimi arzu edilen istihsal
kapasitesine bagli bir keyfiyet olmaktadir.

Boyle bir isletmenin projesi hazirlanir-
ken, giinde li¢c saat faaliyet gOstermek sure-
tiyle ginliik istihsal programini karsilayan
biiyiik kapasiteli bir ekskavatoriin mubayaa-
s1 elbette ki diisiintilemez.

Ayni sekilde, giinliik istihsali biitiin giin
calismak suretiyle tipa tip temin edecek ka-
pasitede bir "ucuz" yiikleme makinasi muba-
yaasi da mantiktan uzak bir hareket olur.

Bu nokta iizerinde bir karara varmadan
evvel istihsal seviyesinin istikbalde arttirilip
arttirilmayacagi hususunda emin olmak 1a-
zimdir. Maamafih, raporda daha ileride go-
riilecegi gibi, bir makinamn secilmesinde bii-
yiuk kapasiteler iizerinde durmakta daima
her bakimdan fayda vardir.

2 — Yiikleme makinasimn biiylkligi ve
kapasitesi lizerinde bir karara vardiktan son-
ra, sira konkasore gelir. Konkasorlerde, he-
saba dayanan saatlik kapasite yerine tagdiye
agz1 en biiylik capta olan1 tlizerinde durmak
isabetli olur.

Nihayet nakliye vasitalarinin kapasite ve
adetlerinin tercihinde en miithim rolii oyna-
yan faktorler, yiikleme makinalanmn kapa-
sitesi, steril dokme yerine olan mesafe, cev-
her parca biiyiikligl ve takip edilecek yolun
meyil derecesidir.

C. — Maliyetler Uzerinde Umumi
Miilahazalar:

Muhtelif malzeme arasinda bir tercih
yapmak mevzubahis oldugu zaman, verilecek
karar tizerine en miiessir faktor maliyet un-
surudur.

Acik isletme istihsalinde kullanilan ma-
kinalar, ayni zamanda, biiyiik yatirimlar ifa-
de ettiginden "¢iplak maliyet" (1) lizerine
"yenileme pay1 ve faiz" unsurlarinin ilavesi
gayri kabili ictinap bir zaruret olarak miita-
laa edilmistir.

Makina ve malzemenin amortisman sii-
resi olarak Nafia Bakanliginin kabul ettigi
miiddetler nazari itibara alinmis, bazi zaman-
larda da daha uzun miiddet kullanmay: ta-
sarlayan maden sahiplerinin arzusuna uyul-
mustur.

Diger taraftan, faiz miktarlar1 % 6 tlize-
rinden hesaplanmistir.

I, II ve III numarali cetveller, muhtelif
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lagim a¢ma, yikleme ve nakil vasitalarinin
senelik istihsal previilerine gore yiiklendikle-
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ri- yenileme pay1 ve faiz unsurlarinin miktar-
larmi tespit etmektedir (2).

CETVELI
Sonda] makinalarinin yenileme payi ve faiz miktarlari.
) Ton Bagina isabet Eden Miktar
F"yat ) Randiman (senelik istihsal n ton)
(vergi harig) Calisma Frank
Tip 1.1.1956
itibariyle Fiili Delme m. tal s 2 1.5 !
(Frank) Sur'ati ; Milyon Milyon Milyon Milyon
(saatte) Ton Ton Ton Ton Ton
Burgu Sondaj Mak. .
(cap 150 7.) 8 Milyon 24.000 3,7 m 130 0,80 0,85 . 0,90 1
Rotatif Sondaj Mak. .
(cap 80 7.) 8 Milyon 24.000 8,7 m 46,6 0,92 1 1,03 1,13
Mezklr makinalarin muhtelif istihsal I, II, III numaral1 cetvellerdeki makina

sistemlerindeki maliyet hesaplar: ise A - B -
C - D - E cetvellerinde gosterilmektedir. Bu
cetveller, raporun ikinci kismindaki boélim-
lerde teferruati ile izah edilmektedir.

Umumiyet itibariyle, asagidaki iki husu-
sa nazar1 dikkati celbetmekte fayda melhuz-
dur:

— Mevzubahis maliyet, tesis, montaj,
idare ve nezaret masraflarini ihtiva etmemek-
tedir.

— Yeni makinalar mevzubahis oldugu
cihetle ilk zamanlardaki bakim masraflan,
makinalara amortisman middeti boyunca
taninan normal bakim masraflarindan daha
azdir. Binaenaleyh, verilen rakkamlar: kafi
kiymetler olarak degil, daha ziyade izafi kiy-

metler olarak miitalda etmek lazimdir.

Bakim masraflarinin hakikattan daha
disiik rakkamlarla ifade edilmis olmasi gibi
muhtemel bir hataya karst tedbir olmak lize-
re raporun ikinci kisminda (maliyet unsur-
lar1) bahsinde nazari fiyatlar verilmistir. Bu
fiyatlar, Nafia Bakanliginin muhtelif nesri-
yatindan toplanmistir.

Nihayet sunu da tebariliz ettirelim: mu-
kayese imkéanini saglamak gayesiyle isci ve
enerji tcretleri asagidaki sekilde kabul edil-
mistir:

— Kazmaci ticreti: 650 Frank/saatta
— Sofor"icreti: 550 Frank/saatta
—-"Bakim iscisi tcreti: 400 Frahk/saatta
— Kilovat saat ticreti: 7 Frank

-:... — Motorin litre fiyati: 17 Frank ze

A, B, C, D, E cetvelleri yukaridaki esas-
lara gore hazirlanmistir.

fiyatlar1 da 1956 senesi cari

olan fiatlardir.

baglangicinda

IKINCIKISIM

II. — ISTIHSAL USULLERI, ISTIHRAC
MAKINALARI VE MALIYET

A. — Yikma Ameliyesi:
1 — Dekapajda yikina:

Havzada dekapajda kullanilan yilikleme
makinalar1 ekseriyetle ekskavator veya bag-
ka sistem bir yiikleyici tipi oldugundan ¢alis-
malar gradenler halinde yapilmaktadir.

a) Ilk problem gradenlerin dzami yiiksek-
liginin tesbitidir (1).

Burada iki imkan miitalda edilebilir:

1. Ortii tabakasi ekskavator kepgesi ile
dogrudan dogruya kazil amaz. Binaenaleyh,
dinamitle yikmak lazimdir.

Bu durumda, gradene verilecek yliksek-
lik tizerinde teknisyenler arasinda mutabakat
mevcut degildir.

Bazilari, yiiksekligin yikma ameliyesi
imkanlarinin bir fonksiyonu oldugunda mu-
sirdirler. Bunda bir hakikat payi bulundugu
teslim edilmelidir. Zira, yikma ameliyesi ma-
liyeti bakimindan, biiyiik mikyasta atesleme
yaparak dinamitten tasarruf saglamakta fay-
da vardir. -

(1) Ciplak maliyet, bakim da dahil -santiyede sirf - istihsal-igin
yapilmis masraflari ihtiva eder.

(2) Diger cetveller ilgili bahislerle' birlikte nesredilecektir.

(I)'Yukseklik tespitinde kanun ve talimatnamelere riayet sart-
tir. Mesela, Fransa'da 15 m.den yiiksek gradenler igin Mi-
den Dairesi Basmiihendisinin miisaadesinin istihsali zaruri-
dir.
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Fakat, biliyiik mikyasta atesleme biliyiik
cevher bloklar1 meydana getirir. Bu bloklari
da normal biyiikliikte ylikleme makinalariy-
le devretmek kolay degildir. Binaenaleyh, ilk
ateslemede dinamitten saglanan tasarruf, bii-
yik bloklarin yiiklenebilecegi hale getirilme-
si tali ameliyelerinde tamamen eriyecek, bel-
ki de daha fazla masrafa kapi acgacaktir.

Bir ¢ok miistahsiller, yukarida belirtilen
sebeplerden oOtlirli, ve c¢alisma emniyeti de
g6z Oniinde bulundurularak, graden icin kul-
lanilan ekskavator kepcgesinin caligsma yiik-
sekligine esit bir yliksekligi tercih etmekte-
dirler.

2. Ortii tabakasi ekskavator kepgesi ile
dogrudan dogruya kazilacak yumusakhkta-
dir.

Bu sikta, graden yiiksekligi tabii olarak
ekskavator kepgesinin caligma irtifama esit
olarak alinir.

b) ikinci problem, graden almlari arasm-
daki ilerleme mesafesinin tayinidir. Bu mesa-
fenin tayini hususunda, basamakta calisacak
olan makinalara, manevra dahil, calisma
ameliyesi sirasinda kat'i emniyet saglayacak
bir genisligin diisliinlilmesi icap eder.

Makinalarm, calismalarinda ve mubhtelif
manevralarinda, kullanmak mecburiyetinde
olacagr mesafe, bir altindaki gradenin alnini
yikmayacak bir sekilde tespit edilmelidir.
Liizumlu basamak zemini mesafesinin kena-
ra yakmlilik derecesini tespit edecek olan
faktorlerden biri de Ortii tabakasini tegkil
eden arazinin dayanma giicii ve nispetidir.
Mesela, zemin kalker ve marndan miitesekkil
ise, emniyetli zemin genisliginin kalker icin-
de bulunmasi icab eder.

2 — Cevherde yikma:

Havzada istihsal edilen yataklarin tabi
olduklar sartlar, graden yiiksekliginin yatak-
ta mevcut cevher ile diisiik toniioli veya ste-
ril ara tabakalarinin dagilis sekline gore tes-
pitini icap ettirmektedir. Miistahsilin calig-
ma kademeleri halinde ayirmak mecburiye-
tinde oldugu bu cesitli tabakalar silisli, kal-
kerli, steril ve diigiik toniiolii tabaka veya
entriizyon'lardan mitesekkildir.

Bu sekilde bir ¢alisma mecburiyeti gra-
. .denlerin. arttirilmasina sebep oldugu gibi
makina miktarinin da arttirilmasini gerek-
tirmektedir. Makina miktarinin arttirilmasi
miimkiin goriilmedigi takdirde makinalan
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bir gradenden digerine gotiirerek muhtelif
tabakalarin caligmasini  saglamak suretiyle
isi halletmek icap eder. Fakat bu hal sekli
hem istihsal temposunu yavaglatir, hem de
istihsal ve yiikleme maliyetlerim ylikseltir.

3 — Lagim acma ve atesleme:

Havzanin dogu kismindaki hakiki 1agim
acma ve atesleme problemlerini, temayiil is-
tikAmetlerini, ve bunlarin cevher yikma ame-
liyesinin maliyetine tesir derecelerini ileride
gorecegiz.

Havzanin yabanci ve az tOniioli tabaka
entriizyon'lar1 dolayisiyle istihsal seviyesinin
umumi olarak diigmesi bu isletmelerdeki du-
rumu Ozellestirmektedir.

Bu cihetle, ilk 6nce Fransadaki diger
acik isletme bolgelerinde ve yabanci memle-
ketlerde alman neticelere istinat edn bazi
umumi prensiplerden bahsetmenin uygun dii-
secegi diistiniilmiistiir.

a) Umumi mahiyetteki miilahazalar:

1. Prensipler: Yikma ameliyesi maliyetin-
de iki sarf yeri miithim rol oynar:

— Lagim agma ameliyesindeki el emegi
— Dinamit.

Dinamit sarfiyati, yikilacak cevher veya
sterilin sertlik derecesine, alinin yiiksekligi-
ne, arzu edilen parcalama derecesine, ve en
nihayet, dinamitin yikilacak maddenin igin-
deki tevzi sekline tabi bir unsurdur. Baska
bir deyimle, fiziki evsafi bilinen bir arazide
dinamit sarfiyati atesleme semasina gore de-
gisir, fakat bu degisme tam orantili olmayip
kiiciik mikyaslarda olur.

Binaenaleyh, maliyete tesir eden baslica
unsur lAgim delme el emeginin ton basma bi-
raktigi paydr.

Bu sartlar altinda, el emegi yerine 1agim-
larin daha derinlere kadar ve mekanize ola-
rak agilmasinda fayda olacagi derhal goze
carpar. Diger taraftan, miistahsiller hem ton
basina isabet eden 1agim derinligini azalt-
mak, hem de 1agim delme stir'atlm arttirma-
y1 tercih etmektedirler.

la) Ton basma isabet eden 1agim derinli-
gini azaltmak.— Bu gayeyi elde etmek, 14gim
deliginin capini blyiitmekle mimTtutfdftivFa-
kat biiyiik ¢apta delikler atesleme sonunda
daima biiyiik bloklar tevlit eder. u.rj; ;.



Binaenaleyh, biiytik ¢apli 14gimlarla ateg-
leme, biiyiik bloklar1 yiikleme makinalari
olan ve bu biiyiik bloklar1 parcalayabilecek
eb'atta kiricilar1 bulunan biiyiik istihsal mer-
kezlerinde iistiin neticeler verir.

Kiictlik istihsal yapan, ve biliyiik eb'atta
bloklar1 kaldiramiyan yilikleme makinalarma
sahip isletmelerde ise biiylik ¢apli 1agim de-
likleri kullanmak zararlidir. Zira, husule ge-
len bloklar1 tali patlatma veya "drop-ball"
(gllleli sahmerdan) ile parcalamak lazimdir,
ve bu ameliye, netice itibariyle, maliyeti
adam akilli yiikseltir.

1b). Delme siir'atim arttirmak.— Bu, da-
ha ziyade, makinalarin beygir kuvvetine ve
delicilerin aginmaya olan mukavemet derece-
sine bagli bir keyfiyettir. Halen ragbette olan
usul, daha kudretli ve daha siir'atli makina-
lar kullanmaktir. Siir'at hem delme ameliye-
sinde hem de yer degistirmede aranmaktadir.
Bilhassa kii¢lik capli deliklerin kullanildigi
isletmelerde delme siir'at1 ile birlikte maki-
namn yer degistirme siir'att da miihim bir
faktor haline yiikselmektedir.

Siir'atli makinalarin  yiiksek alinli gra-
denlerde calismalar1 elbette ki bir avantaj
olacaktir. Maamafih, yiiksek hareket kabili-
yetleri, bu makinalari, beher deligi 2 ild 3 m.
den fazla uzunlukta olan sistemler T{izerinde
iktisadi olarak kullanilmaya elverisli kilmak-
tadir.

2. Malzeme:

2a) Burgu sondaj makinalari.— Bu ma-
kinalar biiyiik ¢capta dikey delikler agar.

Delme siir'at1 nispeten yavastir. Binaena-
leyh, yukaridaki la smifin1  ancak tatmin
eder.

Bakimi ¢ok kolay ve iktisadidir. Zira,
burgunun demirci ocaginda dogiiliip tekrar
calisir vaziyete getirilmesi, matkabin, bilhas-
sa sert arazide, sik sik bilenmesi ameliyesin-

den ¢ok daha ucuza maledilir.

Bu sebeple burgu sondaj makinalari
Amerika Birlesik Devletlerinde hem miiteca-
nis sertlikte olan hem de gayr1 miitecanis
arazide cok kullanilir.

2b) Rotatif sondaj makinalar.— Yumu-
sak arazide kullanilmaya cok elveriglidir. Di-
key veya muhtelif acilardaki delikler bu son-
daj makinalariyle biiyilik bir siir'atla delinir.

Terciime: V. AYTAMAN

Binaenaleyh, bu makinalar yukarida 1b
de inkisaf ettirilen diislinceyi tahakkuk etti-
rebilmektedir.

Bu hususta Meuse mintikasmdaki tas
ocaklar1 iyi bir misal tegkil etmektedir. Bu
ocaklarin makinalastirilmasi istendigi ilk za-
manlarda burgu sondajlar1  kullanilmistir.
Daha sonralari, tazyikli hava ile calisan ro-
tatif sondaj makinalar1 piyasaya ¢ikinca (o
zamanlarda bliylik ylikleme ve kinci maki-
nalar1 daha heniiz bulunmadig1 cihetle) bu
sondaj makinalar1 mubayaa edilerek kulla-
nilmaya baglanmistir. Nispeten yumusak olan
kalkerde kullanilan bu sondaj makinalari,
tazyikli hava kompresOriinii havi kamyona
yuklenebilecek bir sekilde insa edilmis oldu-
gundan, ve arazide her bakimdan kullanish
olmasi itibariyle, hala bu tas ocaklarinda
kullanilmaktadir. Zira, bu makinalar mahal-
li sartlar altinda tatminkar bir parcalama
tevlit eden 42 m/m c¢apinda delikleri siir/atla
delebilmektedir.

Daha sert arazide, bir taraftan Amerika-
lilar darbeli sondaj makinalarmi tercih eder-
ken (yeralt1 isletmelerinde sert kayalarda
bilhassa kullanilir), diger taraftan Almanlar
"Dornap" karbonifer kalkerlerinde kiiciik
caplt sik deliklerinin ¢cok daha miisait neti-
celer verdigi sonucuna varmis, ve bu sebeple
rotatif delicileri kabullenmiglerdir.

Goriiliyor ki, 1agim deligi cap1 meselesi
bir ihtilaf mevzuu olmaktan daha hentiz kur-
tulamamuistir.

2¢) Yeni makinalar.— Maamafih, biliyiik
ve kudretli makinalarin piyasaya ¢ikmasi ile
orta ve blyiik capta deliklerin siir'atle deli-
nebilmesi mimkiin olmustur. Bu suretle,
hem la hem de Ib deki sartlan tatmin edecek
bir hal sekli ortaya ¢ikmis bulunmaktadir.

Rotatif tatbikati: bu makinalar 180 m/m,
hatta 300 m/m caplara kadar delikleri biiylik
bir stir'atle delmektedir. Biiyiik delme siir'ati
¢l mahrutun (1) kullanilmasi ve asinmaya
karst daha dayanikli matkaplarin piyasaya
cikarilmasi ile saglanmuistir.

(1) 'Teil' tas ocaginda calisan 'Joy Champion' sondaj makinasi
60 m. uzunlugunda ve 180 % capinda, ve Bucyrus 50R son-
daj makinasi da 220 % capinda delikler delmektedir. Bu
sondaj makinalarinin delme sir'atlerf: Kaliforniya'da
'Eagle Mountain’ mahallinde alman neticelerin alti aylik
vasatisi saatta 7,50 m.dir. Ayni mahalde gok sert arazide
ise (monzonit ve kalsiyomsilikat) saatta 2,35 m. siir'at elde
edilmistir.

2

‘ingersoll-Rand'in 'Drill-Master' sondaj
tendir.

makinalari bu tip-
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Cok yumusak arazide Arsimet vidasi ta-
bir edilen basit burgularla basar1 elde edildi-
gini burada tebariiz ettirmek yerinde olacak-
tir.

Darbeli delme tatbikati: nispeten yeni
inkisaf etmis bjr teknige ait olan bu sondaj
makinalar1 (2), bilhassa sert arazide kullani-
Iir, ve 50 m. derinlige kadar 160 m/m ¢apin-
da delikleri biiyiik stir'atle acabilecek kudret-
tedir.

3. Neticeler:

Yukaridaki izahattan anlasildigi gibi, 1a-
gim delme ameliyesi daima degisen vechele-
riyle kistaslara bagli bir doktrin halinde to-
parlanacak bir olgunluga erisememistir.

Diger taraftan, atesleme sebekesi mese-
lesi de, ayni sekilde kompleks bir manzara
arzetmektedir.

Havzanin bir acik isletmesinde kalin cap-
ta mayi oksijen lokumlar1 istimali iizerinde
yapilan etiidler, ki dinamit sarfiyatinda % 15
bir tasarruf sagladigi tespit edilmistir, ates-
leme probleminin bir cephesini tegkil et-
mektedir.

Problemin diger cepheleri de vardir:
atesleme semalarinin Islahi, patlayici madde-
lerin parcalama kudretleri, bunlarin 1agim
deliklerinde tevzi sekilleri, kisa gecikmeli
kapsiillerin kullanilmasi, ve, en nihayet, ka-
yalarin cinsine gore en uygun patlayici mad-
de ve atesleme semasinin tatbiki. Biitiin bu
problemler daha derin etiidlerin mevzuunu
teskil etmektedir. Bu mevzularda 6niimiize
getirilen her yeni etiid de bilgi ufuklarimizi
hergiin genisletmektedir.

Yalniz su hususu bilhassa belirtmek Ia-
zimdir: acik isletmelerde umumi temayiil da-
ha kuvvetli ve bilyilkk makinalar kullanarak,
daha genis capta lagim deliklerini daha siir'-
atle delmek istikametindedir.

Bu temayiiliin neticesi olarak, yiikleme
ve kirma makinalarinin daha biiyiik eb'at-
larda insa edilecegi, ve boylece gittikce daha
iri cevher bloklarinin, tali kirmaya tabi tu-
tulmadan, sevki miimkiin olacagi anlasil-
maktadir.

Yine bu temayiil, istihsal ameliyesinin
gittikce daralan bir yere teksifi ile istihsal
tonajimin gittikce arttirnlmasi fikrini dogur-
maktadir, ki bu fikir de esasen raporumuzun
temelini tegkil etmektedir.
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b) Ozel bir durumun tahlili: Havza acik
isletmelerinde ytkma ameliyesi.

Yukarida da Dbelirtildigi gibi Havzada
cevher yikma ameliyesi gayri miisait sartlar
altinda yapilmakta oldugundan bazi ozellik-
ler ihtiva etmektedir.

Baz1 miistahsiller, eski yeralti ¢aligmala-
rinda cevherin kaymagi alindigindan degisik
tonorli kistmlarda, sterille karisik olan veya
yan tas "entrlizyon" larinin bulundugu ma-
hallerde ¢alismak zorunda kalmislardir. Di-
ger taraftan, istihsalin az olmasi, veya rezerv
ve yatak durumu bakimindan acik igletme
usuliiniin tatbik stliresinin ancak kisa bir
miiddet devami imkani karsisinda kiiclik ka-
pasiteli ekskavator ve kirict  kullanmak zo-
runda kalmig miistahsiller de mevcuttur.

Bu sebeplerden dolayi, bu gibi acik islet-
melerde biiyiik ¢apli delikler bahis konusu
olamaz. Ortii tabakalarinin kaldirilmasinda
ise biliylik ¢ap 1agim delikleri usulii ancak
misait sartlar altinda nadiren tatbikat gor-
mektedir.

1. Sondaj makinalar::

la) El makinalar: etiidiin eksiksiz olma-
s1 gayesiyle dahil ettigimiz bu bahiste asagi-
daki malzemeyi siraliyoruz:

— "Siemens" veya "Wageor" marka

elektrik tabancalari;

— "Flottmann" marka tazyikli hava ta-
bancalari.

Bu tabancalar 42 m/m capinda delik de-
ler.

1b) Kiiciik delik delmeye miisait bindiril-
mis makinalar: bir acik isletmede palet lize-
rine bindirilmis "Hausherr BWHXR" agir
tabancasi faaliyet halinde goriilmistiir. Bu
makinanin agirligr 3 tondur, tazyikli hava ile
isleyen bir motoru vardir, ve 42 m/m ¢apin-
da ve 3 m. derinliginde delikleri dakikada 2
ild 3 m. siir'atle deler.

On Planda: Paletli "Jumbo Hausherr
BWHXR" Sondaj Makinasi.
Arkada: "Bucyrus-Erie 27-T"

Sondaj Makinasi.

Ic) Orta ve biiyiik capta delik delen bin-
dirilmis sondaj makinalarn: bunlar arasinda
asagidaki tavsiyeleri yapacagiz:

— Cevher icin, .80 m/m ¢apma kadar, ve
6 m. derinlige kadar, saatta 870 m. siir'atle
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delik delen "Hausherr rotatif sondaj makina-
st. Bu makinanin fiyat1 8.000.000 Fransiz
frankidir (Ocak 1956 fiyati; vergiler dahil de-
gil).

— Ortii tabakasi icin, Havzanin iki islet-
mesi 150 m/m capinda delikleri bir vardiya-
da 25 m. derinlige kadar delebilen Bucyrus
27-T sondaj makinalann: kullanmaktadir. Bu
makinalann fiyat: da 8.000.000 franktir (Ocak
1956 fiyati; vergiler dahil degil).

2. Patlayici maddeler:

Yukarida belirttigimiz gibi atesleme usul-
lerinde umumi bir kaide mevcut degildir.

Umumiyet itibariyle nitratli bir madde
olan "Favier NO, NIC veya N. 40" (yazinin
bu kisminin sonundaki A cetveline bakm)
tercih edilmektedir. Maamafih, bazi yerlerde
mayi oksijen kullanilmaktadir.

Atesleme usulii muhteliftir:

— "Saulnes-Sud" kalkerlerinde elektrik-
le atesleme yapilmaktadir.

— "Saulnes-Sud" silisli cevherlerinde fi-
tilli atesleme yapilmaktadir.

— "Micheville - Brehain - Rumelange" da
Primacord ile atesleme yapilmakta-
dir.

c) Maliyet:

Mevzua girmeden evvel su noktay1 belii t-
mek isteriz: yikma ameliyesine tdbi olan
steril veya cevher, eger yilikleme makinasi
kepge veya kovasi ile ateslemeden dolduru-
lup yiiklenecek bir yumusaklikta ise (marn
gibi), o zaman bu bir tek ameliye olarak mii-
talda edilir. Bu birlesik ameliyenin maliyet
tahlili dogrudan dogruya "Yiikleme" bahsin-
de yer almistir.

Bu bahiste sadece atesleme ile olan yik-
ma ameliyesi ele alinmistir. *

Maamafih, sdyle bir mevzu da Oniimiize
cikabilir: L, L, ve L, tabakalarindan miirek-
kep bir alinda, iist tabakada veya lst iki ta-
bakada lagim atmak suretiyle hem o tabaka-
lar1 yikmak hem de alttaki liglincii yumusak
(L,) tabakasin1 tamamen veya kismen yik-
mak (patfamadan miitevellit sarsinti dolayi-
siyle) mimkiindiir. Boyle bir misalde, ates-
lemenin esas yiktigi hacmi hesaplamak giic
oldugundan, yikma ameliyesi maliyetini ates-
lemenin nazari ton hesabi yerine yiiklenip

Terciime: V. AYTAMAN

nakledilen ton tlizerine istinat ettirmek tercih
edilmistir.

Yukaridaki misalde, yliklenen ton mali-
yeti lehine, ateslenen nazari ton maliyetine
nazaran % 3540 nispetinde daha ucuz bir
yikma maliyeti elde edilir.

Herhangi bir yanhshgr Onlemek gayesiy-
le, umumi maliyet cetvelinde de ayni usuliin
tatbik edildigini ilave etmegi faydali bulmak-
tayliz. Maamafih, ateslenen cevher ile yiikle-
nen cevher arasindaki nispeti belirtecek bir
rakkamin verilmesine imkan nispetinde ca-
histlmastir.

A cetvelinin birinci kismi, (Umumi bilgi-
ler), tabakalarin cinsi ve kalinligi, ve tetkik
edilen muhtelif isletmelerde tatbik edilmek-
te olan atesleme usulleri hakkinda bilgi ve-
rilmektedir.

Cetvelin ikinci kisminda ise, sondaj, ta-
banca ile delme, elektrikle atesleme, ve fitille
atesleme ameliyeleri icin ayri ayri maliyet
unsurlart asagidaki tnitelere ayrilarak veril-
mektedir:

— Yikma el emegi iicreti

— Bakim el emegi tlicreti

— Enerji (KWS) veya motorin, benzin
icretleri

— Bakim masraflar1 (yedek aksam,
aksesuar, yaglar).

Bu maliyet hesabina "yemleme ve faiz
paylarinin” da ilavesiyle raporun birinci kis-
minda izah edildigi gibi umumi maliyet bu-
lunmaktadir.

A cetvelinin tetkiki su neticeleri tebariiz
ettirmektedir:

I) Yikma ameliyesinin maliyetine tesir
eden baslica unsurlar, delik delme icin sar-
fedilen el emegi ve dinamittir.

II) Ton maliyet 13,90 ile 54 frank arasin-
da degismektedir.

III) Maliyet bakimindan isletmeleri {ic
gruba ayirmak miimkiindir:

a) 20 franktan asagi maliyeti olan islet-
meler grubu:

isletme 1; 13,90 frank - dekapajda yikma
ameliyesi." burgu sondaj makinasi ile agilan
delikler 150 m/m c¢apinda - kepce hacmi 4,5
metrekiip.
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isletme 4: 16 frank - cevherde yikma
ameliyesi - rotatif sondaj makinasi ile agilan
delikler 80 m/m capinda - biiylik eb'atta kiri-
c1 mevcut - kepgce hacmi 2,7 metrekiip.

isletme 2: 18 frank - dekapajda yikma
ameliyesi - burgu sondaj makinasi ile agilan
delikler 150 m/m capinda - kepge hacmi 4,5
metrekiip.

Bu grupta biiyiik eb'atta makinalarm
mevcudiyeti (kepge hacimlart 2,7 ild 4,5 met-
rekiip) ve cevher kademesinde de biiyiik
parcalari eritecek bir kirici goze carpmakta-
dir. Bu faktorler dikey 1agim delikleri (80 ila
167 m/m) ile sistematik atesleme usuliiniin
tatbikini mimkiin kilmakta ve tali patlatma
ihtiyacim asgariye indirmektedir,

b) 25 frank ile 31 frank arasinda maliye-
ti olan isletmeler grubu:

isletme 3. dekapajda yikma ameliyesi -
delikler sondajla acilmakta - yiikleme 2 m’
lik ekskavator ile.

Isletme 5: cevherde yikma ameliyesi - de-
likler el tabancalari ile sistemsiz delinmekte -
kuvvetli kinci mevcut.

Isletme 12: cevherde yikma ameliyesi -
delikler el tabancalar ile sistemsiz delinmek-
te - yumusak cevher.

¢) 40 franktan fazla maliyeti olan islet-
meler grubu: bu grupta el tabancalari ile,
sistemsiz, ve tali patlatmay1 gerektiren calig-
malar misahede edilmektedir (kirict kulla-
nilmiyor).

¢) 4, 5 ve 6 numarali isletmelerin tetkik
Ogretici bir mahiyet arzetmektedir. Zira, bu
isletmeler, hakikatta, her li¢ grubun da tec-
riibe edildigi bir tek isletmeye ait rakkamlari
ihtiva etmektedir. Maliyeti indirmek gayesiy-
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le bu isletmede sarfolunan gayretler, yapilan
tecriibeler ve elde edilen terakki asagida be-
lirtilen kademelerden g¢mis bulunmaktadir:

— Baslangicta: kinci yok - diikler sistem-
siz olarak el tabancalari ile delinmekte - ton
basma maliyet: 47,85 frank.

— Sonra: 0,8 X 0,8 X 15 m. eb'admda
biiylik cevher parcalarim alabilecek biiytlik-
Iiikte bir kiric1 monte ediliyor - maliyet der-
hal 25,80 franka diisiiyor.

— Nihayet: sondaj makinasi, dikey de-
lik ve sistematik atesleme tatbik ediliyor-ma-
liyet, 16 frank (bu maliyete yenileme ve faiz
paylan da dahildir).

Bu istihsalde, biiyiik ve kuvvetli bir kiri-
cinin kullanilmasi ton basma 22 frank ve di-
key atesleme usuliinlin tatbiki de ilave bir
9,80 frank tasarruf saglamis, ve biitiin bu ta-
sarruflar da 10.000.000 franktan az bir tesis
sermayesi ile, yani ton cevher basma 1 frank-
Iik bir kiilfetle, temin edilmistir.

*
* *

Bu neticeler su hakikatlari
bir sekilde ortaya koymaktadir:

kaginilmaz

— Sondaj makinalan ve sistematik ates-
leme sistemi biiyiik menfaat ve kir sagla-
maktadir (ihtirazi kayitlar raporda belirtil-
mistir).

— Biiyiik eb'at kirici ve ekskavatorler
biiyiik tasarruflar temin etmektedir.

Tabakalarin kalinli§i ve cevherin tozlan-
ma temayiilii gibi miistahsilin elinde olmayan
diger faktorlerin yikma ameliyesi maliyetine
tesirleri nispeten ¢ok kiictiktiir.

("Davam edivorl






