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MANISADA SEHIRSEL BUYUME SURECININ IZLENMESI (1990-2022)

Monitoring the Urban Growth Process in Manisa (1990-2022)

Ahmet GUL'(®, Mehmet Fatih DOKER(), Ferhat ARSLAN

Oz

Bu galigmada, 1990-2022 yillar1 arasinda Manisa sehrinin gelisim siireci ile bu gelisimin arazi kullanim tizerindeki etkilerini
incelemek amaglanmaktadir. Calismada, 1990, 2005, 2022 yillarina ait uydu goriintiileri ArcGIS Pro yaziliminda nesne
tabanli siniflandirma yontemi (OBIA) kullanilarak islenmistir. Analizler ile 1990 — 2022 yillar1 arasindaki yerlesme ve arazi
kullanim diizeylerindeki degisim ortaya koyulmus ve verilerle bu degisim sayisallagtirilmistir. Calisma sonucunda, 1990
yilinda 1280 hektar olan yerlesme sinifinin 2022 yilinda 3520 hektara ulastig1 ve yerlesmelerin 32 yilda 2240 hektar biyiidtagu
gorilmistiir. Arazi kullanim smiflarindaki degisimlere bakildiginda ise s6z konusu yillar arasinda en fazla degisimin 2063
ha ile tarim alanlarinda yasandig: belirlenmistir. Tarim alanlarindaki azalmayla birlikte yerlesme alanlarinda %37’lik bir
biiylimenin olmasi Manisada mekanin fiziksel 6zelliklerinin dikkate alindig: arazi kullanim planlamalarinin zorunlulugunu
gostermektedir. Calisma ile Manisada sehirsel biiytime siireci ortaya konularak siirdiiriilebilir planlamaya yonelik oneriler
belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama ve CBS, Arazi Kullanim Degisimi, $ehirsel Bitytime Stireci, Manisa

Abstract

In this study, the aim is to analyse the development process of Manisa City between 1990 and 2022 and how this will affect
land use. In the study, satellite images from 1990, 2005, and 2022 were processed using the object-based classification
method (OBIA) in ArcGIS Pro software. The analyses showed the change in settlement and land use between 1990 and 2022
and digitized this change with the data. As a result of the study, it was observed that the settlement class, which was 1280
hectares in 1990, reached 3520 hectares in 2022, and settlements expanded by 2240 hectares in 32 years. Taking into account
the changes in the land use classes, it was found that the largest change between the years in question was in agricultural
areas, with a change of 2063 ha. The fact that there is a 37% increase in the settlement area and a decrease in the agricultural
area shows the need for land use planning that takes into account the physical characteristics of the space in Manisa. With
this study, the urban growth process in Manisa is revealed and recommendations for sustainable planning are highlighted.
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GIRIS

Farkli yonleriyle ¢esitli disiplinlerin inceleme konusu olan sehirler, yogun niifus barindiran, tarim dis1 fonksiyonel 6zelliklerin
cesitlendigi ve ihtiyaglarin kolay bir sekilde karsilandig: yerlesim birimi olarak dikkat ¢ekmektedir (Avci, 2004; Tuncel, 1980;
Ugur & Aliagaoglu, 2015). Sehir yerlesmeleri, topraga bagli olmayan niifusun bir arada yasadig, tiretilmis ve siirekli degisen
mekanlar olarak da ifade edilmektedir (Dickinson, 1948; Hall, 2006). Tarih boyunca kirsal alanlarda yagamis olan diinya
niifusu, son bes bin yildan beri sehirleri meydana getirmis ve Sanayi Devrimi’yle sehirler biiyiiklitk ve say1 bakimindan
muazzam bir gelisme kaydetmistir. Siiregelen kirsal niifus egemenliginin 21 yy. itibariyle sonuna gelindigini ve artik iginde
yaganilan diinyanin sehirlesmis bir diinya olacagini iddia eden ¢alismalarin (Tiimertekin & Ozgiig, 2011) haklihig1 her gecen
giin daha da netlik kazanmaktadur.

Guntimiizde, ¢agdas toplumlarin kars1 karsiya oldugu sorunlarin ¢ogu, sehirlerdeki yasam etrafinda cereyan etmektedir.
Giinden giine gelisen ve genis alanlara yayilan sehirlerde, insan ihtiyaglari artmakta ve mekénsal sorunlar ¢esitlenmektedir.
Sanayilesmenin heniiz ilk evrelerinde olan sehirlerde, yiiksek dogum oranlari, hatali arazi kullanim uygulamalari, salgin
hastaliklar, cevresel bozulma ve ekonomik sorunlar 6nemli sehirsel sorunlar olarak karsimiza ¢cikmaktadir (Tiimertekin, 1985;
Celik, 2019). Tirkiye de sehirlesme siireglerinin hizli yasandig bir iilkedir. 1950’1l yillardan beri sehirlesme hareketlerini
hizlandiran en 6nemli etkenlerin tarimsal niifus yogunlugu ve hektar bagina verim azligi oldugu ileri siiriilmektedir (Tanoglu,
2014; Yiicel, 2014). 1980’li yillardan sonra ise bu hareketlerin zirveye ulastig1 vurgulanmaktadir. Bu donemden sonra 1985’te
sehirsel niifusun toplam niifusa orani yariy1 (%52) asmustir (Avci, 2014). Boylece, Tiirkiyede sehir yerlesmeleri ve sehirli
niifus oldukea artmistir (Garipagaoglu, 2010). Sehirde bulunan ¢ok ¢esitli is imkéanlari, kirsalda yasayan issiz niifus i¢in ¢ekici
bir unsurdur. Yeni sanayilesmis tilkelerdeki hizli biiyiiyen sehirlerin ¢ogu, ¢evrelerinde asir1 kalabalik niifus merkezlerine ve
yogun gecekondu bolgelerine sahiptir. Ozellikle hizli endiistrilesme hamleleri, go¢ii tetiklemis ve hizli mekansal doniigiim,
gecekondulasma basta olmak tizere cevre kirliligi, alt yap: sorunlari, ulasim ve saglik gibi onemli meseleleri giindeme
getirmistir. Sehirlerin alansal olarak biiytimesiyle dogru orantili olarak siirdiiriilebilirlik niteliklerinin bozulduguna iliskin
gozlemler yaygindir (Keles, 2013). Diger taraftan go¢ olgusu, yerel yonetimlerin insan ihtiyaglarini karsilamak i¢in temizlik,
ulagim ve barinma altyapisi saglama kabiliyetini de sekteye ugratmaktadir.

Sehirlerdeki tiim bu mekansal sorunlarin ¢6ziimii i¢in ilk adim, sehri en iyi sekilde tanimaktan ge¢mektedir. Sehirsel ekosistem
hakkinda bilgi edinmenin en iyi yolu ise Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tarafindan sunulan analitik teknikler ve bilgiye dayali
yaklasimlarla birlikte birincil veri kaynagi olarak cografi verileri kullanmaktir (Bahr, 2000). Sehir yerlesmeleri i¢in cografi veri
toplama araglarinin teknolojik imkanlar ile ¢esitlendigi bilinmektedir. Bu verilerin basinda ise uzaktan algilama yontemleri
ile elde edilen uydu goriintiileri gelmektedir. Uydu verileri, arazi ortisii ve arazi kullanimindaki degisikligin belirlenmesi,
sehirsel planlama ve yonetim i¢in 6nemli bilgiler saglamaktadir. Bagarili bir mekansal planlama ve yénetim i¢in zamaninda ve
dogru degisim bilgisi esastir. Degisiklik tespit amaciyla yaygin olarak kullanilan teknikler yedi kategoride gruplandirilmistir:
1) cebir, 2) siiflandirma, 3) doniisiim, 4) gelismis modeller, 5) gorsel analiz, 6) CBS yaklasimlar1 7) digerleri (Chan vd., 2001;
Lu vd., 2004; Jensen, 2005). Degisiklik tespiti i¢in uzaktan algilama teknikleri ve nesne tabanl siniflandirma yontemi; maliyet
azlig1, ulagilabilirligi, isleme kolaylig1 ve zamansal frekansi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir (Lu vd., 2004). Uzaktan
algilama uydulari, diinyadan veya atmosferden yayilan veya yansiyan elektromanyetik enerjiyi 6lcerek, karasal nesnelerin
ayirt edilmesini ve karakterize edilmesini saglayan sensorler barindirmaktadir. Bu sensorler vasitasiyla yapilan olgtimler,
aragtirmacilarin mekansal perspektifte degisimleri dogru bir sekilde haritalamasina olanak tanimaktadir (Jensen & Im, 2007).
Bu yontem kullanilarak arazi ortiisii tiirleri, bitki ortiisii degisimleri ve sehirlerin gelisim siirecleri tespit edilmektedir. Uydu
goriintiileri, sehir plancilar1 ve yoneticileri i¢in hem ge¢mis hem de bugiine ait giincel bilgi sunmaktadir. Yiiksek mekansal
¢oztnirliiklic uydu goriintiilerinin ortaya ¢ikmasindan bu yana, dogal ve beseri ¢evredeki bitki, toprak, sulak alanlardan
konut, tesis, yol ve parklara kadar tiim ayrintilar: tespit, analiz ve izlemek giderek daha popiiler hale gelmistir. Bu kapsamda
uzaktan algilama teknolojileri kullanilarak; arazi kullanimi ve arazi ortiisti degisimi (Corner vd., 2014; Ellis & Pontius, 2007;
Roy & Giriraj, 2008) bitki veya orman ortiisti degisimi (Gould vd., 2017) ormansizlagsma (Choi vd., 2017; De Bem vd., 2020)
ve orman yangininda etkilenen bolgelerin tespiti (Barmpoutis vd., 2020), sulak alan degisikligi (De Roeck vd., 2008; Ozesmi
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& Bauer, 2002), cevresel degisim (Gong, 2012; Trinder & Liu, 2020) tagkin izleme (Batur & Maktav, 2012), heyelan tespiti
(Demirel & Tiirk, 2022; Singhroy, 2009; Zhao & Lu, 2018), kiy1 ve denizel ortam degisimleri (Michalek vd., 1993), ¢ollesme
(Choi vd., 2017), kuraklik izleme (Hazaymeh & Hassan, 2016) gibi mekansal degisim tespitine yonelik ¢ok cesitli caligmalar

bulunmaktadir.

Sehirsel ortamlar, mekéna dair arastirmalar yapan arastirmacilar icin ¢ok cesitli konular barindirmaktadir (Cavus, 2012;
Doker & Giil, 2019; Luo vd., 2018). Sehirsel bliylimenin ve arazi kullaniminin yapisini ortaya koymak bunlardan biridir.
Stirdiiriilebilir bir sehirsel planlama i¢in olduk¢a énemli olan biiyiime ve gelisme siireci, yiiksek diizeyde niifus ve yogun
insan faaliyetiyle giiglii bir iliskiye sahiptir. Bu bakimdan mekéansal bilimler, insanligin gevre ile olan iliskisini izleme ve
gelistirmesi i¢in olanaklara sahiptir (Dueker & Horton, 1972). Arazi ortiisii ve arazi kullanimi degisikligi, periyodik olarak
haritalanabilirse, gelecekteki gelismeler de tahmin edilebilmektedir. Bu kapsamda yapilan ¢ogu ¢aligmada sehirlerin zaman
icindeki bityiime kaliplari, gelisim akslar1 ve egilimleri tespit edilerek ge¢mis ve bugiine dair bulgulardan gelecege dair
¢ikarimlar da yapilabilmektedir (Bhatta vd., 2010; Jat vd., 2008; Martinuzzi vd., 2007).

Cografiarastirmalarda, sehirler sit ve situasyon sartlari, gegmis donemlerdeki cografyasi ile gliniimiizdeki yasantis: bakimindan
incelenmektedir. Daha yaganilabilir ortamlarin planlanmasi ve mekan tizerindeki beseri etkilerin ortaya konulmasi uzun
donemli arazi degisim tespit ¢alismalar: ile yapilmaktadir. Sehir niifusunun artmasi, kaynaklarin tizerindeki beseri baski,
gelecekteki sehirsel alanlardaki biiyiimenin belirsizligi, daha siirdiiriilebilir kalkinma ve uygulanabilir yonetim stratejilerini
gerektirmektedir. Bu durumda, mekénsal ve zamansal degisim analizleri, sehir ekosisteminin daha iyi anlagilmasini olduk¢a
kullanigl hale getirmektedir. Ulkemizin birgok sehri gibi Manisa da elverili iklim kosullari, su kaynaklari ve tarimsal niteligiyle
6n plana ¢ikmaktadir. Bu da Manisada hizh bir niifus biiyiime siireci yasanmasina sebep olmaktadir. Bu bakimdan Manisada,

sehirsel gelisimin evrimini ortaya koymak, siirdiiriilebilir bir sehir planlamasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Literatiirde, Manisa sehrinin gelisim ve bitytime siirecini ele alan az sayida ¢aligma bulunmaktadir. Isik ve Cagatay (2014)
ve Giilersoy (2020) tarafindan yapilan ¢aliymada, uzakta algilama yontemlerinden piksel tabanli siniflandirma yontemleri
kullanilmaktadir. Karakuyu (2005) tarafindan yapilan bir ¢aliymada ise Manisa sehrindeki mahallelerin tarihsel gelisimi,
tarihi vesikalar ve arazi gozlemleriyle ele alinmistir. Diger bir ¢alisma ise Osmanli Devleti doneminde, Manisanin sehir
sinirlarinda meydana gelen tarihsel degisim siirecini, tarihi yapilari (cami, mescit, medrese, hamam, kervansaray ve digerleri)
isaret olarak kullanarak analiz etmektedir (Karakuyu, 2011). Bu ¢aligmalarda kullanilan tekniklerin gegerliligi azalmis olup

Manisada sehirsel gelisim siirecinin daha giincel bir yontemle ele alinma geregi dogmustur.

Ulkemizde sehirlesme, 1980 sonrasinda hizli bir biiyiime egilimine girmistir. Sehirlesmedeki bu artig, sehirleri cevreleyen
dogal peyzajin ekolojisi tizerinde dogrudan ve tartismasiz bir etkiye sahip olmus ve olmaktadir. Manisa sehri de bulundugu
konum itibariyle son 50 y1lda ciddi bir mekansal biiytime siireci yasamistir. Bu siire¢ sehrin sanayi merkezi olmaya baslamasiyla
1990’1 yillarda daha da derinlesmistir. Bu sebeple, sanayilesme stirecinin derinlestigi bu dénemden itibaren giiniimiize kadar
(1990-2022) olan siirecte meydana gelen biiyiime belirlenmis ve bu biiylimenin arazi kullanimi iizerindeki etkileri ortaya

konulmustur.

Calisma Sahas1 Yeri ve Sinirlar:

Manisa ili, cografi olarak Ege Bolgesi'nin Asil Ege Béliimii sinirlari igerisinde yer alir. {lin merkezini olusturan Manisa sehri
ise [zmir metropoliiniin kuzeydogusunda bulunmaktadir. Sehir, Gediz Nehrinin tagtyp biriktirdigi aliivyonlar tizerinde
bitylimesini siirdiirmekte olup, giineyden Spil Dag1 tarafindan smirlanmaktadir. Calisma alani matematik konuma gore
38°41'7” - 38°34’27” kuzey enlemleri ile 27°15’39” — 27°29’58” dogu boylamlar: arasinda bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Caligma alani sinirlar:

Arazi ortiisti degisiminin incelendigi 25.567 hektar alan i¢inde, biiylime ve gelisme siireci izlenen Manisa sehri, 6057 hektarlik
alan kaplamaktadir. TUIK verilerine gore Manisanin 2022 yili il niifusu, 1.468.279'd1r. Sehzadeler ve Yunusemre olmak iizere
merkez ilgelerin niifus miktar1 433.741’tiir. Merkez ilgelerde (Yunusemre ve Sehzadeler) bulunan 155 mahallenin tamami
sehir karakterine sahip degildir. Bu nedenle, istatistikler elde edilirken sehirli niifusun tespit edilmesinde mekénsal dagilima
bakmak 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda Manisa giincel sehir sinir1 i¢inde sehirsel fonksiyonlara sahip 63 mahalle yer
almakta olup 395.085 kisi yasamaktadir (TUIK, 2023). Manisa sehrinde niifus yogunlugu ise 6521,7 kisi/ km?dir. Antik cagdan
beri dogu-bat1 ve kuzey-giiney dogrultuda 6nemli yol giizergahlar: tizerinde biiyiime gosteren Manisanin bugiinki seklini
almasinda situasyon kosullar1 da etkili olmustur. Bu a¢indan Ege Bolgesinin ticaret ve turizm faaliyetleri bakimindan en
onemli metropolitani olan Izmir’in etki sahasinda yer almaktadir. Yakinlig1 ve ulagim sistemlerindeki gelismeler neticesinde
[zmir kérfezi ve limanina erisim kolaylig1 dis diinyayla olan iliskisini kuvvetlendirmektedir.

Manisa Sehrinin Kurulus ve Gelisimine Etki Eden Cografi Ozellikler

Sehir cografyas: kapsaminda ele alinan arazi kullanim degisimi tespit caligmalarinda temel amaglardan birisi de gegmisten
gliniimiize yasanan beseri siireclerin ne olctide siirdiiriilebilir ve dogal ortamla uyum iginde gelistigini ortaya koymaktir.
Gelecege yonelik stirdiiriilebilir bir sehirsel gelisimin tayin edilebilmesi ancak sehrin gelisimine etki eden cografi faktorlerin
incelenmesi ve dikkate alinmastyla miimkiindiir. Ozellikle kiiresellesme ve sanayilesme siirecinin, dogurganligi ve kirdan sehre
gdcii tetiklemesi, gehirlerin gehresini tamamen degistiren olgular arasinda goriilmektedir (Tuzcu, 2008; Tiimertekin & Ozgii,
2015). Manisa sehri, konum itibariyle dogu-bat1 ve kuzey-giiney aksinda bir kavsak noktasinda yer almaktadir. Limanlara
yakinlig1 nedeniyle de yillar i¢in gelisen ulagim ag1, tarim, sanayi ve ticari fonksiyonun gelismesine yol agmustir. Ote yandan
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sehirde hizli ve plansiz sehirlesme siirecinin yarattig1 altyapi, gecekondulasma, issizlik, asir1 niifus ve yanlis arazi kullanimi
gibi temel sehirlesme problemleri halen etkisini stirdiirmektedir. Bu olgular kapsaminda, ¢alismanin bu béliimiinde, Manisa

sehrinin kurulus ve gelisimine etki eden fiziki ve beseri dinamikler kisaca ele alinmigtir.

Fiziki Cografya Ozelliklerinin Etkisi

Gediz Grabeninin icinde bulunan Manisa sehri, Neojen ve Kuvaterner dénemleri boyunca dolgu alani olup tektonik ve
jeomorfolojik agidan karmasik bir siire¢ yagsamustir. Ege bolgesinin en yaygin kaya toplulugu neojen ¢okelleridir. Cokelme genel
olarak Erken Miyosende baglamistir (Yilmaz, 2000). Paleocografya ¢alismalarindan elde edilen bilgilere gére Gediz Nehri Havzas:
Geg Pleyistosenden Holosen III. evreye kadar olan siire igcinde golsel bir 6zellik gostermektedir. Holosen II. evresinin baginda
kapma olay1 sonucunda Gediz Grabenini Ege Denizine yani Menemen Deltasrna baglayan dar ve derin bir vadi ortaya ¢tkmustur.
Bu vadinin agilmasiyla birlikte, yukar kotlarda bulunan Manisa Goli'nden Ege Denizine bogalma olmustur. Bunun sonucunda
glincel Gediz Nehri flitvyal sistemi, eski gol alani tizerinde egemen hale gelmistir (Hakyemez vd., 2013).

0 I 2
— KM

Sedimanter Ka; Kirectag! Magmatik K: )| ik Biri
7 clasl . . agmatik Kayaclar N Morfolojik Birimler
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[Kiregtast Pliyosen [0 Kiregtast — Triyas I Diyabaz Kretase

Sekil 2: Manisa sehri ve ¢evresinin litolojik a) ve morfolojik b) 6zellikleri

Manisa sehri ve ¢evresindeki formasyonlarin yayilisina baktigimizda; en yash ¢okel birimler yaklasik 250 milyon y1l 6ncesine
ait Triyas kirectaslaridir. Sediman birimler icinde Mesozoik zamanina ait Kretase flis ve kirectaslari, Senozoyik zamanina ait
Miyosen killi kiregtaslary, tiifler ve Pliyosen kiregtaslar1 ve Kuvaterner dénemine ait aliivyonlar yer almaktadir (Bingol, 1976),
(Sekil 2a). Bu tortul alanlarin diiz ve engebeli olmasi onlari yerlesim igin elverisli kilmaktadir. Spil Dagrnin kuzey eteklerinde
yer alan egim atimli normal fay1 olan Manisa Fay1 gegmiste sismik olaylara neden olan faylardan biri olup bir kolu sehrin
merkezinden ge¢mektedir (Arpat & Bing6l, 1969). Bu fayda 3 adet jeolojik kayit bulunmus olup en sonuncusu 1845 yilinda
meydana gelmistir. Fayin deprem tekrarlanma periyodunun ise yaklasik 460 yil oldugu tespit edilmistir (S6zbilir vd., 2015).

Manisa sehri, deniz seviyesinden 71 metre yiiksekte bulunmaktadir. Manisa sehrinin yer aldig1 sahanin morfolojisini genel
itibariyle Ege Bolgesinin horst-graben sistemi olusturmaktadir (Sekil 2b). Bu sistem igerisinde sehir, giineyde Spil Dagx ile
kuzeyde Yunt Dagi horstlar: arasindaki graben 6zelligi tasiyan Manisa Ovasrnda yer almaktadir. Ege Bolgesinde dogu-bati
istikametinde uzanan Gediz Graben Havzasrnin Menemen Bogazi ile Cal Dag1 arasinda kalan kismini olusturan Manisa
Opvasy, tabani Gediz Nehrinin getirdigi aliivyonlarla kaph ¢okiintli sahasidir (Cukur, 1998). Ovanin yiikseltisi kabaca 10-
120 m arasinda degismektedir. Spil Dagrnin kuzeybat1 eteginde kurulan sehrin ilk niivesi, 70-80 metre yiikseltilerinde olup

giiniimiizde 15 metreye kadar inmistir. Gintimiizde sehir kuzey, bat1 ve kuzeybati yoniinde bir bityiime siireci yagsamaktadir.
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2022 yil itibariyle Manisa sehri yerlesim alaninin %40,86’lik kism1 11-50 metre, %52,22’lik kismi1 50-100 metre ve %7’lik

kismi ise 100 metre iizerinde yer almaktadir (Sekil 3a).

50 metreye kadar olan algak sahalarda Muradiye, Karaali, Akgedik Yagcilar mahalleleri bulunmaktadir. En yogun yerlesim
sahas1 olan 50-100 metre yiikselti basamaginda ise Manisanin merkez mahalleleri, Organize Sanayi Bolgesi ve Yunus Emre
mahalleleri yer almaktadir. Manisa Celal Bayar Universitesi ise 23-100 metre yiikselti basamaklar1 arasinda bulunmaktadir.
Manisa sehrinin kurulup gelistigi yer ve morfolojik ézellikler arasinda 6nemli bir iliski bulundugu goériilmektedir. Sehrin

%9311, 100 metre ytikselti basamaginin altinda yerlesmistir.

i kL 8 gy
i) d

Spll Da | 14

f
4

Sekil 3: Manisa sehri yerlesim alaninin yiikselti basamaklari a) ve egim gruplarinda dagilis1 b).

2022 yili itibariyle Manisa sehrinin egim gruplarinda dagilimina bakildiginda; 84,69 hektar1 %1 (tam diizliik), 236,25 hektar:
%2 (dizlik), 1.089,81 hektar1 %5 (dalgali diizliik), 1.337,4 hektar1 %10 (az egimli yamag) ve 674,19 hektar1 ise %20’ye
(egimli yamag) kadar egim ozelligi gosteren sahada gelisme gostermistir. %20 tizeri egim ozelligi gosteren dik yamag ve gok
dik yamaglarda 97,65 hektar yerlesim alani bulunmaktadir (Sekil 3b). Sehrin ziraat alanlarina yakinlk ve ulagim kolaylig

nedeniyle gogunlukla az egimli sahayu tercih ettigi gorillmektedir.

Arastirma alan, iklim kogullar1 bakimindan “Akdeniz Iklim Tipi’nin ézelliklerini yansitmaktadir. Ustelik reliefin dogu-bati
yoniinde uzanmasi Ege Denizi'nin 1liman etkisinin i¢ kesimlere kadar sokulmasina imkan tanimistir. fklim kosullarina baglh
olarak ¢evrede bulunan dogal bitki ortiisii de Akdeniz iklimi ve vejetasyonun izlerini yansitmaktadir. Hikim dogal vejetasyon,
alcaklarda kizilcam, yiikseklerde karacamlardan olusan orman topluluklaridir. Maki ise tarimsal alan disinda kalan alanlar ile
yamaglar tizerindeki orman alanlar arasinda yayilim gosterir (Temugin, 1987, 1991). Manisada yillik ortalama sicaklik 17.1°C

olup, yillik ortalama yags ise 724.6 mmdir (MGM, 2023).

Ege Bolgesinin verimli tarim sahalarindan biri olan Manisa Ovasl, tarimsal iiretim potansiyeli agisindan tlke genelinde
on swralarda yer almaktadir. Ancak bu potansiyel, sehirlesme ve sanayilesme hareketleri nedeniyle tam anlamiyla
kullanilamamaktadir. Caligma sahasinda, genel olarak verim giicii yiiksek aliivyal ve koliivyal topraklar yaygindir. Aliivyal
sahalar1 gevreleyen tepelik ve daglik alanlarda ise iklim, anakaya ve vejetasyon ortiisiiniin etkisi altinda gelismis terra rossalar,

kiregsiz kahverengi topraklar, kahverengi orman topraklar1 ve rendzinalar yaygindir (Temugin, 1991).
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Arazi Kullamm Kabiliyeti
[ JI-II-II-IV Toprak islemeli Tarima Elverisli Arazi [ VIII Tarima Elverigsiz Arazi

[ VI-VII Toprak islemeli Tarima Elverigsiz Arazi === Akarsular ~ [_] Manisa Sehri

Sekil 4: Manisa sehri arazi kullanim kabiliyeti

Arazi kullanim kabiliyeti agisindan toprak islemeli tarima elverigli olan II. simif araziler, sahanin biiytik bir bolimiini
olusturmaktadir (Sekil 4). Arazi kullanim kabiliyeti haritas: ile uydu verilerinden elde edilen giincel sehirsel arazi sinifinin
(3.519 ha) gakistirilmasi sonucu 2.756 hektar yerlesim alaninin (78,31%) II. sinif arazi @izerinde gelisme gosterdigi tespit
edilmistir. Yanlis arazi kullanimlar1 sonucu tarimsal iiretimde yillardan beri yasanan azalig trendi ve disa bagimlilik,
kalkinmanin éniindeki 6nemli engellerden biri olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Ulkemizin en ¢énemli akarsularindan biri olan Gediz Nehri, Murat Daglarindan dogduktan sonra adin1 aldig: graben alaninda
dogu-bat1 yéniinde akisa sahiptir. Batida Emiralem bogazina gegerek Camalti tuzlasi yakinlarinda Sakiz limanindan denize
dokiliir. Toplam uzunlugu 386 km olup, il siurlar: icindeki uzunlugu 198 kmdir. Gediz grabeninin bat1 ucunda bulunan
Manisa sehri, gineydogudan gelen Kemalpasa Cayrnin Gediz Nehri ile kesistigi noktanin hemen kuzeybatisinda ve Manisa
Dagrnin kuzey eteklerinde yer alir. Bu iki nehrin birlesme noktasina ¢ok yakin kurulmustur. Bu nehirler Manisa ovasi ve
sehrine yasam veren en 6nemli su kaynaklaridir. Ortalama debisi 19 m?*/sn olan (Manisa Valiligi, 2022). Gediz Nehrinden
tarimsal sulama, sanayi ve enerji tiretimi amaciyla faydalanilmaktadir. Nehir {izerinde sulama, tagkin kontrolii ve enerji
iretimi amaciyla bir adet baraj ve hidroelektrik santrali bulunmaktadur.

Beseri Cografya Ozelliklerinin Etkisi

Manisa’ya ait tarihi aragtirmalar ve yazili kaynaklarda bugiinkii Manisa sehrinin kuruldugu alandan farkl yerde iki adet tarihi
yerlesme kesfedilmistir. Bunlar Spil Daginin kuzeydogusunda bugiinkii sehirden daha ytiksekte bulunan Tantalis ve Spiylos
sehirleridir. Antik dénem aragtirmacilar1 olan Plinius, Cicero ve Aristoteles, bolgede Hititler tarafindan kurulan ilk sehir
olan Tantalis'in depremler, yagma, go¢ ve su baskinlar1 sebebiyle ortadan kalktigini ve ayni yerde Spiylos'un kuruldugunu
yazmustir (Aksit, 1983; Karakuyu, 2005; Manisa Belediyesi, 2022). Akropol yiiksekte, korunakl: ve etrafa hakim bir konumda
bulunan tepe iken sehrin asag1 kesimlerinde ise ticaretin hdkim oldugu sehir merkezi olarak da adlandirilan agora veya
pazaryeri bulunmaktaydi (Karakuyu, 2005). Homeros M. O. 500’li yillarda Asyaya yaptig1 seferler sirasinda Menderes
Vadisinde Magnesia’y1 (bugiinkii Aydin) ve daha kuzeyde Spil Dag1 kenarinda “Magnesia ad Siplyum” sehrini yani Manisa’y1
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kurduklarini nakleder (Darkot, 1945% atfen Tashgil, 1988). Daha sonralar1 degisen siyasi, ekonomik ve konumsal kosullardan
dolay1 Spiylos, yerini Manisa sehrine birakmistir. Ekonomik a¢idan bakildiginda ise sehrin konumu, iklimin daha elverisli
olmas1 nedeniyle yasami daha kolay kilmuis, iirlin gesitligini saglamis hem de kale icinde insanlarin giivenli bir sekilde
faaliyetlerini siirdiirebilmesine olanak tanimistir.

Osmanli déneminde Manisa, merkezde cami ve carsinin bulundugu, sehrin bunlara gore sekillendigi Islam gehri modelini
yansitmaktadir. Ticari sahada ise ayni mallarin ticaretini yapan esnafin ayni yerde kiimelendigi goriilmektedir. Manisa
sehrinde Osmanli donemi 6ncesinde 14 mahalle bulunmaktayd: (Karakuyu, 2007). Osmanli dénemi sonrasinda mahalle
sayisi 15. ylizyilda 45%, 19. ylizyll itibariyle 62’ye ulasmistir. 1934 segimlerinde, 51 mahalle kayitlara gegmis olup giiniimiiz
sehir alani icinde ise 63 adet mahalle yer almaktadir. 1531 yilinda sehrin niifusu 10 bine yakin iken, 1660’ta 18.000, 1705’te
ise 24.000e ulagtig1 kaydedilmistir. Texier (1839) eserinde Manisa niifusunu 25.000, Cuinet (1894) ise 35.000 olarak verir. 1.
Diinya savasindan hemen 6nce 1908 yili salnamesine gore 35.040 kisi yasamaktadir.

Manisa sehrinin 1927-2022 yillar1 arasindaki niifus istatistikleri Sekil 5te verilmistir. 2012 yilina kadar Manisada niifus
istatistikleri, Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan sehir-kir ayrimina gore verilmekteydi. 2012 yilinda, 6360 sayili yasa ile
Manisa, biiyiiksehir belediyesi kapsamina alinmis ve kirsal alanlar goz ard: edilerek tiim il idari Ginitesi sehir olarak kabul
edilmistir. Yine ayni yasa ile Manisa merkez ilgesi, Yunusemre ve Sehzadeler adiyla iki ayr1 ilgeye boliinmiis ve idari sinirlar:
sehrin ortasindan gecirilmistir. Bu durum ayni zamanda mahallelerin de boliinmesine yol agmustir. 2022 itibariyle Yunusemre
ilcesinde 88, Sehzadeler il¢esinde 67 mahalle yer almaktadir. Toplam 154 mahallenin 63’tinde 395.085 kisi sehir niifusunu,
92’sinde ise 38.656 kisi kir niifusunu olusturmaktadir.
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150.000
100.000
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1927 M 28.635

1935 M 30.877

1940 M 37.623

1945 M 32.079

1950 M 35.240

1955 HM 44.769

1960 HEM 59675

195 I 69.711

1970 I 72.276

1975 I 78.114

1980 N 94167
1985 I 127.012
1990 NN 158.928

2000 IR 214.345

2007 NN 290.659

2012 I 318.590
2017 I 360.828
2022 I 395.085

Sekil 5: Manisa gehrinin niifus istatistikleri (1927-2022), (TUIK, 2023)

Niifusun tarihsel gelisimine bakildiginda, Manisa sehrinde 1927 yilinda 28.635 kisi yagsamaktayken 1950°li yillara varildiginda
35.240 kisi yasar hale gelmistir (Sekil 5). Cumhuriyetin ilanindan sonra yapilan idari béliimleye gore il merkezi hiiviyeti
kazanan Manisa sehri, genel itibariyle Gediz nehri havzasindaki diger yerlesmelerin idari ve fonksiyonel merkezi haline
gelmigstir. Toparlanma siirecinde sehir, 6nce ilk kuruldugu daglik sahadan kuzey yoniinde ovaya dogru inmeye baslamis ve
daha sonra dogu-bat1 yoniindeki Spil Dag1 eteginde ve yollarin uzanisina uyum saglayarak batiya dogru bitytime gostermistir.
Cesitli ekonomik, sosyal ve siyasal sebepler nedeniyle 1950 yilina kadar artis ve azalislarin birbirini izledigi sehir niifusu bu
tarihten sonra biiyiik bir hizla artma egilimine girmistir. Sadece on yilda (1960), niifus neredeyse ikiye katlanarak 59.675
kisinin yasadig1 bir saha olmugtur.
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Sekil 6: Manisa sehrinin 1/25.000 6lgekli nazim imar plani (Manisa Belediyesi, 2022)

Manisa sehrinin bitytime siirecine etki eden 6nemli bir fonksiyon ise ulagim aglarinda yasanan gelismelerdir (Sekil 6). Nitekim
Manisa'nin zenginlikleri tarihin ilk donemlerinden beri 6nemli yol aglariyla iilkemizin kiy1 sehirlerine ve limanlar araciligryla
tiim diinyaya acilmigtir. Manisa sehrinin bitylime ve gelismesindeki en 6nemli cografi faktorlerden biri de 19. ylizyil sonlarinda
kurulan [zmir-Manisa-Usak ve Izmir-Manisa-Balikesir demiryolu hatlar1 olmustur. Demiryolu, Manisada iki kola ayrilarak
biri kuzeye digeri ise bat1 istikametinde i¢ bolgelerimize uzanmaktadir. Bat1 hatt1 Usak, Afyon ve Manisa sehrinden gegerek
[zmir limanindan, kuzey hatt1 ise Bandirma limanindan diinyanin diger bélgelerine erigsimi miimkiin kilmistir. Bu sayede
niifus, yerlesme, ticaret ve sanayi gibi faaliyetler hem sehrin gelismesine hem de disa agilmasina katk: saglamistir. Modern
anlamda karayolu yapimi II. Diinya Savagi sonrasinda Marshall yardimlari ile baglamigtir. 1950 ve 1960’11 yillar boyunca yapilan
ozellestirme ve tesvikler sayesinde hizlanan karayolu insast kalkinma planlar1 kapsamina alinarak demiryolu yatirimlarini
golgede birakmustir. Bu dénemde Izmir'den baslayan karayolu, Sabuncubeli Vadisi'ni asarak Manisadan gecer ve Bandirma’ya
ulagir. Bu hat, Ege Bélgesinin tarimsal iiriinlerini Istanbul piyasasina ulasgtirmak amaciyla Bandirma limanina baglamaktadir
(Ozdemir, 2006). 1967 yilinda biiyiik l¢ekli sanayi kuruluslarinin sayis: 62dir. 2022 yilindaki isletme sayis1 224 ve istihdam
edilen kisi sayisi ise 60 bine ulasmigtir (MOSB, 2023). 1960 ve 1980 donemlerindeki niifus artis hizinin yiiksek olma sebebi

sanayilesme ve onun getirdigi refahtir.

1970’li yillara gelindiginde sehir niifusuna yaklagik 12 bin kisi daha eklenerek 72.276 kisiye ulagmistir (DIE, 1972). Bu siiregte
gelisen mahallelerin tamamina yakini, sehrin batisinda iki arter halinde Izmire dogru gelisme gostermistir. Bati yénlii bu
biiyiimede giineybatisinda liman 6zelligi ile 6ne ¢ikan [zmir metropoliiniin etkisi oldukga biiyiik olmustur (Karakuyu, 2005;
Tasligil, 1988). 1971 yilinda faaliyete giren Organize Sanayi Bolgesi (OSB) niifus, ekonomi ve istthdama 6nemli katkilar
saglamistir. Bu dénemden itibaren oldukga hizli bir bitylime ivmesi yakalamustir. Artan niifus igin yeni konut alanlari ihtiyaci
yeni mahallerin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir. 1967 yili Manisa il yilliginda mahalle sayisi, 35 olarak verilmektedir
(Manisa Valiligi, 1967). Ge¢misten gelen cami ve pazaryeri ¢evresinde biiyiime anlayisinin yerini sanayi merkezi ¢evresinde
biiylimeye anlayis1 almistir. Sehir yakinindaki Uncuboz ve Kegilikdy koylerini kapmis ve gecekondulagma ciddi seviyelere
ulasarak carpik sehirlesme sorununa yol agmistir (Karakuyu, 2005). Sanayi hem II. derecede verimli tarim alanini isgal etmis
hem de konut alanlarina ¢ok yakin bir noktada ve bityiime aksinda kurulmustur. Bu agidan bakildiginda 1970’lerde alinan
sanayi yer secimi hakkindaki kararlarin stirdiiriilebilir bir sehirlesme anlayisi kapsaminin diginda kaldigi goriilmektedir.
Konut, sanayi, ticaret ve tarim gibi faaliyetlerinin biitiinctl bir sekilde ele alinamadig1 Manisada sadece ekonomik biiytime ve

kalkinma gayesi tarimsal arazinin ciddi bir bigimde tahribatina neden olmustur.
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1980 yilinda niifus 100.000 esigine yaklagsmustir (94.167) (DIE, 1981). Manisanin 1980 yilindan sonra yapilan yatirimlarla
birlikte cazibesi artmis ve 6zellikle dogu illerimizden gog¢ alarak biiylimesini stirdiirmiistiir. Eskiden beri tarimsal anlamda
tilkenin ilk siralarinda gelen Manisa, 1980 sonrasinda da ticaret ve sanayi alaninda iilkemizin énde gelen sehirleri arasina
girmistir (Karakuyu, 2005). Devlet tesvikleri ve 6zel sektor tesebbiislerinin hizlandigi ayni zamanda yurt dis1 yatirimlarinin
yurda girdigi bir donemi de icermektedir. Sehrin sanayi 6zelliklerinin gelismesinde yine ulagim aglar1 ve ulagtirmada yasanan
gelismeler 6nem arz eder. 1980 sonrasinda ulagimda yasanan déniisiimler ile Istanbul, Ankara ve [zmir gibi biiyiik titketim
merkezlerine kaliteli yollarla baglanmasi endiistrinin burada gelismesinin sebeplerinden birini teskil eder. Sanayinin son
yillarda gelismesi su ve elektrigin kolayca temin edilmesiyle de baglantilidir.

Manisanin sanayilesme ile kirsaldan aldig1 gogler, sehrin plansiz gelisim siirecini hizlandirmistir. Artan hizli nifus
gecekondulagmay: ve yeni mahallelerin dogmasina yol agmistir. 10 yillik gelisme ortamr icinde Atatiirk, Barbaros, Laleli,
Mesir, Hafsa Sultan, Fatih, Fevzi Cakmak, Cumhuriyet, Giizelyurt ve Ellinci Yil mahalleleri ortaya ¢ikmistir. Bu donemde
gelisen mahallelere baktigimizda sanayi bolgesi ¢evresinde olup batiya dogru uzanan iki arter seklindedir (Karakuyu, 2005).

Bu boliimde, tarihi kaynaklar: 1s18inda Manisa sehrinin kurulus ve bityiime evrimi aktarilmistir. 1990 yili sonrasinda ise
sehrin genisleme ve yayilma siireci giincel yontemler ve arazi kullanim degisimleri tespit edilerek incelenmistir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Arazi Ortiisli, insan yapimi unsurlari da igeren hem dogal hem de yapay yeryiiziidiir. Dogal ve yapay yeryiiziindeki insan
faaliyetleri ve arazi degisimi belirli goriintii isleme teknikleri kullanilarak siniflandirilmaktadir (Mather & Tso, 2009;
Schowengerdt, 2006). Gortintii stniflandirma islemi, temelde dort adimda gergeklestirilmektedir: Birincisi, sahanin aslina
uygun bir temsilini olusturmak i¢in atmosferik ya da cihaz kaynakli hatalarin giderildigi gériintii 6n isleme adimidir. fkincisi,
goriintiideki gorsel ayrimlari ve yorumlanacak bilgi miktarini artirmaya yarayan goriintii iyilestirme teknikleridir. Ugiinciisii,
dijital bir goriintiideki benzer spektral degerler ve desenler kullanilarak tiim pikselleri ya da objeleri birkag arazi ortiisii
sinifinda kategorize etmektir. Son olarak, siniflandirmanin dogrulugunu degerlendirmek igin referans alinan goriintiiler ile
karsilagtirmaktir (Lillesand vd., 2015; Mas, 1999). Calismada siniflandirma analizine ait metodolojik sema Sekil 7'de verilmistir.

Strafied Random
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+1SOcluster
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*RTC
+DL

Orneklem
Toplama
Ydneticisi

Segmentlere
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Segmentasyon
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Sekil 7: Siniflandirma is akis diyagrami
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Arazi kullanim ve degisim tespit analizleri, kontrollii ve kontrolsiiz olmak tizere iki sekilde yapilmaktadir (Abburu & Golla,
2015; Nath vd., 2014). Bunlardan kontrolsiiz siniflandirmada ISOData, kontrolsiiz siniflandirmada Maksimum Benzerlik
Siniflandirmast (MLC) en yaygin kullanilan algoritmalardir (Mahmon vd., 2015; Mohd Hasmadi I vd., 2009; Richards, 2022).
Siniflandirma asamasinda ise geleneksel piksel tabanli (Mas, 1999) ve daha yakin zamanda nesne tabanli (Araya & Hergarten,
2008) olmak tizere ¢esitli degisim tespit metodolojileri gelistirilmistir. Bu ¢alismada nesne tabanl yaklasgim kullanilmistir.
Piksel tabanli yaklasim komsu piksellerden gelen hi¢bir bilgiyi dikkate almazken, nesne tabanli yaklasimda komsu pikseller,
mekansal detaylar1 da kapsar. Bu yaklagim esas olarak piksel degerlerinin ortalamasini aldig1 ve cografi bilgileri hesaba
kattig1 i¢in segmentlere ayrilan nesneler gercek diinya ozelliklerine daha ¢ok benzer ve daha dogru siniflandirma sonuglari
tretir. Piksellere kiyasla nesneler, ¢ok daha faydali bilgi tasimaktadir. Bu nedenle yansima (spectral detail) bilgisinin yaninda
mekansal (spatial detail) form, komsuluk ve baglam da 6n plana ¢ikar (Baatz vd., 2004; Blaschke, 2010; Yoon vd., 2003).

Tablo 1: 1990, 2005 ve 2022 Yillar1 Dogruluk Analizi Matrisi

Referans Goriintii
o] lik Si k Azachk Kull
Siniflar Yerlesme Ziraat Alanlan rrmami eyrex Agagl Su Kitlesi Ciplak Alanlar Toplam uu am? Kappa
Alanlar Alanlar Dogrulugu
[=] s} o~ o n o~ (=) ['s] o~ o n o~ Q n o~ (=) ['s] o~ o ['s] o~ [=] s} o~ (=) n ol
vilar | &S S| sle|S|a[8|S a8 S|ale|la|lalels|alals|alele|lz|s]|D
dlda A&l dla|ald]l8a | dld]la | d|ldlalalalaldldlalalalal&alal&laA
Yerlesme | 24 | 35 | 74 3 1 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 28 (43| 75 |0,86|0,81| 0,99
Ziraat
6 6 9 |262|248 210 3 4 4 0 0 P 3 0 0 0 0 0 (274 |258|225|0,96|0,96 0,93
Alanlari
Ormanlik
. 3 0 0 2 0 0 83 | 78 | 82 0 2 0 0 0 0 1 3 0 89 | 83 | 82 |0,93|0,94 1,00
.E Alanlar
3 Seyrek
8 Agaclik 0 0 0 3 0 2 0 1 4 |37 /33 39| 0 0 0 2 (10 | O |42 |44 | 45 |0,88|0,75|0,87
E Alanlar
"-: Su Kutlesi | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 | 10 | 10 0 0 0 10 | 10 ( 10 (1,00|1,00|1,00
]
=| ciplak
c 0 2 3 5 0 1 5 o} 3 3 4 1 0 0 0 |44 | 56 | 54 | 57 | 62 | 62 |0,77|0,90| 0,87
&| Alanlar
Toplam | 33 | 43 | 86 |275|249|213| 91 [ 90 | 93 | 40 | 39 | 42 | 13 | 10 | 10 | 48 | 69 | 55 | 500 |500|499 (0,00|0,00 0,00
Uretici
" . |0,73|0,81/0,86|0,95|1,00(0,99(0,91(0,87|0,88|0,93|0,85|0,93(0,77(1,00|1,00/0,92|0,81/0,98|0,00f O (0,00(0,92|0,92|0,94
Dogrulugu |~ h i , ’ f , h i , I I ' / / ; I I f ) h h f
Kappa 88%|88% 92%

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Uzaktan algilama ve CBS teknolojileri sayesinde sehirsel zamansal ve mekansal degisim belirlenebilmektedir. Bu ¢aliymada
arazi kullanimi ve degisimlerinin tespiti i¢in 1990, 2005, 2022 yillarina ait uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. 30 metre
yersel ¢oziiniirliikli ve bulutlulugun sifir oldugu LANDSAT 8 OLI/TIRS ve LANDSAT 5 TM algilayicilarina ait Red, SWIR1
ve SWIR2 bantlar1 kullanilmigtir (Butler, 2013), (https://earthexplorer.usgs.gov/). Bu bantlarin kombinasyonu, koordinat
doniigimleri, siniflandirma ve dogruluk analizlerine dair tiim haritalama siireglerinde ARCGIS Pro yazilimi kullanilmustir.
Mekansal degisimin ortaya konulmasi amaciyla resmi ve bilimsel eserlerden de faydalanilmistir. Bunlar arasinda: Harita Genel
Miudiirliigi tarafindan hazirlanan topografya haritasinin 1/100.000 6lgekli K18 paftas;; Maden Tetkik ve Arama kurumu
tarafindan hazirlanan jeoloji haritasinin 1/100.000 6l¢ekli K18 paftasi, Koy Hizmetleri Genel Midiirligii Toprak Veri Seti,
Manisa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan Imar Plani, TUIK 1927-2022 yili niifus verileri, Google Earth Pro ile

saglanan yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiiler bulunmaktadir.

Elde edilen veriler ile analiz siireci su adimlar1 izlemektedir. Birinci asamada uydu gériintiilerine segmentasyon islemi
uygulanmakta ve birbirine sekil, doku ve yansima degerleri agisindan benzesen nesneler kategorize edilmektedir. Bu
agamadan sonra goriintiide yeterli miktarda benzer segment (6rneklem) kullanici tarafindan arazi kullanim semasina
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atanarak egitim verisi seti olusturulmustur. Bu veri seti vasitasiyla biitiin gériintiiniin siniflandirilmasi i¢in Maksimum
Benzerlik Siniflandirma (MLC) algoritmasi kullanilmistir. Siniflandirma siirecinin 6nemli bir kismini ise dogruluk analizi
olusturmaktadir. Smniflandirma analizinin dogrulugunu test etmek i¢in 1/25.000 6l¢ekli topografya paftalar: ve Google Earth
Pro gériintiilerinden faydalanilmistir. Dogruluk analizinde tabakali rastgele 6rnekleme (Van Genderen vd., 1978) ile dagitilan
500 adet 6rneklem noktas: kontrol edilmistir. Bu teknik, siniflarin kapladig: alana gore 6rneklem noktalarini orantili sekilde
dagitmasi nedeniyle objektif bir degerlendirme saglar. Son olarak yapilan hesaplamalar ile kullanici dogrulugu (gérev hatasi),
tiretici dogrulugu (ihmal hatasi) ve Kappa orani hesaplanmustir (Tablo 1). Arazi ortisti siniflandirmasinin dogrulugu icin
onerilen esik deger (%85), siniflandirmamiz tarafindan karsilanmistir (Thomlinson vd., 1999). Caligmada sehirsel bityiime
stireci, analiz bulgulari ile arazi gezi ve gozlemlerinden elde edilen bulgular karsilastirilarak yorumlanmis ve cografyanin
temel prensipleri olan dagilis, karsilikl: ilgi ve neden-sonug iliskileri ¢ergevesinde ele alinmustir.

BULGULAR

Manisa Sehrinin Mekansal Gelisim Siireci (1990-2022)

Bu boéliimde, 1990-2022 yillar1 arasindaki 32 yillik siire¢te Manisanin mekansal gelisim siirecine etki eden faktorler, arazi
ortiisii ve kullaniminda yaganan doniisiimler, alansal genisleme ve bityiimenin yonii incelenmistir. Ozellikle 1990 sonrasinda
hizla artan sanayilesmenin, sehirlesmeyi mekansal olarak nasil etkiledigi, orman, tarim ve sulak alanlar1 nasil degistirdigi
merak edilmektedir. Giiniimiiz teknolojik araglar1 bu siirecin izlenebilmesine imkan tanimaktadir. Bu kapsamda uzaktan
algilama teknikleri ve CBS araglar1 kullanilarak Landsat uydu goriintiilerinden arazi kullanim degisim istatistikleri ve haritalar:
tretilmistir.

1990 yilinda Manisa’nin $ehirsel Arazi Kullanimi

Fiziki cografya unsurlari, yerlesmelerin kurulus, gelisme veya ortadan kalkmasinda olduk¢a 6nem tasirlar. Calisma alaninin
analiz edilen 1990 yili arazi ortiisii haritasina gore yerlesme giineyden fiziki 6gelerle sinirlandirildigi i¢in merkezden bati
ve kuzeybati yoniinde bir biiylime siireci yasanmistir. $ehrin dogu sinirinda Turgutlu Caddesinin kuzeyi ile Spil Dagrnin
eteginde Ulutepe Caddesinin giineyi boyunca gecekondu agirlikli, dar sokak planli, diizensiz insa edilmis ve derme ¢atma
eklentilerden olusan plansiz konut alanlar1 géze ¢arpar. Mevcut dénemde cadde ve sokaklarin uzanisi planl bir yerlesim
izlenimi vermemektedir.

1990 dénemi istatistiklerine gore Manisa sehri, toplam alaninin %72’sini kaplayan ziraat sinifi 4.365 hektardir (Tablo 2). Sehrin
cevresindeki tarim arazilerinde endiistriyel tiriinler, hububat ve meyve-sebze tiretimi yapilmaktadir. Bu donemde tarimsal
tiretim daha ¢ok ilke i¢i tiiketime yonelik yerel pazarlarda sunulmaktadir (Taglgil, 1988). 1989 yilinda Giimritk Miidiirliginiin
kurulmasiyla da dis ticarette yapilanma siirecine giren Manisanin dis ticaret hacminde ilerlemeler kaydedilmeye baslamustir.

Konut yerlesimleri, sanayi tesislerini, ticari sahalari, egitim ve saglik kurumlari, belediyenin miilkiyetindeki tesisler ve
kamu binalari, dini ve tarihi yapilar, sosyal donati alanlarini kapsayan yerlesme sinifi ise 1.280 ha ile toplam alanin %21’ini
olusturmaktadir. Yerlesme sinifina ait alanlar Spil Dagrnin hemen kuzey eteklerinden baslayarak Manisa Ovasi boyunca
yogunlagmustir. 1990 yilinda sehrin dogu ve batisinda yeni gelisme alanlar1 goze arpar (Sekil 8).
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Sekil 8: 1990 yilinda Manisa sehri ve ¢evresinde arazi kullanim durumu

Gediz grabeninin bati ucunda bulunan Manisa sehrinde 1980 yili itibariyle hizlanan karayolu ve demiryolu agir sanayi ve
ticari faaliyetlerin de gelismesine katki saglamustir. Oyle ki sehrin Izmir-Istanbul ve Ankara iiggeninde yer almasi, gevresindeki
turistik merkezlere yakin konumda olmas sehirsel gelismeyi hizlandirmistir. 1964’te baglayan ve 1970’te faaliyete gecen OSB
ile kurulan fabrikalar sonraki donemin yerlesme kalibini etkilemistir (MOSB, 2023). 1985 yilinda sehirsel niifus 127.012 olarak
ifade edilmektedir (Taghgil, 1988). 1990 niifus sayimu verilerine gére ise sehir niifusu 158.928' ulagmistir (DIE, 1993). Sehir
niifusun bu oranlara ulasmasinda sanayi, ticaret, ekonomik imkanlarin ve sosyal yasantinin gelisimi 6nem arz etmektedir. Bu
donemde, 1. bolgesi faaliyet halinde olan OSBde gida, dokuma-giyim, orman, baski-ambalaj, deri, plastik, kimya seramik,
demir-gelik, madeni esya, beyaz esya elektronik ve otomotiv sektorleri yer almaktadur.

Manisada ticari faaliyetler, sanayi ve ulasim aglarinin gelismesine paralellik gostermektedir. Bu dénemde, ticari isletmeler
daha ¢ok 1-2 kisinin ¢alistig1 isletmelerdir. Ticaret tarima dayali oldugundan iirtinlerin hasat donemlerinde ticari hayat
da canlanmaya baglar. Thrag iiriinleri arasinda pamuk, tiitiin, {iziim, zeytinyag: ilk siradadir. Manisa sehri, genel itibariyle
ova tabani tizerinde bilyiime gosterdigi i¢in sehir i¢i orman smifi ve seyrek aga¢ siifi ¢ok sinirlidir. 1990 yili arazi ortiisii
haritasinda ¢iplak alanlar sinifi 249 hektar, orman smifi 97 hektar ve seyrek agaclik alan 66 hektar alan kaplamaktadur.

2005 yilinda Manisa’nin Sehirsel Arazi Kullanimi

2005 yilina varildiginda Manisada sanayi odakli biiytimenin sonuglar1 hem mekan: hem de sehirsel yasami degistirmeye
baslamistir. Bu donemde, 3.610 hektar alan kaplayarak en genis sahay1 olusturan ziraat alanlari, glintiniiz sehir yayilis alaninin
%60'tna kargilik gelmektedir (Tablo 2). Onceki doneme gore ziraat alanlarinda 755 hektarlik bir alan kayb1 yasanmis olup
bunun 677 hektarinin II. sinif arazi oldugunu analiz edilmigtir. Bu donemde yerlesme sinift ise 2021 hektara ulagarak toplam
alan igindeki payin1 %33’ ¢ikarmugtir. Onceki dénemle kiyaslandiginda 741 hektar alanin tamamy, ziraat alanlarindan yerlesme
sinifina yani sehirsel alana dahil olmugtur (Tablo 3). Yasanan 15 yillik degisim siirecinde sehir, bati yoniinde [zmir-Manisa-
Afyon demiryolu gevresinde biiyiime gostermeye devam etmistir (Sekil 9). Bu dénemde Manisanin batidaki Muradiye ve
Evrenos mahalleleri ile ulasimi Horozkdy yoluyla saglanmaktadir. Diger gehirler ile ulagim biiyiik oranda [zmir-Manisa yolu
ile saglanmaktadr.
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1971 yilinda hizmete baglayan Organize Sanayi bolgesinin yetersiz kalmasi nedeniyle 1991 yilinda 2. etab: faaliyete girerek
toplam alani 325 hektara ulagmistir. Hemen ardindan ise 3. etap 1998 yilinda faaliyete girmis, sanayi bolgesi ciddi bir
potansiyele erismis ve toplam alaninin 500 hektara ¢ikartilmasi hedeflenmistir. Bu dénemde Bosch, Bitron Elektromekanik,
Argelik ve Cylinders Endiistri gibi %100 yabanci sermayeli sirketler yatirimlarin1 Manisa OSBde degerlendirmistir (MOSB,
2023). Bu 6nemli gelismeler ise sehrin niifuslanmasina ve yeni yerlesim alanlarinin olugsmasina sebep olmustur. Sehrin bati

kisminin bityiiytip gelismesini ve sehirle biitlinlitk kurmasini saglayan fonksiyon ise sanayi olmustur.
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Sekil 9: 2005 yilinda Manisa sehri ve gevresinde arazi kullanim durumu

Tiim bu biiyiime potansiyeli icinde Manisanin 2000 yili sehir niifusu 214.345% ulagmistir (DIE, 2002). Sanayideki bityiime,
niifusu ve niifustaki artis ise sehirsel doniisimi sekillendirmigtir. 1994 yilina gelindiginde Manisada iki mahalle daha ortaya
¢tkmustir. Bunlar da dogudaki Akpinar ve batidaki Mesir mahalleleridir. Ayni1 donemde gelisme gostermis olmasina karsin
Mesir, Akpinar mahallesine gore daha planhdir. Egitim, saglik ve sosyal hizmetlerin gittikce gelismesiyle sehirlesmenin
temel dinamizmini kirdan-gehre olan go¢ler saglamistir. 1992 yilinda Manisa Celal Bayar Universitesinin kurulmasiyla
sehir, ayn1 zamanda egitim fonksiyonu da kazanmistir. Universitenin varlig1 egitimin yaninda sehri, bolgeyi ve hatta iilkenin
gelisimini etkileyebilmektedir (Arslan & Uziilmez, 2020). Manisa Celal Bayar Universitesinin etki alaninin bélgesel nitelikte
oldugunu ifade etmektedir. Bu kapsamda Manisadan egitim odaginda gelisen bir sehir olarak bahsetmek yanlis olmayacaktir.
Universitenin de yapilma siirecinin zaman i¢inde tamamlanmastyla birlikte ¢cevresinde yer alan Muradiye, Evrenos ve Yagcilar
mabhalleleri ekonomik yonden hareketlenmistir. Sehrin kuzeybatisinda yer alan bu mahallelerde 6grenci yasamina yonelik

entegrasyon ve dontisiimler baglangic sathasindadir. Kisa bir siire icinde bu mahallelerin sehir ile biitiinlesmesi beklenmektedir.

2003 yil illerin sosyo-ekonomik gelismislik diizeylerinin ol¢ctilmesi amaciyla yapilan ¢aligmada Manisa Dizey II itibariyle
12. sirada bulunmaktadir. {zmirden gevreye yayilan iktisadi faaliyetler icin ilk lokasyon Manisa olmustur. Izmir gibi kiy1
bolgesi sehirlerinde hakim ekonomik faaliyet tiirii turizm olurken; kiy1 ardindaki Manisada ise gida, otomotiv ve demir ¢elik
sanayisi 6n plana ¢ikmistir. Manisa ayni1 zamanda {zmir’in ard bélgesi olarak konum, arsa fiyatlari, su kaynaklar: ve ulagim
gibi nedenlerle yatirimcilar icin cazibe merkezi olmustur. Imalat sanayisi gelismis olan Manisa bu kategoride 9. sirada yer
almistir (DPT, 2003).
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2022 yilinda Manisa’nin Sehirsel Arazi Kullanimi

2022 yilinda sehirsel bitytimenin seyri bat1 ve kuzeybat1 yoniinde devam etmis olup sanayi basta olmak iizere yeni konut
alanlari ile doldurularak sehir en genis sinirlara erismistir (Sekil 10). 2022 yilinda sehir alaninin %58’ini kaplayan yerlesme
sinifi, 3.520 hektar ile Manisa sehrinin en genis sinifini olusturmaktadir (Tablo 2). 2.280 hektara diisen ziraat alanlari sinifi ise
oldukga pargali ve kullanim bakimindan islevsiz alanlar haline dénmistiir. Ayni zamanda tarimsal niteligiyle yitip giden bu

alanlarda imar faaliyetleri hiz kazanmustir.

Tablo 2: 1990-2022 yillar1 arasinda Manisa sehri arazi kullanim degisim oranlari

Arazi Siniflart Sl 200 2022
ha % ha % ha %

Yerlesme 1280 21% 2021 33% 3520 58%
Ziraat Alanlar1 4365 72% 3610 60% 2288 38%
Ormanlik Alanlar 97 2% 80 1% 54 1%
Seyrek Agaclik Alanlar 66 1% 87 1% 78 1%
Ciplak Alanlar 249 4% 259 4% 117 2%
Toplam 6057 100% 6057 100% 6057 100%
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Sekil 10: 2022 yilinda Manisa sehri ve gevresinde arazi kullanim durumu

2005 yilindan itibaren yerlesme alanlarindaki 1.499 ha artis tam anlamuiyla tarimsal alanlar aleyhine sonuglanmustir (Tablo 3).
Bu dénemde en belirgin gelisme yine sanayi alanlarinda devam etmistir. 2007 y1ili itibariyle Manisa OSB’nin IV. ve V. etaplar1
devreye alinarak 2011 yilinda bu etaplarda ytizde yiiz doluluk oranina erismistir. Yapilan bir calismada, siirdiirtilebilir sanayi
tiretimi agisindan Manisa OSB’nin 6nemli bir model oldugu vurgulanmaktadir (Arslan, 2018). 2015 yili itibariyle VI. etap,
2020 itibariyle de VII. etabin kamulagtirma ve altyap1 ¢alismalarinda sona gelinmistir (MOSB, 2023). Dénem boyunca ¢ok
sayida yerli ve yabanci yatirimi biinyesine ¢ekmistir. 2008 yilinda ILPEA Plastik, 2010 yilinda Schneider, 2011 yilinda Webasto,
2013 yilinda Viessmann Iklimlendirme ve Mubea Otomotiv, 2016 yilinda La Lorraine Unlu Mamuller Grubu, 2017 yilinda
Mitsubishi Electric gibi biiyiik firmalar1 biinyesine kazandirmustir. Bunlar arasindaki Schneider Electric firmasi yesil bina
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sertifikasina sahip olup tiretimde temiz enerji, temiz su, ekolojik malzeme, hava kalitesi, atik kontrolii gibi mekanizmalarla

siirdiiriilebilirlige katki yapan oncii kuruluslardan birisidir (Arslan & Uziilmez, 2020).

Tablo 3: Dénemler arasindaki degisim farklar:

. 1990-2005 2005-2022 1990-2022

Arazi Siiflar:

ha ha ha
Yerlesme 741 1499 2240
Ziraat Alanlar1 -755 -1322 -2077
Ormanlik Alanlar -17 -26 -43
Seyrek Agaglik Alanlar 21 -9 12
Ciplak Alanlar 10 -142 -132

2005 doneminde, sehrin en bati ucunda (Akgedik Mahallesi) toplu konut alanlarinin gelisimi géze carpmaktadir. Kuzeybatida
Celal Bayar Universitesinin varligi Yagcilar ve Muradiye mahallelerinin gelisip bilyiimesine katki yapan onemli unsurlar
arasindadir. Sehri kabaca kuzey ve gliney olarak ikiye ayiran Mimar Sinan Bulvary, ticari isletmelerin, saglik kurumlarinin ve
sosyal tesislerin en fazla yogunluk kazandig: gelisim aksidir. 2012 yilinda, Forum Magnesia AVM, 2018 yilinda 45 Park AVM,
2022 yilinda ise Manisa Prime AVM ve Otel, Anemon Manisa Otel, Hilton Otel, Hotel Saruhan gibi biiyiik ticari yapilarin
sehre kazandirilmasiyla ¢evreden merkeze bir ¢ekim alan: olusturulmugtur.

Dede & Sekerogluna (2020) gore Tiirkiyede mekansal planlama siirecinin 1985 yilinda yiriirliige giren 3914 sayili imar
kanunuyla basladigi ifade edilmektedir. Ayrica Hacisalihoglu (2001) ise bu planli sehirlesme siirecini 1999 Marmara
depreminden baglatmaktadir. Tiirkiyenin bir¢ok sehrinde ger¢ek anlamda imar planlama ilk kez uygulamaya konulmustur.
Tiirkiyenin diger tiim sehirlerinde oldugu gibi Manisa sehrinde de ekonomik refahin bir getirisi olarak, merkezden uzak, sessiz
ve sakin bolgelerin tercih edildigi yeni bir yerlesim desenini ortaya ¢ikarmistir. Calisma sahasinda, Giizelyurt, 75. Yil, Laleli
ve Mesir mahalleri 2005 yilindan sonra gelisen planh yerlesim alanlarmi olusturmaktadir. Altyapisi sorunu olmayan, genis
cadde-sokak aglariyla 6riilmils sehrin, yesil alanlara sahip bu kesimlerinde, ticari, konut ve hizmet fonksiyonlar: diizenlemis
bir form gostermekte olup modern yapilardan olugmaktadur. Belirli bir imar plani cergevesinde diger bolgelere gore daha planl
bir ézellik gésteren sehrin bu kesimi, daha ¢ok dikey yonde gelisme gostermis olup daha diizenli, genis manzara alanlarina
sahip olup, park ve bahge koridorlariyla donatilmistir. Cevresinde ise kolaylikla ulasim saglanabilen egitim, saglik kurumlar1
diizenli bir dagilis sergilemektedir.

2012 yilinda Manisanin biiytiksehir belediyesi kapsamina alinmasi, sehirsel biiyimeyi 6nemli dl¢tide etkilemistir. Hizmet
kalitesi artan sehirde, altyap1 ve tistyap: gelisimi biiyiik bir ivme kazanmigtir. Biyiiksehir belediyesi, genis bir cografi alana
hizmet verme yetkisine sahip oldugundan, projeler daha kapsaml ve biitiinlesik olarak uygulanmaya baslamistir. Yollarin
genisletilmesi ve kanalizasyon sistemlerinin iyilestirilmesi, kopriilii kavsak, kath kavsak ve viyadiiklerin ingas1 ulagimi énemli
olgtide rahatlatmistir. Bu yatirimlar énemli akslarda meydana gelen trafik sorunlarini da azaltmustir. 2016 yilindan sehrin
islek noktasinda insa edilen tam otomasyonlu otopark ise park sorununu ¢6zmek i¢in 6nemli yeniliklerden biridir. Ulasgimda
elektrikli ara¢larin kullanimina gegilerek, modernizasyon saglanmis ve sehir sakinlerinin yasam kalitesi artmistir. Bu durum,
sehir i¢i ulasimin daha verimli hale gelmesini ve trafik sikisikliginin azalmasini saglamistir. 2015 yilinda agilan Atatiirk Kent
Parki ile daha fazla yesil alan olusturulmustur. Kati atik depolama ve atik su aritma tesislerinin gelistirilmesi ile sehrin ¢evresel
kalitesinin artirilmasi hedeflenmistir.

Manisada biiyliksehir belediyesinin kurulmasi merkezi sehir ¢evresindeki kirsal alanlar aleyhine gesitli sorunlar1 da
beraberinde getirmistir. Kirsal alanlarin kontrolii, Manisa Biiyiiksehir Belediyesinin yonetimi altina girmistir. Bu durum,
tarim alanlarinin arsaya doniisiimiiniin oniine agarak arazi kullanim kaliplarini degistirmistir. Bu gibi arsalarda yerlesme
odakli bliytime, tarimsal nitelikli topraklar: asil kullanim amacindan uzaklagtirmistir. Ayrica Biiytiksehir Yasasi, kirsal alanda
sadece kendi gegimlerini saglamak icin toprag: isleyen vatandaslardan ahir, garaj gibi bina eklentileri i¢in de cesitli vergiler
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alinmasina neden olmustur. Bu durum, tarim ve hayvancilik faaliyetlerini durma noktasina getirerek kirsal alanlarin sehir

alanlarina doniisme siirecini hizlandirmastir.

Manisa sehrinde meydana gelen bu hizli alansal genisleme, tilke genelinde artan hizli endistrilesme ile ortak bir seyir
izlemektedir. Ayni zamanda tniversitenin varligi, sehirde ticari faaliyetlerin de hizli bir ivme yakalamasina yol agmustir.
Ticaret, sanayi ve egitim odakli ekonomik kalkinma her ne kadar istatistiklere yansimis olsa da dengeli bir mekansal biiytime
formuna ulagilamadig1 kanaati acik¢a goriilmektedir. Ciinkii 6nceki yila gore biiylime yiizdesinin kistas alman zamana orani
oldukga yiiksektir. 1990-2005 doneminde yerlesmede bityiime yiizde %12’lik bir artis gosterirken 2005-2022 déneminde ise
9%25% yiikselmistir (Tablo 2). Son donemdeki biiytime, 6nceki dénemin iki katina ulasmigtir. Manisada son yillarda meydana
gelen bitylimenin sebeplerinden biri de Izmir metropolitenindeki arsa fiyatlarin yiikselisidir. Bu durum Manisay1 yatirim
yapmak igin cazip hale getirmistir. Hatta Manisada sanayilesmenin temel biiyiime yoniiniin batiya yani Izmire dogru olmast

da bunu kanitlar niteliktedir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Manisa sehri, Gediz Nehri ve kollarinin meydana getirmis oldugu ova genelinde bulunan diger tim yerlesmelerin idari ve
iktisadi merkezi konumundadir. Hatta idari olarak Izmire bagli olan Kemalpasa yerlesmesi, fonksiyonel anlamda Manisa
sehriyle siki bir iligki i¢cindedir. Manisa ve ¢evresi, ekonomik imkén ¢ercevesinde ¢ok zengin bir tarimsal iretim kabiliyetine
sahip olup eski tarihlerden beri insanlarin yerlestigi ve medeniyetler kurdugu bir iskin sahasidir. 1980’1i yillara kadar sakin
bir biiytime gosteren Manisa, 6zellikle son birkag on yilda, hizli sanayilesme, sosyal yasam ve ekonomik gelismenin bir sonucu
olarak, giderek konforlu yasam alan: haline gelmistir. Ancak sehirsel yayilmayla birlikte ekosistemde ciddi bozulmalar ortaya
¢ikmistir. Son 32 yillik donemin ele alindig1 bu ¢alismada sosyal ve ekonomik gelisme, dogal ortamin yok edilmesi ve asir1
kaynak tiiketimi ile sonu¢lanmustir. Yasam i¢in hayati onem tasiyan su, toprak ve ormanlarin gelecek nesillere aktarilabilmesi

planlama, koruma ve etkin kullanim ile miimkindiir.

Manisa gehrinde, 1990 dénemi en genis arazi sinifini ziraat alanlari olustururken 2022 dénemine kadar arazi kullaniminin
yapist tamamen degismistir. Giincel sehir alaninda yerlesmeye ait unsurlar hdkim konuma gegerek giiniimiiz sehir alaninin
%58’ini olusturmustur (Tablo 2). 1995 yilinda 1.280 hektar, 2005 yilinda 2.021 hektar olan yerlesme sinifi 2022 yilinda ise
3.520 hektara ulasarak olduk¢a hizli bir mekansal bliylime yagamistir. 1990-2005 doneminde yerlesme, 741 hektar bitytime
gostermistir. Ziraat alanlari ise 755 hektar kiigiilmistiir. Ayrica 17 hektar orman alani kaybedilmistir. Yerlesme sinifina dahil
olan 741 hektar alanin %95’i tarimsal arazi sinifidir. Seyrek agaclik alanlar sinifinda %3’liik (31 hektar), ¢iplak alanlar sinifinda
%1’lik (10 hektar) artig gostermistir.

2005-2022 déneminde yerlesme 1.499 hektar biiylime gostermistir. Bunun 1.322 hektar: ziraat alanlari, 142 hektar: ¢iplak
alanlar, 26 hektar1 ormanlik alanlar ve 9 hektar: ise seyrek agaclik alanlardan yerlesme sinifina dahil olmustur. Yerlesme
sinifina dahil olan 1.499 hektar alanin %88’ini tarim alani, %9’unu ¢1plak alan, %2’sini orman alanlar1 ve %1’ini ise seyrek agag
alanlar1 sinifi olugturmaktadir. Buna gore 32 yillik (1990-2022) gelisme seyri iginde sehir alani toplam 2.240 hektar biiytime
kaydetmistir. Biitiin donem boyunca yerlesme sinifina doniigiim en fazla tarim alanlarinda (2.077 ha) meydana gelmistir.
Orman sinifinda 43 hektar azalisin 12 hektar: seyrek agaclik alanlara 31 hektari ise yerlesmeye acildigr anlagilmaktadir. Ayrica

¢iplak alanlar sinifindaki 132 hektar arazi yerlesmeye dontismiistiir.
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Sekil 11: Manisa gehrinin gelisim akslar1

Guniimiizde Manisa gehrinin, tiim unsurlariyla birlikte II. dereceden tarim arazileri tizerinde bitylimeye devam ettigi yapilan
analizler ile net bir sekilde ortaya konulmustur. Bu degisim ve bask: 6zellikle ovanin bati ve kuzey batisi yoniinde stirmektedir
(Sekil 11). Boylece gelecek yillarda da niifus artislari ve ekonomik biiyimenin sonucu olarak sehirsel dokunun tarim alanlari
tizerinde baskisini stirdiirecegi ongoriilmektedir. Giiniimiiz planl sehirlesme anlayisiyla bagdagmayan bu tarz bir bitytimenin,
Manisa'nin tarimsal ve ekolojik siirdiiriilebilirligini sekteye ugratacagi agiktir. Yerlesmenin ova tabaninda gelisme gostermesi
bir¢ok yonden sorunlar tasimaktadir. Son zamanlardan iklim degisikligi kaynakli sel ve tagkin olaylarinin yerlesmeler tizerinde
ciddi can ve mal kayiplarina yol agtig1 bilinmektedir. Deniz seviyesi ylikselmeleri ve yagislarin artist 6zellikle Manisa gibi
ova tabani yerlesmeleri i¢in ciddi sorunlar tegkil etmektedir. Ote yandan ova tabaninda gevsek malzeme depremlerde zemin
swvilagmasina yol agarak afetin boyutunu ciddi anlamda artirmaktadir. Bu agidan aktif fay hattina yakin bir yerlesme olan
Manisanin sehirsel planlama politikalar: bu kapsamda gozden gegirmelidir.
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Sekil 12: Manisa sehrinin 32 yillik mekansal bitytime siireci (1990-2022)
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Sehirlesme gibi insan eylemleri, daima dogal ortama zarar verir ve bu da ekosistemin isleyisini derinden etkiler. Ekosistemi
stirdiiriilebilir kilmak i¢in dogal ortamlar ile beseri faaliyetler arasindaki celiskileri uzlagtirmanin bir yolunu belirlemek
gereklidir. Uzlasmanin saglanabilmesi i¢in ¢aligmada ilk olarak ge¢mis ile gliniimiiz arasindaki mekansal degisim ve
sehrin biliylime yoniine odaklanilmistir. Béylece 1990-2022 yillar1 arasinda Manisada arazi degisimi ve bilyiime akslari
ortaya konulmugtur (Sekil 12). Sonuglar, ekosistemin korunmas: i¢in daha ¢evre dostu politikalara ihtiya¢ duyuldugunu
gostermektedir. Ulkemiz i¢in 6nemli sehirlerden biri olan Manisada, sosyal ve ekonomik gelisme devam ettigi siirece hizl
sehirlesme siireci de devam edecektir. Boylece yasanacak niifus artiglar: ile ilave arazi kullanim degisikligi ve ekosistemin
tahribati kisa vadede devamliligini koruyacaktir. Caliyma sonuglarinin, bu kisa vadede yasanacak arazi kaybinin oniine
gecilmesi i¢in yol gosterici olmasi beklenmektedir.
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INTRODUCTION

Urban settlements are defined as produced and ever-changing spaces where the non-land-bound population lives together
(Dickinson, 1948; Hall, 2006). The world population, which has lived in rural areas throughout history, has formed cities for
the last five thousand years. With the Industrial Revolution, cities have grown enormously in size and number. Today, most of
the problems faced by contemporary societies are centred around life in urban areas. In urban areas, which develop day by day
and spread over large areas, human needs increase and spatial problems diversify. Urban areas that are still in the early stages
of industrialisation; high birth rates, faulty land use practices, epidemics, environmental degradation and economic problems

are important spatial problems (Tiimertekin, 1973; Celik, 2019).

The first step for solving spatial problems in urban areas is to know the city in the best way. The best way to obtain information
about the urban ecosystem is to use analytical techniques offered by Geographic Information Systems (GIS) (Bahr, 2000). It is
known that geographical data collection tools for urban settlements have diversified with technological possibilities. Satellite
data provide important information for determining changes in land cover and land use, urban planning and management.
Timely and accurate change information is essential for successful spatial planning and management. Techniques commonly
used for change detection are grouped into seven categories: 1) algebra, 2) classification, 3) transformation, 4) advanced
models, 5) visual analysis, 6) GIS approaches 7) others (Chan et al., 2001; Jensen, 2005; Lu et al., 2004).

Satellite imagery provide both past and present up-to-date information for urban planners and managers. In this context
there are a wide variety of studies on spatial change detection using remote sensing technologies; land use and land cover
change (Corner et al., 2014; Ellis & Pontius, 2007; Roy & Giriraj, 2008), change of vegetation or forest cover (Gould et al.,
2017), deforestation (Choi et al., 2017; De Bem et al., 2020), and identification of areas affected by forest fires (Barmpoutis
et al., 2020), wetland change (De Roeck et al., 2008; Ozesmi & Bauer, 2002), environmental change (Gong, 2012; Trinder &
Liu, 2020), flood monitoring (Batur & Maktav, 2012), landslide detection (Demirel & Tiirk, 2022; Singhroy, 2009; Zhao & Lu,
2018), coastal and marine environment changes (Michalek et al., 1993), desertification (Choi et al., 2017), drought monitoring
(Hazaymeh & Hassan, 2016).
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In the literature, there are few studies on the development and growth process of Manisa (Giilersoy, 2020; Istk & Cagatay,
2014; Karakuyu, 2005, 2011). The validity of the techniques used in these studies has decreased and it has become necessary
to address the urban development process in Manisa with a more up-to-date method.

Urbanisation in our Tiirkiye has entered a rapid growth trend after 1980. This increase in urbanisation has had and is having
a direct and indisputable impact on the ecology of the natural landscape surrounding the urban areas. Manisa has also
experienced a serious spatial growth process in the last 50 years due to its location. This process deepened even more in
the 1990s when the city started to become an industrial centre. For this reason, the growth that occurred in the period from
this period when the industrialisation process deepened until today (1990-2022) has been determined and the effects of this
growth on land use have been revealed.

METHODOLOGY

Land cover is both natural and artificial land, including man-made elements. Human activities and land change on natural
and artificial land are categorised using specific image processing techniques (Mather & Tso, 2009; Schowengerdt, 2006). The
image classification process is basically performed in four steps: Firstly, image preprocessing, where atmospheric or device-
induced errors are removed to create a faithful representation of the field. Secondly, image enhancement techniques are used
to increase the visual distinctions in the image and the amount of information to be interpreted. The third is the categorisation
of all pixels or objects into several land cover classes using similar spectral values and patterns in a digital image. Finally, to
evaluate the accuracy of the categorisation, it is compared with reference images (Lillesand et al., 2015; Mas, 1999).

In the classification phase, various change detection methodologies have been developed, both traditional pixel-based (Mas,
1999) and more recently object-based (Araya & Hergarten, 2008). In this study, an object-based approach is used. Objects
carry much more useful information than pixels. Therefore, in addition to spectral detail, spatial detail, form, neighbourhood
and context are also important (Baatz et al., 2004; Blaschke, 2010; Yoon et al., 2003).

Research Model

Data Collection and Analysis

Thanks to remote sensing and GIS technologies, urban temporal and spatial change can be determined. In this study, satellite
images of 1990, 2005 and 2022 were used to determine land use and changes. Red, SWIRI and SWIR2 bands of LANDSAT 8
OLI/TIRS and LANDSAT 5 TM sensors with 30 metres local resolution and zero cloudiness were used (Butler, 2013), (https://
earthexplorer.usgs.gov/). ARCGIS Pro software was used in all mapping processes regarding the combination of these bands,
coordinate transformations, classification and accuracy analyses. In order to reveal the spatial change, official and scientific
works were also utilised. These include: 1/100.000 scale K18 sheet of the topography map prepared by the General Directorate
of Mapping; 1/100.000 scale K18 sheet of the geological map prepared by the Mineral Research and Exploration Agency,
General Directorate of Rural Services Soil Data Set, Zoning Plan prepared by Manisa Metropolitan Municipality, TURKSTAT
population data for 1927-2022, high resolution images provided by Google Earth Pro.

The analysis process with pre-processed data follows the following steps: The satellite images are segmented and objects that
are similar to each other in terms of shape, texture and reflectance values are categorised. Maximum Likelihood Classification
(MLC) algorithm is used to classify the whole image using this dataset. In order to test the accuracy of the classification
analysis, 1/25.000 scale topography sheets and Google Earth Pro images were used.

In the accuracy analysis, 500 sample points distributed by stratified random sampling (Van Genderen et al., 1978) i were
checked. Finally, user accuracy (task error), producer accuracy (omission error) and Kappa ratio were calculated. The
recommended threshold for the accuracy of land cover classification (85%) was met by our classification (Thomlinson et
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al,, 1999). In the study, the urban growth process is interpreted by comparing the findings of the analyses with the findings
obtained from field trips and observations, and the basic principles of geography are discussed within the framework of
distribution, mutual interest and cause-effect relationships.

FINDINGS

Spatial Development Process of Manisa City (1990-2022)

According to the analysed 1990 land cover map of the study area, since the settlement is bounded by physical elements from
the south, a growth process has been experienced in the west and northwest direction from the centre. Along the north of
Turgutlu Street on the eastern border of the city and the south of Ulutepe Street at the foot of Spil Mountain, slum-dominated,
narrow street plans, irregularly built unplanned housing areas stand out. In the current period, the streets and alleys do not
give the impression of a planned settlement.

According to 1990 period statistics, Manisa has 4.365 hectares of agricultural class covering 72% of its total area. The settlement
class, which includes residential settlements, industrial facilities, commercial areas, educational and health institutions,
constitutes 21% of the total area with 1.280 ha. In 1990, new development areas were observed in the east and west of the city.
Since Manisa generally grows on the lowland base, the urban forest class and sparse tree class are very limited. In the 1990 land
cover map, the bare areas class covers 249 hectares, forest class covers 97 hectares and sparse wooded area covers 66 hectares.

In 2005, agricultural areas constituted the largest area with an area of 3.610 hectares, which corresponds to 60 per cent of
the current urban area. Compared to the previous period, there was a loss of 755 hectares in agricultural areas, of which 677
hectares were analysed as class II land. In this period, the settlement class reached 2021 hectares, increasing its share in the
total area to 33%. Compared to the previous period, all 741 hectares of land has been included in the settlement class, i.e.
urban area, from agricultural areas. During the 15 years of change, the city continued to grow around the Izmir-Manisa-Afyon
railway in the west direction.

In 2022, the course of urban growth continued in the west and northwest direction and the city reached its widest boundaries
by being filled with new residential areas, especially industrial areas. In 2022, the settlement class, which covers 58% of the
city area, constitutes the largest class of Manisa with 3.520 hectares. Reduced to 2,280 hectares, the agricultural areas class
has turned into highly fragmented and dysfunctional areas in terms of use. At the same time, development activities have
accelerated in these areas, which have lost their agricultural character. Since 2005, the increase of 1,499 ha in the settlement
areas has resulted in a complete loss of agricultural areas. In this period, the most significant development continued in
industrial areas.

As in all other cities of Tiirkiye, as a result of economic prosperity in Manisa, a new settlement pattern has emerged in which
quiet and quiet areas far from the centre are preferred. In the study area, Glizelyurt, 75th Year, Laleli and Mesir neighbourhoods
constitute the planned settlement areas developed after 2005. In these parts of the city, which has no infrastructure problems, is
woven with wide street-street networks and has green areas, commercial, residential and service functions show an organised
form and consist of modern buildings. This part of the city, which shows a more planned characteristic compared to other
regions within the framework of a specific zoning plan, has developed more vertically and has more regular, wide landscape
areas and is equipped with park and garden corridors. In its surroundings, easily accessible education and health institutions
are regularly distributed.

In 2012, Manisa became a metropolitan municipality, which had a significant impact on urban growth. Infrastructure
and superstructure development has gained a great momentum in the city, where service quality has increased. Since the
metropolitan municipality has the authority to serve a wide geographical area, projects have started to be implemented in
a more comprehensive and integrated manner. On the other hand, the establishment of the metropolitan municipality in
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Manisa has brought along various problems to the detriment of the rural areas around the central city. The control of rural
areas came under the management of Manisa Metropolitan Municipality. This situation has changed land use patterns by
paving the way for the conversion of agricultural lands into land plots. Settlement-oriented growth in such lands has diverted
agricultural lands from their original purpose of use.

This rapid spatial expansion in Manisa follows a common course with the increasing rapid industrialisation across the country.
In the period 1990-2005, the growth in settlements increased by 12 per cent, while it increased to 25 per cent in the period
2005-2022. One of the reasons for the growth in Manisa in recent years is the rise in land prices in the Izmir metropolitan
area. This situation has made Manisa attractive for investment. This is evidenced by the fact that the main growth direction of
industrialisation in Manisa is towards the west, i.e. towards Izmir.

DISCUSSION, CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS

Manisa, which showed a quiet growth until the 1980s, has gradually become a comfortable living area, especially in the last
few decades, as a result of rapid industrialisation, social life and economic development. However, serious deterioration in the
ecosystem has occurred with urban sprawl. In this study, which covers the last 32 years, social and economic development has
resulted in the destruction of the natural environment and excessive resource consumption. While agricultural areas constitute
the largest land class in Manisa in 1990, the structure of land use has completely changed until 2022. Accordingly, the city area
has grown by a total of 2.240 hectares in 32 years (1990-2022). Throughout the whole period, the highest transformation to
settlement class occurred in agricultural areas (2.077 ha). It is understood that 12 hectares of the 43 hectares decrease in the
forest class were converted to sparse wooded areas and 31 hectares to settlements. In addition, 132 hectares of land in the bare
areas class was converted into settlements.

It has been clearly revealed by the analyses that today in Manisa, the city with all its elements continues to grow on grade II
agricultural lands. This change and pressure continues especially in the west and north-west of the plain. Thus, it is predicted
that the urban texture will continue to exert pressure on agricultural lands in the coming years as a result of population
increases and economic growth. It is clear that this kind of growth, which is incompatible with today’s planned urbanisation
approach, will hinder the agricultural and ecological sustainability of Manisa. The development of the settlement on the plain
floor carries problems in many aspects. It is known that recent floods and overflows caused by climate change have caused
serious loss of life and property in settlements. Sea level rise and increase in precipitation pose serious problems especially
for lowland settlements such as Manisa. On the other hand, the loose material on the plain floor causes soil liquefaction
in earthquakes and increases the size of the disaster significantly. In this respect, the urban planning policies of Manisa, a
settlement close to the active fault line, should be reviewed in this context.

In this study, land change and growth axes in Manisa between 1990 and 2022 are presented. The results show that more
environmentally friendly policies are needed to protect the ecosystem. In Manisa, one of the most important cities for our
country, rapid urbanisation process will continue as long as social and economic development continues. Thus, additional
land use change and destruction of the ecosystem will continue in the short term with the population increases. The results of
the study are expected to provide guidance for preventing land loss in the short term.
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