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Key words: Abstract: In this study, the effects of different selectivity analysis methods on selectivity parameters

o in gill net fishing were investigated. Thirty-one operations were carried out in commercial fishing
Selectivity areas on the coast of Canakkale. In the trials four different gill nets with mesh sizes of 20, 22, 23 and
Bogue 25 mm were used. The selectivity analysis was performed for bogue (Boops boops) and saddled
Saddled seabream seabream (Oblada melanura) using both Holt and SELECT methods and the differences in the
Holt selectivity parameters were compared. Using Holt selectivity analyses method, modal lengths were
SELECT calculated as 20,50, 22,55, 23,57 and 25,62 cm for bogue and 9,65, 10,61, 11,09 and 12,06 cm for

saddled seabream for the nets with mesh sizes 20, 22, 23 and 25 mm, respectively. Modal lengths of
SELECT method were calculated as 19,89, 21,88, 22,87 and 24,86 cm for bogue and 13,55, 14,91,
15,58 and 16,94 cm for saddled seabream for the nets with mesh sizes 20, 22, 23 and 25 mm,
respectively. In order to compare Holt and SELECT methods, areas under the selectivity curves
(SEA) and selectivity ranges were calculated. SEA values for bogue indicated that, selectivity curves
of Holt method were 37%, 25%, 20% and 10% bigger than of those of SELECT method for mesh
sizes 20, 22, 23 and 25 mm, respectively. Similarly, for the saddled seabream we have found that
selectivity curves of Holt method were %41, %29, %24 and %14 bigger than those of SELECT
method, for mesh sizes 20, 22, 23 and 25 mm, respectively. As a result, it was determined that
different selectivity analysis methods resulted in up to 40% differences, especially for the saddled
seabream.

Anahtar kelimeler: . e
Sade Uzatma Aglar1 Avciliginda Baz1 Balik Tiirlerinde Farkh Segicilik

Secicilik Analiz Yontemlerinin Secicilik Parametrelerine Olasi Etkileri

Kupes

Melanur Oz: Bu calismada voli yontemiyle uygulanan uzatma aglariyla aveilik sonucunda yakalanan bazi
;'EEECT balik tirleri ile ilgili, farkli segicilik analiz yOntemlerinin segicilik parametrelerine etkisi

arastirllmistir. Canakkale kiyilarinda farkli ag g6z genisligindeki (20, 22, 23 ve 25 mm) uzatma
aglariyla toplamda 31 operasyon yapilmigtir. Operasyon sonucunda avlanilan kupes (Boops boops)
ve melanur (Oblada melanura) baliklarinin hem Holt hem de SELECT ydntemiyle segicilik analizi
yapilmis ve segicilik parametrelerinin farkliliklar1 karsilastirilmistir. Secicilik analizleri sonucunda
tim ag goz genislikleri i¢in Holt yontemi sonucunda hesaplanan optimum yakalama boylari kupes
baliklar1 i¢in sirastyla 20,50, 22,55, 23,57 ve 25,62 cm, melanur baliklar i¢in sirasiyla 9,65, 10,61,
11,09 ve 12,06 cm’dir. SELECT yontemiyle yapilan analizler sonucunda tiim ag géz genislikleri i¢in
hesaplanan optimum yakalama boylar1 sirasiyla kupes baliklar i¢in 19,89, 21,88, 22,87 ve 24,86 cm,
melanur baliklar1 i¢in 13,55, 14,91, 15,58 ve 16,94 cm’dir. Segicilik analiz yontemlerinin
karsilastirilmasi i¢in Holt ve SELECT yontemiyle olusturulan segicilik egrilerinin altinda kalan
alanlar (SEA) ve segicilik araligi degerleri hesaplanmistir. Kupes baliklarinin 20, 22, 23 ve 25 mm ag
g6z genisliginde Holt yontemiyle olusturulan segicilik egrilerinin SEA degerleri, SELECT yontemi
ile olusturulan segicilik egrisinden sirasiyla %37, %25, %20 ve %10 daha bilyik oldugu
hesaplanmigtir. Melanur baliklarmin 20, 22, 23 ve 25 mm ag goz genisliginde Holt yontemiyle
olusturulan segicilik egrilerinin SEA degerleri, SELECT ydntemi ile olusturulan segicilik egrisinden
sirastyla %41, %29, %24, %14 daha biyiik oldugu hesaplanmistir. Caligma sonucunda farkl
secicilik analiz yontemlerinin analiz sonuglarinda farkliliklara neden oldugu 6zellikle melanur gibi
yasst baliklarin secicilik parametrelerini %40 kadar degistirdigi belirlenmistir.
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Giris

1970’lerden gilinlimiize kadar olan siiregte diinya
genelinde balik stoklarinin azalma egiliminde oldugu
goriilmektedir (FAO, 2022). Uluslararast ve ulusal
yontemlerle ¢esitli koruma 6nlemleri alinarak tiir, cinsiyet
ve boy segiciliginin arttirilmasiyla deniz ekosisteminin
korunmasi amaglanmaktadir (Aday vd., 2002; Lester vd.,
2003; Longhurst, 2002; Sullivan, 2003; Wilberg vd.,
2005). Segicilik calismalari, balik popiilasyonlarinin
dinamiklerinin (biiyiime ve Oliim oranlari, popiilasyon
bliylikliigii, vb.) ve stok calismalarinin siirdiiriilmesine
onemli katkilar saglamaktadir (Hamley, 1975).

Uzatma aglari; kullanimi kolay ve diisiik maliyetli av
araclaridir. Buna ek olarak hem boy hem de tiir segiciligi
bakimindan en etkili av araglarindan birisidir (Holt, 1963;
Hamley, 1975; Reis ve Pawson, 1992; Hubert vd., 2012;
Dankwa vd., 2014). Bu o6zelliklerinden dolay1 secicilik
¢aligmalarinda siklikla kullanilanilirlar (Hamley, 1975;
Millar, 1992).

Uzatma aglarinda secicilik; baliklarin davranis ve
morfolojik &zellikleri ile av araglarinin teknik 6zelliklerine
(donam faktorii, ag rengi, ag esnekligi, vb.) bagl olarak
degismektedir (Clarke, 1960; Hamley, 1975). Uzatma
aglar1 secicilik yontemlerinde genel olarak Holt ve
SELECT yontemleri uygulanirken, son zamanlarda siklikla
SELECT yo6ntemi tercih edilmektedir (Cilbiz vd., 2017,
Tesfaye, 2019). Pet vd. (1995) ve Biiyiikdeveci (2019),
analiz yonteminden kaynaklanabilecek olasi degisimleri
belirlemek amaciyla ayn1 balik tiiriinde iki analiz yontemi
uygulayarak  segicilik  parametrelerinde  olabilecek
degisimleri arastirmiglardir. Biyiikdeveci (2019); Mullus
barbatus, Merlangius merlangus, Solea solea, Pegusa
lascaris, Arnoglossus laterna tirleri arasmnda uzatma
aglartyla yapilan avcilik sonucunda hem Holt hem de
SELECT yontemleriyle her balik tiiri i¢in ayri ayri
secicilik analizleri yapmustir. Her bir analiz ydntemi
sonucunda elde edilen parametreler karsilagtirilmis ve
optimum yakalama boylar1 (OYB) arasindaki farkliliklarin
hata araliklarinda kaldigini belirtmistir. Pet vd. (1995);
sazan baligi, kaya balig1, yayin balig1 tiirleri arasinda her
bir tlir igin Holt ve Secin yontemleriyle hesaplanan
secicilik egrilerini karsilagtirmiglardir. Calisma sonucunda
Secin yontemi ile elde edilen secicilik egrilerin Holt
yontemi sonucunda elde edilen secicilik egrilerine gore
daha dar oldugu sonucuna varilmistir. Literatiirde, uzatma
aglarinda segicilik analizi ¢aligmalari, tek yontem segilerek
sonuglarin degerlendirilmesine yogunlagmustir. Segicilik
analizlerini etkileyen faktorler dikkate alinarak mevsimsel,
avlanma bolgeleri ile baliklarin beslenme farkliliklariin
degisen analiz sonuglarinin ortaya ¢ikmasina neden oldugu
literatiirde detayli olarak tartisilmistir (McCombie ve
Berst, 1969; Hamley, 1975; Van Densen, 1987; Aydin,
1997, Kurkilahti vd., 2002, Ilkyaz, 2005, Ayaz vd., 2011;
Biiyiikdeveci, 2019).

Kuzey Ege ve Canakkale kiyilari, Tiirkiye balikgiligi
acisindan Onemli bir yere sahiptir ve ticari balikgilar
tarafindan siklikla uzatma aglari kullanilmaktadir (Ayaz
vd., 2010; Ayaz ve Altinagag, 2020). Bolgedeki ticari

balik¢ilik agisindan kupes (Boops boops Linnaeus, 1758)
ve melanur (Oblada melanura Linnaeus, 1758) tiirleri
onemli bir yere sahiptir dolayisiyla dogru segicilik analiz
yontemlerinin  belirlenerek  saglikli  sonuglarin  elde
edilmesi hem balik popiilasyonlarmin siirekliligi hem de
ticari balik¢ilik yonetimleri agisindan biiyilk 6neme
sahiptir. Literatiirde aym tiirlerde farkli secicilik
analizlerinin olas1 farkliliklart ile ilgili yeterli calisma
olmamasi nedeniyle bu calismada segicilik egrileri ve
OYB degerlerinin analiz yontemlerinden kaynakli
farklarin ortaya konulmasi amaglanmaistir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alisma, Mayis 2023-Kasim 2023 déneminde,
Kuzey Ege Denizi’nde Gelibolu yarimadasi kiyilarinda 5-
30 m derinlik konturlarinda 31 deneme yapilarak
gerceklestirilmistir (Sekil 1). Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul’nun
2022/07-02 numarali karari ile hayvan deneyleri etigi
acisindan uygundur. Calismada ayn1 ag malzeme ve teknik
ozelliklere sahip olan sirastyla 20, 22, 23 ve 25 mm goz
genisliginde, 0.5 donam faktdriine sahip 210d/3 numara ip
kalinliginda ve 100 goz derinliginde sade uzatma aglari
kullanilmigtir.  Calismanin =~ amaci  farkli  segicilik
yontemlerinin  segicilik parametreleri iizerinde olasi
etkilerini incelemektir. Bu nedenle uzatma aglarinda
seciciligi etkileyen ag ip kalinhigi, ag goz genisligi, ag
ipinin rengi, agin goriiniirligi, esnekligi ve kalinligi,
donam faktorii gibi teknik 6zellikleri ayni olan yalnizca ag
g6z genislikleri degisen aglar kullanilmigtir. Buna ek
olarak ayni Ornekleme doneminde ayni bolgede avcilik
operasyonlart  ylriitiilmiistiir. Deniz ¢aligmalarinda
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi’ne ait olan Bilim I

aragtirma gemisi ve ticari balik¢i  gemilerinden
faydalanilmisgtir.

Sade wuzatma aglari avciliginda voli  yoOntemi
kullanilmistir.  Voli  yonteminde oOnceki tecriibelere

dayanarak hedeflenen tiirlin bulunma ihtimali bulundugu
dogal resif alanlarinin etrafi aglar ile gevrilerek, baliklarin
151k ya da ses ile korkutularak aga dogru hareket etmeleri
saglanmaktadir. Bunun yaninda echosounder gibi balik
bulucular da kullanmak sureti ile balik siiriisiiniin
bulundugu yer de tespit edilerek ayni yontem uygulanip
avcilik yapilabilmektedir.

Her av operasyonundan sonra ag gdz genisliklerine
gore yakalanan baliklar ayr1 ayr1 gruplandirilmistir. Her ag
20z genisliginde yakalanan her bir balik i¢in boy ve agirlik
parametreleri  Olcililerek  kayit  altima  alinmistir.
Parametrelerin hassasiyet degerleri boy i¢cin 1 mm agirlik
icin ise 1 gr olarak belirlenmistir.

Bu olctimler sonucunda elde edilen ayn1 veri seti Holt
ve SELECT segicilik tahmin metotlari ile analiz edilmistir.

Elde edilen optimum yakalama boylar1 birbiri ile
karsilagtirtlmistir.  Segicilik analizlerinden Holt metodu
Microsoft Excel programi kullanilarak hesaplanmistir.
SELECT metodun uygulamast ise PASGEAR 1I
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programinda yapilmisti. PASGEAR 1II programinda
yapilan analizler sonucunda SELECT metotta belirlenen
en iyi modelin parametreleri kullanilarak Microsoft excel
programinda farkli g6z genisliklerindeki aglarin optimum
yakalama boylar1 ve yayilim degerleri hesaplanmistir.

Aglarin  secicilik  araliklarinin minimum  degerini
belirlerken, optimum yakalama boyundan yayilim degeri
cikartmak, maksimum degeri belirlerken de optimum
yakalama boyuna yayilim degerini eklemek suretiyle aralik
belirlenmektedir.

Saroz Korfezi

040°20.00N

Gelibolu
Yarmmadasi

Canakkale

Canakkale Bogazi

040° 0.00M

T z87a000E

) Cahsma Sahas:

Ankara

Sekil 1. Caligma sahasi

Calismada segicilik analizlerinde kullanilan Holt
yontemi, farkli goz genisliklerindeki aglar ile bunlara
yakalanan baliklarin boy-frekans dagilimlar1 arasindaki
matematiksel islemler sonucunda, yakalanma olasiliginin 0
ile 1 arasinda gosterilerek segicilik  egrilerinin
olusturulmasma dayanan bir yontemdir (Holt, 1963). Bu
yontemde avcilik verileri ve regresyon grafikleri manuel
olarak olusturulmaktadir. Holt yonteminde iki ag goz
genigliginde yakalanan baliklarin logaritmasi asagidaki
denklemle ifade edilir,

C
In—%+=a+bL

“ ®

Burada C; biiyiikk ag g6z genisligine sahip ag ile
yakalanan balik sayisi, Ci ise kiicik ag goz genisligine
sahip ag ile yakalanan balik sayisidir. L ise balik boyudur.
Denklemdeki a; lineer regresyon denklemindeki kesisme
degerini, b ise lineer regresyon denklemindeki egimi
gosterir. a ve b katsayilarinin hesaplanmasiyla secicilik
faktorii (SF) ve varyans (S°) hesaplanmaktadir. Segicilik
faktoriiniin  bulunmasiin ardindan optimum yakalama
boyu asagidaki formiiller ile hesaplanmaktadir.

-2a

Fo——
b(M, +M,) "

Burada;

Ma; kiigiik ag goz genisligi degeri (mm)

Mp; biiyiik ag goz genigligi degeri (mm)

Ag gbz genisliklerine gore optimum yakalama boylar1
(La ve L), secicilik faktorii (SF) ve ag goz genislikleri ile
asagidaki denklemdeki gibi hesaplanir.

L, =SFxM,
®)

L, =SFxM, @

Varyans degeri ise asagidaki denklem ile elde edilir;

o2 _ SFx(M, +M,)
B b

()

Ag goz genisliklerine gore secicilik egrileri (Sa Ve Sp);
her boy degerine karsilik gelen yakalama olasiligi (P)
yardimiyla asagidaki denklemle hesaplanilir,

(LY
Sa =e 2xS2

(6)
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~(L-L,)?
Sb =e 2xS?2

(")

Calismada kullanilan diger analiz yontemi ise SELECT
(Share Each Lengthclass Catch Total) secicilik analiz
yontemidir (Millar, 1992; Millar ve Holst, 1997; Millar ve
Fryer, 1999). Bu yontem, beklenen av oranlari ile aveilik
sonucunda elde edilen av oranlarinin maksimum olasilik
dagilimi ile secicilik egrilerinin olusturulmasma dayanan
bir yontemdir (Millar, 1992).

Bu yonteme gore j goz acgikligina sahip aga 1
uzunlugunda yakalanan balik sayis1 nj; Poisson dagilimina
sahiptir. A§ goziine yakalanan baliklarin sayisimin (njj)
Poisson dagilima sahip olduklar1 varsayilir ve asagidaki
bagmti ile ifade edilirler

nIj ] nl'

Z

bollugunu ifade ederken J nispi  balikg¢ilik
yogunlugunu temsil eder. Nispi balik¢ilik yogunlugu
genellikle sabit kabul edilir.

; & Pois(p,Ar; (1)) ©

, ag ile karsilasan 1 uzunlugundaki baliklarin

ni;’nin log-olasilik dagilimi,

> Y {nlog] par () ]-piAn )}
b 9)

Avcilik sonucunda elde edilen veriler PASGEAR 11
version 2.6 (Kolding ve Skélevik, 2020) bilgisayar
programt  kullanilarak  degerlendirmeler  yapilmistir.
Program SELECT metot ile bes farkli modele (Normal
location, normal scale, log-normal, gamma ve bi-modal)
ait parametreleri hesaplamaktadir. Bu parametreler iginde
en diisiik model sapma degerini veren model en iyi model
olarak secilmektedir. Secicilik egrileri bu modelin
parametrelerine  gére excel programi  kullanilarak
¢izdirilmistir. SELECT metoda ait model denklemleri
asagida verilmistir.

Normal Location:

o (I—km,)*
P\~ 262
(10)
Normal Scale:
I —k.m.
x| 0K )*
2kZ.m?
(11)

Log-Normal:
m; ).
m o (log(l)—ﬂ—log[ml})
m T 257
(12)
Gamma:
a-1
; exp a_l_l_
(a=1).km, k.m; 13)
Bi-modal:
2
o A2kem) ) (1-kem;)
p 2 2 ) p 2 2
2k;.m; 2k, .m;
(14)

Uzatma aglarinda segicilik egrileri genel olarak
baliklarin ~ boy  degerlerine  karsihik  yakalanma
olasiliklarinin dagilimlart hakkinda bilgi sahibi olmamizi
saglar. Bu egriler, sifirdan maksimuma c¢ikan sonrasinda
da tekrar sifira inen normal dagilim seklindedirler
(Hamley, 1975). Uzatma aglarinda segiciligi etkileyen
parametrelere bagli olarak bu sekiller genlik ve yayilim
bakimindan farklilik gosterebilirler. Bu calismada aym
tire ait segicilik egrileri Holt ve SELECT y0Ontemleriyle
olusturulmustur ve sonrasinda Origin 2019b programiyla
bu egrilerin altinda kalan alanlar (olasilik x cm biriminde)
hesaplanmistir. Segicilik egrilerinin altinda kalan alanlar
(SEA) degerleri sekiller iizerinde Area ifadesiyle
gosterilmistir.

Segicilik aralig1 degeri, ¢an egrisi ya da normal dagilim
grafiklerinin genislikleri hakkinda bilgi sahibi olmamiz1
saglayan bir parametredir. Normal dagilim grafiginin %50
degerine karsilik gelen ¢ikis ve inis kolundaki iki nokta
arasindaki uzaklig1 ifade etmektedir. Diger bir ifade ile
secicilik araligi, secicilik egrisinde yakalanma olasilig1
%50 olan en kisa boy degerinden baslayarak maksimum
boy degerini izleyen ve son olarak yakalanma olasilig1
%50 olan en uzun boy degerini kapsayan araligi
tamimlamaktadir. Bu ¢alismada her bir segicilik analiz
yonteminin secicilik araligi belirlenerek yontem farkindan
kaynaklanabilecek boy aralig1 degerlerinin karsilagtirilmasi
yapilmustir.

Bulgular

Calisma periyodu sonucunda voli ydntemiyle 3701
adet kupes ve 995 adet melanur baligi yakalanmustir.
Avcilik sonucunda yakalanan kupes ve melanur tiirlerinin
boy ve agirlik degerleri olglilmiistiir. Avlanilan kupes
baliklar1 i¢in minimum ve maksimum boylar sirasiyla 15,4
cm ve 29,9 cm, minimum ve maksimum agirliklar ise
sirastyla 44 g ve 292 g’dir. Avlanilan melanur baliklarinin
maksimum ve minimum boylari sirasiyla 27,5 cm ve 13,2
cm olup maksimum ve minimum agirliklar ise 303 g ve
8,1 g’dir (Tablo 1).
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Tablo 1°de kupes ve melanur baliklari i¢in verilen boy- Avlanilan iki tiirtin farkli géz genisliginde yakalanma
frekans dagilimlart (N) incelendiginde tim ag goz adetleri incelendiginde, kupes baliklari i¢in en fazla miktar
genislikleri i¢in kupes baliklarnin melanur baliklarina 22 mm g6z genisliginde, melanur baliklart igin ise 25 mm
gore yakalanma miktarlar1 daha ytiksektir. 206z genisliginde elde edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Denemeler sonucunda yakalanan kupes ve melanur baliklarimin farkli goz genisliklerine gore adet biriminde
frekans degerleri (N), maksimum, minimum ve ortalama boy ve agirlik degerleri

Ag Go? N Maksimum  Minimum BoSr(tceBZ:td. I\/Ijnimum szlksimum igill?lini
Genisligi Boy (cm) Boy (cm) Hata Agirhik (g)  Agurlik (g) Std. Hata
20 mm 826 29,9 15,7 19,4+0,2 60 167 89,3+0,3
%’ 22mm 1192 29,5 15,4 21,1140,2 44 195 110,7620,3
X 23mm 1073 29,7 16,3 21,41£0,2 46 292 116,29+0,3
25 mm 610 29 16,2 21,71+£0,2 47 277 121,93+0,3
_ 20 mm 59 23,8 13,2 19,047+0,3 27 170 95,068+0,4
(_gu 22 mm 172 27,5 14,5 19,811+0,2 42 264 101,145+0,3
% 23 mm 280 27,5 13,5 20,381+0,2 9,5 264 111,989+0,3
25 mm 484 27,4 15,8 20,548+0,2 8,1 303 114,478+0,4
250 20 mm 1 23 mm
250
] 200 —
Tdllll ]
1 N=826 ]
o D e 21 gzgﬁ U S 0 'T‘H ; A= e

T T
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Toplam Boy (cm)

Toplam Boy (cm)

300 o 22 mm 25mm
160

250 ] 140
200+ ™ 120 4
100 4 —

80

Frekans (Adet)
o
=
1

=]
[=]
!
Frekans (Adet)

60

50 H 40 4
0 ﬂ N=1192 00
0 R e e e e e e L e e N=610
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 0 N e
T T T T T T T T T T 1

\
Toplam Boy (cm) 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Toplam Boy (cm)

Sekil 2. Kupes baliklarinin farkli ag goz genisliklerine gore frekans-toplam boy dagilimlari
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Frekans (Adet)
o
|

N

T T T T
13 14 15 16 17 18 19 20 21
Toplam Boy (cm)

T T
22 23 24 X

_ 22 mm
40 4 _ N=172

Frekans (Adet)

o
L 1

10

54

= I
14 15 16 1? 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2? 28 29
Toplam Boy (cm)

23 mm

@
=
1

N=280

[} oy 23}
= = =
1 1 1

Frekans (Adet)

P
=
1

10_ HH
o T e P [l—

13 14 15 16 1? 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2? 28 29
Toplam Boy (cm)

140 — 25 mm
] N=484
120

=] [==] =
= =] =
1 1 1

Frekans (Adet)

i
=
1

20

0 1 : ’_|'._"_"T‘
15 15 1? 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Toplam Boy (cm)

Sekil 3. Melanur baliklarinin farkl ag goz genisliklerine gore frekans-toplam boy dagilimlar

Holt yontemi Kkullanilarak hesaplanan aglarin
secicilik parametreleri

Calisma sonucunda avlanilan kupes ve melanur igin
Holt yontemiyle yapilan segicilik analizi sonucunda elde
edilen parametreler Tablo 2 ve Tablo 3’te verilmistir. 20
mm, 22 mm, 23 mm ve 25 mm ag goz genislikleri i¢in
ortak hesaplamalar kupes ve melanur baliklar1 igin
yapilmustir.

Holt yontemiyle yapilan segicilik analizleri sonucunda
kupes baliklar1 igin optimum yakalama boylar1 her ag goz
genigligine gore sirasiyla 20,50 cm, 22,55 cm, 23,57 cm ve
25,62 cm olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Melanur
baliklar1 igin ise her ag gdz genisligine gore optimum
yakalama boylar1 sirastyla 9,65 cm, 10,61 cm, 11,09 cm ve
12,06 cm’dir (Tablo 3). Kupes ve melanur baliklarinin
Holt yontemiyle hesaplanan segicilik egrileri sirastyla
Sekil 5’te gosterildigi gibidir.

Tablo 2. Kupes ve melanur baliklarinin 20 mm-22mm-23mm ve 25 mm ag gbz genisligine sahip ag ¢iftleri i¢in hesaplanan

regresyon katsayilar1 ve secicilik parametreleri

Tiir Ci C a b r Lcs Lc2 SF SD
Kupes 20 22 -12,889 0,6477 0,8101 18,95 20,85 9,48 1,71
23 25 -3,8785 0,1491  0,1842 2493 27,10 10,84 3,81
Melanur 20 22 -0,7673 0,0784  0,0732 9,32 10,25 4,66 3,45
23 25 -0,7921 0,0667  0,3921 11,38 12,37 4,95 3,85
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Tablo 3. Kupes ve melanur baliklarinin ortak segicilik faktorii, ortak standart sapma ve optimum yakalama boylar1

Tiir SF SD L2o L2z La23 La2s
Kupes 10,25 2,96 20,50 2255 2357 25,62
Melanur 4,82 3,66 9,65 10,61 11,09 12,06
Kupes (Boops boops) Melanur (Oblada melanura)
1.0 —20 mm
——%0mm 1.0 4 . - = 22 mm
- - gg mm ' X'.'_.\‘ - Sg mm
- 23mm . —-—25 mm)|
z 0.8 —-=25mm _ 08 | \
5 5
g 0.6 E 064
% 0.4 E
2 0.4+ ;_s 0.4
0.2 4 024
¢ N X
00 T 7 T T T e 00 T T T T = T
10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25
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Sekil 4. Kupes ve melanur baliklarinin farkli ag g6z genisligindeki uzatma aglarmin Holt yontemiyle hesaplanan secicilik

egrileri
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Sekil 5. Kupes ve melanur baliklarinin tiim ag goz genigligindeki uzatma aglarimin SELECT yontemiyle hesaplanan

secicilik egrileri

b. SELECT yoéntemi kullamlarak hesaplanan
aglarin secicilik parametreleri

Kupes ve melanur baliklar1 i¢in 20 mm, 22 mm, 23 mm
ve 25 mm ag goz genisliklerindeki secicilik parametreleri
SELECT yontemiyle hesaplanmistir (Tablo 4). Segicilik
parametreleri en diisiik sapma degerini veren model ile
hesaplanmistir. Kupes baliklar1 i¢in en diisiikk sapma
degerini veren model Gamma, melanur baliklar1 i¢in ise en

diisik sapma degerini veren model Log-normal olarak
belirlenmistir (Tablo 4).

Secicilik analizleri sonucunda 20 mm, 22 mm, 23 mm
ve 25 mm ag goz genisliklerinde avlanilan kupes
baliklarinin optimum yakalama boylar1 sirastyla 19,89 cm,
21,88 cm, 22,87 cm, 24,86 cm ve melanur baliklari icin
sirastyla 13,55 cm, 14,91 cm, 15,58 cm, 16,94 cm olarak
hesaplanmigtir (Tablo 5)
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Tablo 4. Kupes ve melanur baliklarinin SELECT yo6ntemi kullanilarak yapilan analizler sonucunda her iki yontem igin
hesaplanan model parametreleri

Tiir Model Parametre Sapma Degeri p-value Diﬁerfee;t(lciil_(f,)
'Ii‘orm?" (k;5)=(9,899;2,450) 342,58 0,0001 48
ocation
2 Normal Scale (k1;k2)=(9,992;1,061) 289,565 0,0001 48
(o
2 Log-normal (11;6)=(2,996;0,109) 293,146 0,0001 48
Gamma (k;0)=(0,0116;86,722) 288,268 0,0001 48
Bi-modal Hesaplanamadi Hesaplanamadi Hesaplanamadi ~ Hesaplanamadi
'Ii'ormf"" (k:5)=(6,377:3,303) 64,824 0,0644 49
ocation
é Normal Scale (k1;k2)=(4,495;2,263) 60,875 0,1189 49
é Log normal (11;0)=(2,641;0,186) 55,515 0,2427 49
Gamma (k;0)=(0,0329;20,286) 57,865 0,1806 49
Bi-modal Hesaplanamadi Hesaplanamadi Hesaplanamadi ~ Hesaplanamadi

Tablo 5. Kupes ve melanur baliklarinin SELECT yontemi kullanilarak hesaplanan optimum boy ve yayilim degerleri

Tiir Ag Goz Genisligi Optimum Boy (cm) Yayilim (cm) Secicilik Modeli
20 mm 19,89 2.15
Kupes 22 mm 21,88 2.36
Gamma
23 mm 22,87 247
25 mm 24,86 2.69
20 mm 13,55 2.68
Melanur 22 mm 14,91 2.95 Log normal
23 mm 15,58 3,08
25 mm 16,94 3,35

Holt ve SELECT hesaplanan secicilik analizlerinin optimum yakalama boylar1 (OYB) kiyaslanmistir. Kupes
karsilastirilmasi baliklarinin ~ farkli  segicilik  analiz ~ yontemleriyle
hesaplanan segicilik analiz sonuglar1 arasinda farklar
birbirine ¢ok yakin degerler iken melanur baliklarinda
secicilik analiz yontemine bagli olarak secicilik analiz
sonuglart arasinda belirgin farkliliklar oldugu goriilmiistiir.
Bunun nedeni olarak kupes baliklarinin daha fusiform
yapida iken melanur baliklarinin yassi viicut yapisina sahip
olmas1 yorumlanmistur.

Bu c¢alisma sonucunda kupes ve melanur baliklarinin
farkli ag g6z genisliklerine goére farkli yontemler
sonucunda elde edilen SEA ve egrilerin normal dagilim
grafiginin %50 degerine karsilik gelen ¢ikis ve inisg
kolundaki iki nokta arasindaki uzaklik degerleri (segicilik
aralig1) hesaplanmistir ve analizler sonucunda elde edilen
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Tablo 6. Bu ¢alisma sonucunda kupez baliklarinin farkli ag g6z genisliklerine gore farkli yontemler sonucunda elde edilen
secicilik egrilerinin altinda kalan alan (SEA), egrilerin normal dagilim grafiginin %50 degerine karsilik gelen ¢ikis
ve inis kolundaki iki nokta arasindaki uzaklik degerleri (segicilik araligi) degerleri ve optimum yakalama boylari

Yakalanma Oram

Yakalanma Orani

Sekil 6.

(OYB).
20 mm 22 mm 23 mm 25 mm
Tiir Parametre
Holt SELECT Holt SELECT Holt SELECT Holt SELECT
SEA 7,401 5,385 7,402 5,922 7,401 6,192 7,400 6,732
(%]
[<5)
é_ Secicilik Arahg1 7,031 5,099 7,023 5,584 7,019 5,829 7,012 6,356
oYB 20,50 19,89 22,55 21,88 23,57 22,87 25,92 24,86
SEA 9,056 6,411 9,100 7,031 9,123 7,361 9,110 8,010
p -
S
% Secicilik Arahg 8,646 6,066 8,652 6,603 8,631 6,957 8,631 7,494
=
oYB 9,65 13,55 10,61 14,91 11,09 15,58 12,06 16,94
20 mm 23 mm
1.0+
1.0 4
0.8 0.8
g
0.6 - © 0.6+
g
=
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-
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Kupes baliklarinin Holt ve SELECT yontemiyle hesaplanan se¢icilik egrilerinin farkli a§ g6z genisliklerine gore
karsilastiriimasi.
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Sekil 7. Melanur baliklarinin Holt ve SELECT yontemiyle hesaplanan secicilik egrilerinin farkli ag g6z genisliklerine gore

karsilagtirilmasi

Tartisma ve Sonuc¢

Bu ¢alisgmada 20 mm, 22 mm, 23 mm ve 25 mm ag g6z
genisligine sahip uzatma aglariyla voli  ydntemi
uygulanarak kupes ve melanur baliklarmin segicilik analiz
¢aligmalart yapilmigtir. Analizler sonucunda her bir balik
tirti icin hesaplanan optimum yakalama boylar1 (OYB),
SEA ve egrilerin normal dagilim grafiginin %50 degerine
karsilik gelen ¢ikis ve inig kolundaki iki nokta arasindaki
uzaklik degerleri (Segicilik araligr) Holt ve SELECT
yontemleriyle hesaplanarak farkliliklar incelenmistir.
Fusiform viicut yapisina sahip olan kupes baliklarinda
secicilik parametrelerinde (optimum yakalama boyu ve
secicilik araligt gibi) segicilik analiz ydnteminden
kaynaklanabilecek farklar kabul edilebilir seviyede
olmasma ragmen viicut sekli yasst olan melanur
baliklarinda secicilik analiz yontemi degistiginde segicilik
parametreleri arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Calisma sonucunda ag g6z genisliklerine gore frekans
(adet) sayilar1 dikkate alindiginda (Tablo 1) kupes baliklari

icin en yiiksek frekans degeri 22 mm’de olup melanur
baliklar1 i¢in en yiiksek frekans degeri 25 mm’de elde
edilmistir. Tablo 1°de goriildiigi gibi baliklarin morfolojik
ozellikleri ag goz genisligine goére yakalanma sayisim
onemli Ol¢iide etkilemektedir. Yakalanan melanur
baliklarinin sayilar1 20 mm goz genisliginde 59 adet ile en
diisilk deger olup en yiiksek deger ise 25 mm’de 484
adettir. Kupes baliklarinin yakalanma sayilar1 ise 20 mm
g0z genisliginde 826 adet ile en diisik degerde olup 22
mm goz genisliginde 1192 adet ile en yiliksek degerdedir.
Kupes baliklarinin 23 mm ve 25 mm goz genisligindeki
yakalanma sayilari ise azalarak elde edilmistir.

Kupes baliklarinin literatiirde yer alan bazi segicilik
analiz ¢aligmalar1 bu ¢aligma ile karsilastirilmistir. Ayaz ve
Altinagag¢ (2020) tarafindan yapilan ¢alismada 20 mm, 22
mm, 23 mm ve 25 mm ag goz genisliklerinde SELECT
yontemi sonucunda hesaplanan optimum yakalama boylari
sirastyla 19,13 cm, 21,04 cm, 22 cm ve 23,91 cm’dir. Ayaz
vd. (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada ise SELECT
yontemi ile segicilik hesaplamalar1 yapilmis ve optimum
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yakalama boylart 22 mm, 23 mm ve 24 mm goz
genigligindeki uzatma aglari i¢in sirastyla 21,55 cm, 22,52
cm ve 24,48 cm olarak belirlenmistir. Ayaz vd. (2011) 22
mm, 23 mm ve 25 mm gbdz genisligindeki uzatma
aglarinda optimum yakalama boylar1 sirasiyla 20,70 cm,
21,30 cm ve 21,82 cm olarak hesaplanmistir. Bu ¢aligmada
ise 20, 22, 23 ve 25 mm ag g6z genisligi i¢in Holt
yontemiyle sirasiyla 20,50, 22,55, 23,57 ve 25,62 cm
olarak hesaplanmistir (Tablo 3). SELECT yontemiyle
hesaplanan optimum yakalama boylar1 ise ag goz
genisliklerine gore sirastyla 19,89, 21,88, 22,87 ve 24,86
cm olarak hesaplanmistir (Tablo 5). Holt yontemi, veri
giriglerinin ve hesaplamalarinin  kullanict  tarafindan
yapildigi bir yontemdir. SELECT yontemi ise tamamen
program tabanli ¢alisan bir yontemdir. Bu nedenle kupes
baliklarmin optimum yakalama boylarinda Holt ve
SELECT yontemine gore farkli degerler elde edilmesi
beklenen bir sonugtur. Yontem farkindan kaynaklanan
farkli optimum yakalama boylar1 degerleri melanur
baliklarinin avciliginda da belirlenmistir.

Melanur baliklarinin uzatma aglartyla yapilan segicilik
caligmalarinda Subakan vd. (2017) tarafindan SELECT
yontemiyle 20, 22, 23 ve 25 mm ag gbz genisligi icin
optimum yakalama boylar1 sirastyla 15,3, 16,83, 17,59 ve
19,12 cm olarak hesaplanmistir. Bu ¢alismada ise 20, 22,
23 ve 25 mm ag goz genislikleri i¢cin Holt yontemiyle
hesaplanan optimum yakalama boylar1 sirasiyla 9,65,
10,61, 11,09 ve 12,06 cm’dir (Tablo 3). SELECT
yontemiyle hesaplanan optimum yakalama boylari ise ag
g6z genisliklerine gore sirasiyla 13,55, 14,91, 15,58 ve
16,94 cm olarak hesaplanmistir (Tablo 5).

Bu g¢alismada kupes ve melanur baliklart igin
hesaplanan optimum yakalama boylar1 ile literatiir
degerleri arasinda farkliliklar  goériilmektedir. Bunun
nedeni, teknik (ag goz genislikleri, donam faktorii, agin
esnekligi, kalinligi, vb.) ve biyolojik (baliklarin viicut
sekli, davranigi, beslenme periyodu, vb.) farkliliklar ile
avlanma boélgelerinin ve mevsimlerinin farkliliklarindan
kaynaklanabilecegi  sonucuna  varilmistir.  Ozellikle
melanur baliginin kupes baligindan farkli viicut sekline
sahip olmasi ve literatiirde segiciligi ile ilgili yeterli sayida
calisma olmamasi nedeniyle ilerleyen donemlerde bu balik
tiirli i¢in daha fazla ¢alisma yapilmasi 6nerilmektedir

Bu ¢aligma sonucunda farkli yontemler ile olusturulan
secicilik egrilerinin SEA ve degerleri dikkate alindiginda,
tim ag goz genisliklerinde kupes ve melanur baliklar i¢in
Holt yontemi ile hesaplanan segicilik egrilerinin SELECT
yontemi ile hesaplanan segicilik egrilerinden daha yiiksek
degerlere sahiptir (Tablo 6). OYB karsilastirildiginda ise
kupes baliklar1 i¢cin Holt yontemi, melanur baliklari i¢in ise
SELECT yo6ntemi sonucunda hesaplanan degerlerin diger
yonteme kiyasla daha biiyiik olduklar1 belirlenmistir (Sekil
6).

Kupes baliklarinin 20, 22, 23 ve 25 mm ag goz
genisliginde  segicilik  egrilerinin  SEA  degerleri
incelendiginde, Holt yontemi ile hesaplanan segicilik
egrisinin SELECT yontemi ile hesaplanan segicilik
egrisinden sirastyla %37, %25, %20, %10 daha biiylik

oldugu hesaplanmistir (Tablo 6 ve Sekil 6). Secicilik
aralig1 degerleri dikkate alindiginda ise kupes baliklarinin
tim ag gbéz genislikleri i¢in hesaplanan secicilik
egrilerinde Holt ydntemi ile hesaplanan segicilik
egrilerinin degerleri SELECT yontemi ile hesaplanan
secicilik egrilerine kiyasla sirasiyla %38, %26, %20 ve
%10 daha biiyiiktiir (Tablo 6 ve Sekil 6). Diger bir ifade ile
kupes baliklart i¢in aym1 boydaki bir baligin yakalanma
olasiligt Holt ve SELECT yontemine gore farklilik
gostermektedir. Holt yontemi SELECT yOntemine kiyasla
daha genis toplam boy grubunun yakalanma olasili1
oldugunu hatta bazi boy degerlerinin SELECT yontemine
gore yakalanma olasilifi yok iken Holt yontemine gore
yakalanma olasiligr oldugu sonucu elde edilmistir (Sekil
6). OYB dikkate alindiginda ise 20, 22 ve 23 mm ag g6z
genisliklerinde Holt yontemi ile hesaplanan degerler
SELECT yontemi ile hesaplanan degerlerden %3 daha
uzun, 25 mm ag goz genisliginde ise %4 daha uzundur
(Tablo 6).

Melanur baliklar1 i¢in 20, 22, 23 ve 25 mm ag goz
genisliklerinde hesaplanan segicilik egrilerinin  SEA
degerleri incelendiginde, Holt yontemi ile hesaplanan
secicilik egrisinin SELECT yontemi ile hesaplanan
secicilik egrisinden sirasiyla %41, %29, %24, %14 daha
biliyilk oldugu hesaplanmistir (Tablo 6 ve Sekil 7).
Secicilik araligi degerleri dikkate alindiginda ise melanur
baliklarinin tim ag g6z genislikleri i¢in hesaplanan
secicilik egrilerinde Holt yontemi ile hesaplanan degerler
SELECT yontemi ile hesaplanan degerlerden sirasiyla
%43, %31, %24 ve %15 daha biiyiiktiir (Tablo 6 ve Sekil
7). Holt yontemi ile hesaplanan segicilik egrileri, SELECT
yontemi ile hesaplanan secicilik egrilerine gore daha
biiyilik ve genistir. Diger bir ifade ile melanur baliklari i¢in
ayni boydaki bir baligin yakalanma olasiligt Holt ve
SELECT yontemine gore farklilik gostermektedir. Holt
yontemi SELECT yontemine kiyasla daha genis toplam
boy grubunun yakalanma olasiligi oldugunu hatta bazi boy
degerlerinin SELECT ydntemine gore yakalanma olasilig:
yok iken Holt yontemine gore yakalanma olasiligi oldugu
sonucu elde edilmistir (Sekil 7). Sekil 7°de de gorildigi
tizere iki farkli yontem ile hesaplanan optimum yakalama
boylar1 belirgin sekilde birbirlerinden farklidirlar. Tiim ag
g6z genisliklerinde SELECT yontemi ile hesaplanan
degerlerden OYB degerleri, Holt yontemi ile hesaplanan
OYB degerlerinden %40 daha uzundur. Bu farkin nedeni
olarak melanur baliklarinin morfolojik 6zelliklerinin kupes
baliklarindan daha farkli olmasindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir.

Secicilik g¢aligmalarinin temel amagclarindan Dbirisi
baliklarin ilk iireme boylar1 ile optimum yakalama
boylarinin karsilagtirilmasiyla, stoklarin korunmasi igin
hazirlanan yasal diizenlemelere katki sunmaktir. Kupes
baliginin ilk tireme boyu Cengiz (2022) tarafindan yapilan
calismada 16,6 cm, Soykan vd. (2015) tarafindan yapilan
calismada disi bireylerde 12,9 cm, erkek bireylerde ise 9,3
cm, Amira vd. (2019) tarafindan yapilan g¢alismada ise
14,7 cm olarak belirlenmistir. Bu c¢alismada kupes
baliginin en kisa optimum yakalama boyu 20 mm ag goz
genisliginde Holt yontemiyle 20,50 cm, SELECT
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yontemiyle ise 19,89 cm olarak hesaplanmistir.
Literatiirdeki ilk iireme boylarina kiyasla daha biiylik
yakalama boyunun elde edilmesi nedeniyle 20 mm g6z
genigligindeki  avciligin  stoga  olumsuz  etkisinin
olmayacagi yorumlanmistir. Melanur baliklart igin ilk
tireme boyu ¢alismast Daban vd. (2020) tarafindan
gergeklestirilmigtir.  S6z  konusu ¢alisma  sonucunda
melanur baliklarinin ilk ireme boyu disi bireylerde 18,83
cm, erkek bireylerde ise 18,97 cm olarak belirlenmistir.
Tablo 6°da gortildiigi gibi 20 mm, 22 mm, 23 mm ve 25
mm ag goz genisliklerinde Holt ve SELECT yontemiyle
belirlenen optimum yakalama boylart ilk iireme
boylarindan o6nemli Olclide kiiciik kalmaktadir. Daha
detayli incelendiginde ise bu ¢aligma sonucunda yakalanan
en kiiglik melanur baligr 20 mm ag goz genisliginde Holt
yontemiyle 9,65 cm, SELECT yonteminde ise 13,55 cm
olarak hesaplanmistir ancak Tablo 6’da da goriildiigi gibi
22 mm ag goz genisliginde yakalanan melanur baliklarinin
Holt yontemiyle hesaplanan optimum yakalama boyu
10,61 cm olarak belirlenmistir. Melanur baliklarinda tiim
ag g6z genisliklerinde Holt yodntemiyle hesaplanan
optimum yakalama boylar1 SELECT yontemine kiyasla
%41°e varan daha kisa boylar hesaplanmistir. Dolayisiyla
ilk iireme boyu ile birlikte degerlendirme yapildiginda,
ozellikle melanur baliklar gibi yass1 viicut yapisina sahip
baliklarda segicilik analiz yonteminin farkli olmasi ilk
tireme boyu ile kiyaslama yapilarak mevcut aveiligin stok
tizerine etkilerinin yorumlanmasint zorlastirabilmektir.
Baliklar ekosistem igerisinde yasamaktadirlar, bu nedenle
bir tiirlin stok durumunda gelisen olumsuzluklar o tiir ile
etkilesim halinde olan diger tiirleri de etkileyerek
ekosistem icerisinde genel bir olumsuzluga neden olabilir.
Sucul ekosistemin korunmasi amaciyla secicilik analiz
caligmalart gelistirilerek ozellikle yontem farkindan olan
farkliliklar belirlenerek ilk tireme boylart ile kiyaslama
yapilarak aragtirma yapilmasi ilerleyen c¢aligmalar icin
onerilmektedir.

Literatiir ¢alismalarinda yogun olarak tek bir segicilik
analiz yontemi tercih edilerek ilgili parametreler
belirlenmektedir. Bu c¢alisma sonucunda farkli segicilik
analiz yontemlerinin OYB degerlerinde ve total boylarin
yakalanma olasiliklarinda  farkliliklara yol agacagi
belirlenmistir. Mevcut farkliliklarin bir nedeni; Holt
yonteminin manuel (Avlanma verilerinin  kullanici
tarafindan elle girildigi ve segicilik parametrelerinin
hesaplanmasi siirecinde sagilmaya neden olabilecek
verilerin kullanic1 tarafindan silinebildigi) bir ydntem,
SELECT yonteminin ise program tabanhdir (Segicilik
parametreleri  program  tarafindan  hesaplanir  ve
kullanicinin  iglemlere miidahale etmesi s6z konusu
degildir). Diger bir neden ise baliklarin viicut sekilleri ile
ilgili olabilir. Bu calisma ile goriilmektedir ki ozellikle
melanur gibi viicut sekli yassi olan baliklarin secicilik
analiz sonuglar1 yonteme gore degisebilmektedir. Avlanma
bolgesi, avcilik yontemi, aglarin teknik ozellikleri gibi
secicilik analizlerine etki edebilecek parametrelerin aym
olmasi saglanarak bu ¢alismaya benzer c¢aligmalarin
arttirilmasinin secicilik analiz yontemlerinden
kaynaklanacak farklarin, &zellikle yassi viicut yapisina
sahip olan baliklarda belirlenmesinin tiirlerin stok ve

ekosistem calismalarina Onemli katkilar saglayacagi
diisiiniilmektedir.
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