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Oz

Bu c¢alismada, sera topraksiz hiyar (Ariasos F1)
yetistiriciliginde besin ¢dzeltisine eklenen Selenyum
(NazSe04), Silisyum (K2SiO3) ve iki farkll derim
zamaninin hiyarlarin muhafazasi ve kalite 6zellikleri
lizerine  etkileri  arastirlmistir.  Arastirmada
selenyum, silisyum ve selenyum+silisyum
uygulamalari ve kontrol grubu, iki derim zamaninda
derilerek 102C’de, %90 oransal nem kosullarinda 14
gilin muhafaza edilmistir. Muhafaza siiresince 7 giin
araliklarla alinan meyve 6rneklerinde; agirlik kaybi
(%), solunum hiz1 (ml COz/kg.h), meyve eti sertligi
(N), suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) (%), titre
edilebilir asit (TEA) (%), pH, toplam klorofil (mg/100
g), meyve et ve kabuk rengi (h°), ¢lirlime orani (%),
genel gorinim gibi baz1 fiziksel ve kimyasal
degisimler belirlenmistir. 14 giin muhafaza sonunda
besin uygulamalarinin her iki derim zamaninda da
muhafaza edilen hiyarlarda kaliteyi, kontrol grubuna
gore daha iyi korudugu bulunmustur.

Anahtar Kkelimeler: Hiyar meyvesi, Ariasos F1,
sogukta muhafaza, kalite parametreleri, besin

The effects of selenium (Se) and silicium (Si) and
different harvest time on storage of cucumbers

Abstract

In this study, soilless growing greenhouse nutrient
added to solution of selenium (Na2SeO4) and silicium
(K2SiO3) and in different harvest time of cucumber
cultivar Ariasos F1 of quality characteristics and
storage were investigated. In research selenium,
silicium and selenium+silicium applications and

control groups were harvested twice and 14 days at
10°C, 90% relative humidity were stored. Storage in
the fruit samples taken at intervals 7 days; some
physical and chemical changes such as weight loss
(%), respiratory rate (mg CO2z/kg h), fruit firmness
(N), total soluble solids (TSS) (%), titratable acidity
(TEA) (%), pH, total chlorophyll (mg/100 g), fruit
flesh and skin color (°h), the decay rate (%) and
general appearance are determined. After the 14 days
of storage period, it was found that had significant
effects on visual quality than control groups at
different harvesting time.

Key words: Cucumber, Ariasos F1, cold storage,
quality, nutrient, harvest period

Giris

Hiyar, Cucurbitacea familyasi icerisinde yer alan en
onemli ve popiiler sebzelerden biridir. Hiyarin
kalorisi diistiktiir ve 100 g hiyarda 0.0003 mg vitamin
A, 0.04 mg vitamin B1, 0.01 mg vitamin B2 ve 8 mg
vitamin C vardir. Kalsiyum icerigi ise yine 100 g'da 20
mg'dir (Suslow ve Cantwell, 2006). Ulkemizde
hiyarlarin sofralik ve tursuluk olarak yaz aylarinda
acik tarla kosullarinda, kisin ise ortii altinda y1l boyu
yetistiriciligi yapilabilmektedir. 2015 yili verilerine
gore, lilkemizde sofralik ve tursuluk hiyar lretim
miktar1 toplam 1 822.636 ton’dur (TUIK, 2015).
Hiyarlar derim sonrasit fizyolojik dzellikleri
bakimindan klimakterik gostermeyen bir sebze
tiridiir. Muhafaza sliresi ceside, derim sonrasi
yapilan uygulamalara ve depolama kosullarina gore
degisiklik gostermektedir. Hiyar meyveleri 10°C’'nin
altindaki sicakliklarda depolandiklarinda {siime

zararl meydana gelirken, 16°C’nin Uzerindeki
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sicakliklarda ise sararmalar olusmaktadir. Bu
nedenle hiyarlarda uygun depolama sicakligi 10-13°C
arasindadir. Depo oransal neminin (ON) %95’in
altinda oldugu durumlarda hizla yumusamalar
meydana  gelmektedir. Yapilan c¢alismalarda
muhafaza edilen hiyarlarin 14 giinden az bir siirede
burusma, sararma ve ¢iiriimeler gosterdigi
bildirilmistir (Dhall ve ark. 2010; Sripanyakorn ve
ark., 2005).

‘Opera, Ajax, Troy ve Octobus’ tursuluk hiyar cesitleri
1, 4, 7 ve 10°C ve %90+5 oransal nem kosullarinda
muhafaza edilmistir. 5 giin araliklarla agirlik kaybi,
solunum hizi, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM), titre edilebilir asit (TEA), pH, iyon
sizintisi, toplam klorofil, meyve et ve kabuk rengi,
genel goriiniim gibi bazi fiziksel ve kimyasal
degisimler belirlenmistir. ‘Octobus’, “Troy’ ve ‘Opera’
cesitlerinin 4 veya 7°C sicaklik ile %905 ON
kosullarinda, “Ajax” cesidinin de 10°C sicaklik ile
%90+5 oransal nem kosullarinda basaril bir sekilde
depolanabilecegi tespit edilmistir. Ayrica, “Opera”
cesidi 4°C’de 15-20 giinliik depolama potansiyeli ile
en iyi sonucu vermistir (Akbudak ve Ozer, 2003).
Yetistirme sirasinda 151k, sicaklik, nem, giibreleme,
sulama ve bitki besin element kullanimi gibi farkh
etkenlerle uygulamalar meyve verim ve kalitesine
etkili olmaktadir.

Hakim ve ark. (1999), hiyarin (C. sativus L.) iki ticari
¢esidinin 8 bitki tanitim (PI) hatty, islimeye hassas ve
isimeye direngli arasinda caprazlanan 12 F1
cesidinden elde edilen meyveler agzi acik kraft
torbalar icinde 7 gilin karanlikta 1 ve 4°C sicaklikta
depolanmis ve depolama sonrasi raf 6mrii i¢in 2 giin
24°C’de tutulmustur. Usiimeye bagl semptomlar ve
fizyolojik bozukluklar; goriiniir ¢okiintii, beneklenme,
bozukluk, diisiik sicaklikta depolama sirasinda agirlik
kaybi, elektriksel iletkenlik, klorofil florans orani,
solunum oran1 ve mezokarpta pirtivat icerigi
karsilastirilmistir. Tim bitki hatlarinda,
¢aprazlamalarda ve gesitlerde 1°C’de depolananlarda
daha biiyiik zararlanmalar gorilmiistir. Hovi-
Pekkanen ve Tahvonen (2008) hiyar (Cucumis sativus
L. cv. Cumuli) meyve kalitesi ve verimi lizerine suni
1siklanma orani ve 1siklanmanin etkilerini 4 mevsim
yetistiricilikte incelemislerdir. Hiyar (Cucumis sativus
L. var. Summer Delight)’da sera ici yiiksek sicaklik
32+12C’de yetisen meyveler 10°C’de, %70 ON’de 16
giin depolamada {isime zarar1 goriilmezken,
27x12C'de (kontrol) yetisen meyvelerde 10°C’de %70
ON’'de 12 giin depolama sirasinda iisiime

semptomlar1 gorilmiistir. Kang ve ark. (2002)
yluksek sicaklikta yetisen meyvelerde depolama
sonrasl incelenen kriterlerde kontrole gore daha iyi
sonug alindigini aciklamislardir.

Silisyum, insan viicudunun normal gelisimi ve
beslenmesi i¢in gerekli olan 25 element arasinda yer
almaktadir ve en ¢ok bulunan tgciincii elementtir.
(Salunke ve Kadam, 1998). Selenyum insan ve hayvan
beslenmesi icin 6nemli bir mikro besin elementidir.
Bitkiler, insan gidasi zincirinde Se transferinde ¢ok
onemli rol oynamaktadir (Girling, 1984).

Bu calismada besin ¢ozeltisine eklenen Selenyum
(NazSe04) ve Silisyum (K:SiO3)’'un topraksiz
yetistirilen Ariasos F1 hiyar cesidinde iki farkli derim
zamaninin hiyarlarin muhafazasi ve kalite 6zellikleri
lizerine etkileri arastirilmistur.

Materyal ve Yontem

Denemede Ariasos F1 hiyar (Cucumis sativus L.)
cesidine ait bitkiler farkli besin ¢6zeltisiyle C. U. Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii plastik seralarinda
topraksiz  kiiltirde yetistirilmistir. Bu besin
cozeltileri, kontrol bitkileri; regiiler besin ¢ozeltisi,
Silisyum (K2SiO3) uygulamasi; regiiler ¢ozeltiye Si,
Selenyum (NazSe04) uygulamasy; regiiler ¢ozeltiye Se
ve Silisyum (K2Si03)+Selenyum (NazSe04)
uygulamasi; regiiler c¢ozeltiye Si ve Se beraber
eklenmesiyle olusturulmustur. Hiyar meyveleri farkli
zamanda (09.04.2013 ve 27.05.2013) ticari olgunluk
asamasinda derimi yapildiktan sonra Bahge Bitkileri
Bolimii Derim sonrasi Fizyolojisi laboratuvarina
getirilmis, her grup uygulama ve analiz zamanina
gore alt gruplara ayrilmistir. Deneme siiresince
hiyarlar, 100 °C sicaklik ve %90 ON iceren kosullarda
depolanmistir. Derilen hiyarlarda 0. giin, 7. giin ve 14.
giin bazi fiziksel ve kimyasal degisim o6l¢iimleri
yapilmistir.

Agirlik kaybi, her bir wuygulamanin muhafaza
siiresince agirliklar1 kaydedilmis ve farkliliklar
hesaplanarak baslangi¢ agirligina gore % olarak ifade
edilmistir. Muhafaza siiresince solunum hizi, (ml
COz/kg-saat) Oz ve CO: odl¢glim cihaz1 kullanilarak
Olglilmiistiir. Kabuk ve meyve eti rengi 1.hasat
donemindeki meyvelerde renk o&lcerle (CR-300,
Minolta) olgiilmiis ve hue agis1 (h®) olarak ifade
edilmistir. Meyve eti sertligi (N) 8 mm ucla
penetrometre ile Olgiilmistir. SCKM miktar1 el
refraktometresi ile o6l¢iilmiis ve % olarak ifade
edilmistir. TEA miktar1 titrasyon yontemine gore
sitrik asit cinsinden belirlenmistir. Hiyar meyve
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suyunun pH degerleri pH metre ile olgilmiistiir.
Toplam Kklorofil, klorofil a ve b (mg/100g)
spektrofotometrik yonteme gore belirlenmistir.
Meyvelerde genel goriiniim muhafaza siiresince 1-5
skalasi kullanilarak belirlenmistir (Akbudak ve Ozer,
2003; Diindar ve ark., 2013). Deneme 3 tekerriirlii ve
her tekerriirde 4 meyve olacak sekilde tesadif
parselleri faktoriyel diizen deneme desenine gore
kurulmus ve veriler JMP paket programinda
istatistiksel analizleri yapilmis, ortalamalar LSD 0.05
diizeyine gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

1. ve 2. derim sonrasi muhafaza edilen hiyarlarda
muhafaza siliresince tiim uygulamalarda agirlik
kaybinda artis gozlenmistir (Cizelge 1). En fazla
agirhk kaybi 1. derimde kontrol meyvelerinde
saptanmistir. Bunu sirasiyla Silisyum, Se+Si ve
Selenyum uygulamalari izlemistir. 2. derimde ise en
fazla agirlik kaybi Se+Si uygulamasinda olmustur. 2.
derimde agirlik kaybi tiim uygulamalarda 1. derime
gore yiksek bulunmustur. Her iki derimde
istatistiksel ~olarak muhafaza stliresi 6nemli
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bulunmustur. Akbudak ve Ozer (2003)in yaptigi
calismada 100°C’de muhafaza edilen tursuluk hiyar
cesitlerinde agirlik kayb1 muhafaza siiresince artigi
bulunmustur. Bu c¢alismada da her iki derimde
muhafaza siiresince agirlik kaybi artmistir.

1. derimde muhafaza edilen hiyarlarda muhafaza
sliresince tiim uygulamalarda solunum hizinda artis
gozlenmistir. 1. ve 2. derimde en yliksek solunum hizi
Silisyum uygulanmis meyvelerde, en az solunum hizi
ise Se+Si uygulanmis meyvelerde saptanmistir. 2.
derimde tim uygulamalarda solunum hizi bir énceki
haftaya gore 7 giinde artmis 14. giinde ise azalmistir
1. derimde istatistiksel olarak uygulama, muhafaza
siresi ve wuygulama*muhafaza siiresi ©Onemli
bulunmustur. 2. derimde ise muhafaza siresi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).
Solunum hiz1 meyvelerin pazarda kalma durumuyla
iliskilidir ve bu depolama sicaklifina, depolama
sliresine, meyvenin olgunlasama durumuna, derim
zamanina ve besin icerigine baghdir. Solunum hizi 2.
derimde 1. derimde muhafaza edilen hiyarlardan
yuksek degerde bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli donemlerde derilen hiyar meyvelerinin muhafaza siiresince uygulamalarin agirlik kaybina

etkisi (%)
Muhafaza Siiresi (Giin)
Uygulama 7 14 Ortalama

Kontrol 1.18 3.18 2.18
Selenyum 0.78 2.34 1.56
1.Derim* Silisyum 1.39 1.95 1.67
Se+Si 1.11 2.06 1.58

Ortalama 1.11b 238a
Kontrol 4.86 9.38 7.12
Selenyum 5.13 10.15 7.64
2.Derim** Silisyum 5.49 9.99 7.74
Se+Si 6.13 11.57 8.85

Ortalama 540b 10.27 a

*LSD0.05 (Uygulama): 0.D. LSD0.05 (MS):0.67 LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.
*1,SD0.05 (Uygulama): 0.D. LSD0.05 (MS):0.93 LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.
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Cizelge 2. Farkli donemlerde derilen hiyar meyvelerinin muhafaza siiresince uygulamalarin solunum hizina

etkisi (mg CO2/kg.h)

Mubhafaza Stiresi (Giin)

Uygulama 0 7 14 Ortalama
Kontrol 094d 1.95 bc 242 a 1.77 a
Selenyum 0.99d 1.94 bc 2.16 ab 1.70 a
1.Derim* Silisyum 1.09d 1.98 bc 244a 1.84a
Se+Si 1.04d 1.78 ¢ 1.73 ¢ 1.52b
Ortalama 1.01c 192b 2.19a
Kontrol 1.80 2.94 2.46 2.40
Selenyum 2.27 2.87 2.79 2.64
2.Derim** Silisyum 2.21 3.02 291 2.71
Se+Si 1.62 2.69 2.16 2.16
Ortalama 1.98b 2.88a 2.58a

*LSD0.05 (Uygulama): 0.17 LSD0.05 (MS):0.15 LSD0.05 (Uygulama*MS): 0.29
**L,SD0.05 (Uygulama): 0.D. LSD0.05 (MS):0.45 LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.

1. derimde muhafaza edilen hiyarlarda muhafaza
stiresince tiim uygulamalarda meyve i¢ et rengi genel
olarak diismiis fakat 14. giinde 7. gline gore artis
gozlenmistir. Cizelge 3’de meyve i¢ et rengindeki
degisim degerleri verilmistir. Buna gore en fazla renk
degisimi kontrol meyvelerinde saptanmistir. Bunu
sirastyla Se+Si, Selenyum ve Silisyum uygulamalari
izlemistir. 1. derimde muhafaza edilen hiyarlarda

muhafaza siiresince tiim uygulamalarda meyve
kabugu zemin renginde artis goézlenmistir. Cizelge
4'de meyve kabugu zemin rengindeki degisim
degerleri verilmistir. Buna gore en fazla renk degisimi
Selenyum uygulanmis meyvelerde saptanmistir.
Bunu sirasiyla Kontrol, Se+Si ve Silisyum
uygulamalari izlemistir. Meyve kabuk rengi muhafaza
stiresince parlak koyu yesil renkten mat koyu yesil
renge dogru doniismustiir.

Cizelge 3. 1. derim zamaninda derilen hiyar meyvelerinin muhafaza siiresince uygulamalarin meyve i¢ et rengi

iizerine etkisi (h°)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulama 0 7 14 Ortalama
Kontrol 51.33 51.19 51.22 51.25
Selenyum 51.19 50.99 51.02 51.07
Silisyum 51.68 49.53 51.37 50.86
Se+Si 51.35 51.00 50.93 51.09
Ortalama 51.39 50.68 51.13

LSD0.05 (Uygulama): 0.D. LSD0.05 (MS):0.D. LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.
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Cizelge 4. 1. derim zamaninda derilen hiyar meyvelerinin muhafaza siiresince uygulamalarin meyve kabugu zemin rengi

tizerine etkisi (h°)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulama 0 14 Ortalama
Kontrol 44.89 47.21 46.41 46.17 ab
Selenyum 4341 47.32 50.51 47.08a
Silisyum 39.82 45.47 48.26 4452 b
Se+Si 41.69 45.35 47.23 4476 b
Ortalama 42.45b 46.34a 48.10a

LSD0.05 (Uygulama): 2.05 LSD0.05 (MS): 1.77 LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.

1. derimde muhafaza edilen hiyarlarda muhafaza
stiresince tiim uygulamalarda meyve eti sertligi genel
olarak artmis fakat 14. giinde 7. giine gore azalma
gozlenmistir. Cizelge 5'de meyve eti sertligi degisim
degerleri verilmistir. Buna gore en fazla meyve eti
sertligi Se+Si uygulanmis meyvelerde saptanmistir.

Bunu sirasiyla Kontrol, Silisyum ve Selenyum
uygulamalari izlemistir. Istatistiksel olarak uygulama
ve muhafaza siiresi 6nemli bulunmustur. 2. derimde
muhafaza edilen meyvelerde kontrol disindaki diger
uygulamalarda muhafaza stiresince sertlik degerinde
azalma  olmus, istatistiksel olarak  6nemli
bulunmamustir.

Cizelge 5. Farkli donemlerde derilen hiyar meyvelerinin muhafaza siiresince uygulamalarin meyve eti sertligi

iizerindeki etkisi (N)

Mubhafaza Siiresi (Giin)

Uygulama 0 7 14 Ortalama
Kontrol 40.34 47.12 45.80 4442 a
Selenyum 40.60 43.27 39.42 41.10b
1.Derim* Silisyum 38.12 4490 44.55 42.52 ab
Se+Si 43.40 45.23 44.86 4450 a
Ortalama 40.61b 45.13 a 43.65a
Kontrol 45.96 45.69 50.34 47.33
Selenyum 52.05 52.05 48.62 50.91
2.Derim** Silisyum 46.50 48.95 44.79 46.75
Sel+Sil 48.05 47.97 47.56 47.86
Ortalama 48.14 48.67 47.83

*LSD0.05 (Uygulama): 2.45 LSD0.05 (MS): 2.12 LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.
**L,SD0.05 (Uygulama): 0.D. LSD0.05 (MS):0.D. LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.

1. derimde muhafaza edilen hiyarlarda muhafaza
stiresince tiim uygulamalarda suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktarinda azalma go6zlenmistir. Silisyum
uygulanmis meyvelerde 7. glinde azalma gozlenmis
ve 14. giinde baslangictaki degerle ayni ¢ikmistir. En
fazla SCKM  Se+Si  uygulanmis meyvelerde
gozlenmistir. Bunu sirasiyla Silisyum, Kontrol ve
Selenyum uygulamalar izlemistir. Karsilastirmalar
istatiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 6). 2.

derimde muhafaza edilen hiyarlarda en yiiksek SCKM
miktari Silisyum uygulanmis meyvelerde
gozlenmistir. Bunu sirasiyla Selenyum, Kontrol ve
Se+Si uygulanmis meyveler izlemistir. Uygulama
istatiksel olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 6).
Akbudak ve Ozer (2003)in yaptigi c¢alismada
100°C’de muhafaza edilen tursuluk hiyar cesitlerinde
SCKM miktarinda artmalar go6zlenmistir. Bu
calismada ise her iki derimde azalan deger
gorilmiistir.



318 Omiir, D., Demircioglu, H., Ozkaya, 0., Kocaer, K., Valizadeh, A., Dasgan, H.Y., Akhoundnejad, Y.

Cizelge 6. Farkli donemlerde derilen hiyar meyvelerinin muhafaza siiresince uygulamalarin suda ¢oziinebilir

kuru madde miktarina etkisi (%)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulama 0 7 14 Ortalama
Kontrol 333 cd 3.33cd 3.10 ef 3.26¢
Selenyum 3.33cd 3.20de 3.00e 3.18¢c
1.Derim* Silisyum 3.47 bc 3.27 de 3.47 bc 340b
Se+Si 3.80a 3.53b 3.57b 3.63a
Ortalama 3.48a 333b 3.28b
Kontrol 3.33 3.67 3.53 3.51b
Selenyum 3.67 3.73 3.40 3.60 ab
2.Derim** Silisyum 3.80 3.80 3.60 3.73a
Se+Si 3.33 3.47 3.47 342b
Ortalama 3.53 3.67 3.50

*LSD0.05 (Uygulama): 0.11 LSD0.05 (MS): 0.10 LSDO0.05 (Uygulama*MS): 0.19
**L,SD0.05 (Uygulama): 0.20 LSD0.05 (MS): 0.D. LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.

1. derimde muhafaza edilen hiyarlarda muhafaza
sliresince tim uygulamalarda meyve suyu pH
degerinde artis gozlenmistir. En yiliksek meyve suyu
pH’st Kontrol ve Se+Si uygulanmis meyvelerde
gbzlenmistir. Bunlar sirasiyla Silisyum ve Selenyum
uygulamalar1 izlemistir.
siiresi  istatistiksel

Uygulama ve muhafaza
olarak o6nemli bulunmustur
(Cizelge 7). 2. derimde muhafaza edilen hiyarlarda
genel olarak tiim uygulamalarda artan deger almistir.
En yliksek pH degeri Selenyum uygulanmis

Istatistiksel

karsilastirmalar 6nemli bulunmustur. pH degerleri 2.

meyvelerde  go6zlenmistir. olarak

derimde tiim uygulamalarda 1. derime gore
artmistir.1. derimde muhafaza edilen hiyarlarda
muhafaza siliresince tiim uygulamalarda titre
edilebilir asitlik miktarinda azalma gozlenmistir.

Buna gore en fazla TEA miktar: Silisyum uygulanmis

meyvelerde gozlenmistir. Bunu sirasiyla Kontrol ve
Se+Si, Selenyum uygulamalar1 izlemistir. Uygulama
olarak o6nemli
bulunmustur (Cizelge 8). 2. derimde muhafaza edilen
hiyarlarda TEA miktar1 en yiiksek Selenyum ve

ve muhafaza siiresi istatistiksel

Kontrol uygulamalarinda goézlenmistir. Uygulamalar
istatistiksel olarak énemli bulunmustur. TEA miktari
2. derimde genel olarak 1. derime gore azalan deger
almistir. Akbudak ve Ozer (2003)’in yaptig1 calismada
100°C’de muhafaza edilen tursuluk hiyar cesitlerinde
pH degerleri muhafaza siiresince artan deger alirken,
TEA degerlerinde muhafaza siiresince azalan ve artan
deger almistir. Bu ¢alismada her iki derim sonrasi
muhafaza edilen hiyarlarda pH degeri artmistir. TEA
miktar1 1. derimde muhafaza edilen hiyar
meyvelerinde azalan deger alirken 2. derimde ise

artan ve azalan deger almistir.
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Cizelge 7. Farkli donemlerde derilen hiyar meyvelerinin muhafaza siiresince uygulamalarin meyve suyu

pH’sina etkisi

Mubhafaza Stiresi (Giin)

Uygulama 0 7 14 Ortalama
Kontrol 5.69 5.74 5.86 576a
Selenyum 5.62 5.73 5.79 571b
1.Derim* Silisyum 5.69 5.73 5.83 5.75a
Se+Si 5.68 5.77 5.84 576a
Ortalama 5.67c 5.74 b 583a
Kontrol 581le 6.01d 6.05d 596¢
Selenyum 5.83e 6.29 ab 6.35a 6.16 a
2.Derim** Silisyum 583e 6.24b 6.20 bc 6.09b
Se+Si 5.88e 6.11 cd 6.11 cd 6.03b
Ortalama 5.84b 6.16 a 6.18a

*LSD0.05 (Uygulama): 0.3 LSD0.05 (MS): 0.3 LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.
**LSD0.05 (Uygulama): 0.07. LSD0.05 (MS):0.06 LSD0.05 (Uygulama*MS:0.11

Cizelge 8. Farkli donemlerde derilen hiyar meyvelerinin muhafaza stiresince uygulamalarin titre edilebilir asit

miktarina etkisi (g sitrik asit/100 meyve suyu)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Urgulama 0 7 14 Ortalama
Kontrol 0.21 0.19 0.12 0.17 a
Selenyum 0.21 0.14 0.11 0.15b
1.Derim* Silisyum 0.21 0.19 0.12 0.18a
Se+Si 0.22 0.18 0.13 0.17 a
Ortalama 0.21a 0.17b 0.12c
Kontrol 0.10 0.12 0.10 0.11a
Selenyum 0.10 0.11 0.11 0.11a
2.Derim** Silisyum 0.11 0.10 0.10 0.10a
Se+Si 0.09 0.08 0.10 0.09b
Ortalama 0.10 0.10 0.10
*LSD0.05 (Uygulama): 0.02 LSD0.05 (MS):0.01 LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.
**[,5D0.05 (Uygulama):0.23 LSD0.05 (MS): 0.D. LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.
1. ve 2. derimde muhafaza edilen hiyarlarda Uygulama* muhafaza siresi istatistiksel olarak

muhafaza siiresince tiim uygulamalarda klorofil a
miktarinda 7. glinde artis 14. gilinde azalma
gozlenmistir (Cizelge 9). 1. derimde en fazla klorofil a
miktar1 Silisyum uygulanmis meyvelerde
gozlenmistir. Bunu sirasiyla Se+Si, Kontrol ve
Selenyum uygulamalar1 izlemistir. Uygulama ve

o6nemli bulunmustur. 2. derimde ise en yliksek klorofil
a miktar1 Se+Si uygulamasinda bunu sirasiyla
Kontrol, Silisyum ve Selenyum uygulanmis meyveler
izlemistir. Muhafaza stiresi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. 2. derim tiim uygulamalarda klorofil a
miktar1 1. derime gore artan deger almistir.
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Cizelge 9. Farkl1 donemlerde derilen hiyar meyvelerinin muhafaza stiresince uygulamalarin klorofil a miktarina

etkisi (mg/100g)

Muhafaza Siiresi (Giin)

7 14

Uygulama 0 Ortalama
Kontrol 496 fg 8.89a 3.94 gh 5.93
Selenyum 5.33 ef 7.63 bc 3.93 gh 5.63
1.Derim* Silisyum 6.71cd 8.42 ab 3.61h 6.25
Se+Si 6.16 de 6.86 cd 531ef 6.11
Ortalama 5.79b 7.95a 420c
Kontrol 6.40 12.56 5.74 8.24
Selenyum 411 12.54 5.97 7.54
2.Derim** Silisyum 7.12 11.21 6.19 8.18
Se+Si 6.73 13.61 7.40 9.24
Ortalama 6.09b 12.48a 6.33b

*LSD0.05 (Uygulama): 0.D. LSD0.05 (MS):0.58 LSD0.05 (Uygulama*MS):1.17.
**L,SD0.05 (Uygulama): 0.D. LSD0.05 (MS):1.92 LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.

1. ve 2. derimde muhafaza edilen hiyarlarda
muhafaza siiresince tiim uygulamalarda klorofil b
miktarinda 7. gilinde artis 14. giinde azalma
gozlenmistir. En yiiksek klorofil b miktar: Silisyum
uygulanmis meyvelerde gozlenmis, bunu sirasiyla
Se+Si, Kontrol ve Selenyum uygulamalar: izlemistir.
Uygulama ve uygulama*muhafaza siiresi istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 10). 2. derimde
ise en yliksek klorofii b miktar1 Silisyum
uygulamasinda bunu sirasiyla Se+Si, Selenyum, ve
Kontrol uygulanmis meyveler izlemistir. Muhafaza
slresi istatistiksel olarak O6nemli bulunmustur. 2.
derim tiim uygulamalarda klorofil a miktar1 1. derime
gore azalan deger almistir

Cizelge 10. Farkli donemlerde derilen hiyar meyvelerinin muhafaza siiresince uygulamalarin klorofil b

miktarina etkisi (mg/100g)

Mubhafaza Stiresi (Giin)

Uygulama 0 - 14 Ortalama
Kontrol 8.99 fg 16.09 a 7.13 gh 10.74
Selenyum 9.64 ef 13.81 bc 7.11 gh 10.19
1 Derim* Silisyum 12.15cd 15.25ab 6.54h 11.31
Se+Si 11.15de 12.42 cd 9.62 ef 11.06
Ortalama 10.48b 14.39a 7.60 c
Kontrol 391 6.81 1.57 4.10
Selenyum 3.77 6.45 3.16 4.46
2 Derim** Silisyum 4.04 6.11 4.97 5.04
Se+Si 391 7.12 3.82 495
Ortalama 391b 6.62 a 3.38b

*LSD0.05 (Uygulama): 0.D. LSD0.05 (MS): 1.06 LSD0.05 (Uygulama*MS):2.12.
**L,SD0.05 (Uygulama): 0.D. LSD0.05 (MS):0.95 LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.
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1. ve 2. derimde muhafaza edilen hiyarlarda
muhafaza siiresince tiim uygulamalarda klorofil
toplam miktarinda 7. giinde artis 14. giinde azalma
gozlenmistir. En yiiksek Kklorofil toplam miktar
Silisyum uygulanmis meyvelerde gézlenmistir. Bunu
sirasiyla Se+Si, Kontrol ve Selenyum uygulamalari
izlemistir. Uygulama ve uygulama*muhafaza stiresi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 11).
2. derimde ise en yiliksek klorofil b miktar1 Se+Si
uygulamasinda bunu sirasiyla Silisyum, Kontrol ve
Selenyum uygulanmis meyveler izlemistir. Muhafaza
slresi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 2.

derim tiim uygulamalarda klorofil toplam miktar: 1.
derime gore artan deger almistir.

1. derimde muhafaza edilen hiyarlarda muhafaza
sliresince tiim uygulamalarda ¢iirime miktarinda
artis gozlenmistir. En fazla ¢lirime kontrol
meyvelerinde gozlenmistir. Bunu sirasiyla Selenyum,
Se+Si ve Silisyum uygulamalar: izlemistir (Veriler
verilmemistir). 2. derimde muhafaza edilen
hiyarlarda ¢iliriik meyve sayisi saptanmistir. Genel
gorinim degerlendirilmistir (veriler verilmemistir).
Genel olarak uygulamalarda muhafaza siiresince
meyve kabuk renginin matlasmasi ve meyve
kabugunda piitiirlii yiizey olusmasi gorillmiistiir..

Cizelge 11. Farkli donemlerde derilen hiyar meyvelerinin muhafaza siiresince uygulamalarin klorofil toplam

miktarina etkisi (mg/100g)

Muhafaza Siiresi (Giin)

Uygulama 5 . 1 Ortalama
Kontrol 8.01le 13.87 a 6.00 f 9.29
Selenyum 8.57e 12.06 bc 592 f 8.85
1.Derim* Silisyum 10.74 cd 13.25ab 541f 9.80
Se+Si 9.63 de 10.56 cd 7.89e 9.36
Ortalama 9.24b 1243 a 6.30c
Kontrol 10.31 19.36 7.31 12.33
Selenyum 7.87 18.99 9.13 11.99
2.Derim** Silisyum 11.16 17.32 11.16 13.21
Se+Si 10.63 20.72 11.22 14.19
Ortalama 9.99b 19.10 a 9.70 b

*LSD0.05 (Uygulama): 0.D. LSD0.05 (MS):0.89 LSD0.05 (Uygulama*MS):1.78.
**[,SD0.05 (Uygulama): 0.D. LSD0.05 (MS):0.79 LSD0.05 (Uygulama*MS):0.D.

Sonug ve Oneriler

Muhafaza edilen hiyarlarda muhafaza siiresince tim
uygulamalarda agirlik kaybinda artis gozlenmistir.
Muhafaza siliresince tiim uygulamalarda solunum
hizinda artis gozlenmistir. 1. derimde muhafaza
edilen hiyarlarda muhafaza siiresince tiim
uygulamalarda meyve i¢ et rengi genel olarak
diismistiir. 1. derimde tiim uygulamalarda meyve
kabugu zemin renginde artis gézlenmistir. Hiyarlarda
muhafaza siliresince tiim uygulamalarda meyve eti
sertligi genel olarak artmistir. Tiim uygulamalarda
SCKM miktarinda azalma go6zlenmistir. Muhafaza
siiresince tim uygulamalarda meyve suyu pH
miktarinda artis gozlenmistir. Muhafaza edilen
hiyarlarda muhafaza siiresince tiim uygulamalarda
TEA miktarinda azalma go6zlenmistir. Muhafaza
edilen hiyarlarda muhafaza siiresince tiim

uygulamalarda klorofil a, b ve toplam klorofilde 7.
giinde artis 14. giinde azalma gézlenmistir. 1. derimde
muhafaza edilen hiyarlarda muhafaza siiresince tim
uygulamalarda Onemsiz ¢iirime go6zlenmistir. 2.
derimde ¢iirlime saptanmamaistir.

Genel olarak 2. derimde agirlik kaybi, solunum,
sertlik, SCKM, pH, klorofil a ve toplam klorofil 1.
derime gore artan deger alirken, TEA ve klorofil b
miktarinda 1. derime gore azalan deger almistir.
Sonuc olarak derim farki ve yetistirme donemindeki
uygulamalarin muhafaza siiresince hiyar kalite
ozelliklerine etkili oldugu bulunmustur. Bu ¢alismada
ayr1 Selenyum ve Silisyum uygulamalar: ve birlikte
uygulamanin kontrol grubuna gore kalite 6zelliklerini
korudugu bulunmustur.
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