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Ozet- Bu calismada Bolu ili, Gerede ilgesinden elde edilen sarigam (Pinus Sylevestris)
Oodunlarinin ¢ivi ve vida tutma direng degerlerinin arastirilmasi amaglanmistir. Bunun
icin; Bolu ili, Gerede ilgesi Hacilar Kdyiinden sarigam alimmistir. Deneyler TS6094,
ASTM-D 143 ve ASTM-D 1761 esaslarina gore hazirlanan 50*50*150mm
boyutlarindaki drnekler iizerinde yapilmistir. Civi ¢ekme deneyi i¢in, 25*50 numarali
(2,5*%50 mm) diiz tel civiler kullanilmis ve deneyler bu agag tiirlinden liflere paralel
kesilmig 15“er adet 6rnek alinmistir. Vida ¢cekme deneyinde ise 21*40 numarali (4,5*%40
mm) aga¢ vida kullanilmistir. Vida ¢ekme deneyleri de liflere paralel kesilmis 15“er
adet ornek lizerinde yapilmistir. Deney sonuglarina gore; saricam agacinin vida tutma
direncinin, ¢ivi tutma direncinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler- Civi, Vida, Tutma Direnci.

A RESEARCH ON THE DETERMINATION OF NAIL AND
SCREW HOLDING RESISTANCE FROM SCOTCH PINE

Abstract- In this sudy; it is aimed to examine the strength values of the Pinus
Sylevestris obtained from Bolu, Gerede. Experiments are made on the samples and on
the basis of TS 6094, ASTM — D 143 and ASTM — D 1761 and in the dimension of 50 *
50 * 150 mm. For nail pulling experiment, 25*50 numbered straigth strand is used and
in these experiments fifteen examples are taken which are parallel to fibres of teers
kinds. In screw pulling experiment 21*40 numbered wooden screw is used. Screw
pulling experiments are made on fifteen samples which are cut parallel to fibres. As a
result, screw withdrawel resistance have higher than nail withdrawel resistance in Pinus
Sylevestris woods.

KeyWords- Nail, Screw, Withdrawal Resistance.

1. GIRiS INTRODUCTION)

Bir iilkenin kalkinmasi sahip oldugu tiim yeralt1 ve yertistii kaynaklarini en verimli bir bigimde
kullamlmasina baglhidir. Bunu saglarken de gilinlimiizde ¢ok hizli bir ilerleme gdsteren

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresi'nde sunulmus ve lleri Teknoloji
Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak lizere secilmisgtir.
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teknolojik gelismelerinde gerisinde kalmamasi gerekmektedir. Neticede bunlar rekabeti
zorunlu kilmaktadir. Rekabette de basarili olabilmenin sarti, verimli {iretim yapabilmektir.

Odun hammaddesini iilke dogal kaynagi olarak payi biiyiiktiir. Bundan dolay1 odunun verimli
bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Odunun fiziksel, mekanik ve teknolojik 6zelliklerinin
tam olarak bilinmesiyle verimlilik artar. Civi ve vida Ozellikle ingaat sektoriinde oldukca
kullanim alani bulunan sarigam (Pinus Sylevestris) odunlari arastirma metaryali olarak
secilmistir.

Masif aga¢ ve aga¢ malzemelerinin ¢ivi ve vida tutma dzellikleri ile ilgili olarak yapilan yurtici
ve yurtdisi literatiir taramalar1 sonucunda, yurti¢inde az olmakla birlikte, yurtdisinda oldukca
fazla ¢aligsmalarin yapildig: goriilmiistiir.

Elmali Caglikara Sedir Arastirma ormanlari ile Abant-Bolu yoéresinde temin edilen; kizilgam
(Pinus Brutia Ten (600)), sarigam (Pinus SylvestrisL. (900)), karagam (Pinus Nigra Arnold
(900)), dogu kaym (Fagus Orientails Lipsley (900)) olmak {izere yedi agag tiirlinde teget, radyal
ve enine kesitte ¢ivi tutma; sadece teget ylizeyde de vida tutma direng deneylerini TS 6094 ve
ASTM-D 1761 standartlarma uygun olarak yapilmistir. Sonug¢ olarak; bunlarin arasinda
kizilgamm en yiiksek vida tutma degerine sahip oldugunu, bunu karagam ve sarigam™in takip
ettigini; ¢ivi tutma Ozelliginin de yine kizilgamda yiiksek ¢iktigimi bunu yine karacam ve
sarigamin izledigini belirtmistir [1].

Mobilya tiretiminde kullanilan yonglevha, mdf, werzalit ve dogu kaymi (Fagus Orientalis spp)
odunu tizerinde, yaygin kullanilan 3 tip vida 6rnegi (17*17, 18*25 ve 20*30 numaral) ile
yiizeye paralel ve dik yonde vida tutma direncini belirlemek i¢in deneyler yapilmstir. Deneyler
sonucunda; vida tutma direnci agisindan en etkili malzemenin her iki yonde de dogu kayim
odunu oldugunu bunu werzalit, mdf ve yonglevhanin izledigini belirtmistir [2].

Sarigam diri odununda ¢ivi tutma direncinin 6z odundaki tutma direncinden, liflere, dik yonde
yaklasik % 30u, liflere paralel yonde yaklasik %10 daha diisiik oldugunu belirlemistir. Civi
tutma direnci-6zgiil agirlik arasinda dogrusal bir iliski oldugunu; liflere dik yonde ¢ivi tutma
direncinin ayn1 6zgiil agirliktaki geng odunda olgun odundaki ¢ivi tutma direncinin ayni 6zgiil
agirliktaki geng odunda olgun odundaki ¢ivi tutma direncinden daha diisiik oldugu saptanmistir

13].

Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky), sarigam (Pinus sylvestris L.), mese (Quercus borealis
Lipsky), kestane (Castanea sativa) ve ceviz (Junglans regia) malzemelerinin radyal, teget ve
boyuna yonde vida tutma mukavemetlerinin arastirildiglt calismada en yiiksek vida tutma
mukavemeti ceviz, en diisiik ise kestane odunlari tizerinde elde edilmistir [4].

Sarigam (Pinus sylvestris L.), Dogu kayin1 (Fagus orientalis Lipsky.) ve mese (Quercus petraea
Lieble.) odunlarindan hazirlanan érnekler {izerinde yapilan calismada, statik gekme mukavemeti
testlerinde soket vida tutma mukavemetinin aga¢ malzeme tiirii ve kesit yiizeylerine gore en
yiiksek mukavemetin mese ve en diisiikk mukavemetin ise sarigam odunlarindan elde edildigini
belirtmislerdir [5].

Kayin odununda 1,5 — 6,0 mm ¢apindaki vidalarla yapilan testlerde, vida tutma direnci ile vida
cap1 arasindaki dogrusal bir iliski oldugunu saptanmistir ve bunun daha dnce gdknar odunu
iizerinde yapilan deney sonuclarini dogruladigini agiklamistir [6].

Bu caligmada, sarigam aga¢ odunlarinin ¢ivi ve vida tutma mukavemetlerinin karsilagtirmali
olarak belirlenmesi hedeflenmistir.

361



2. MATERYAL VE YONTEM (MATERIAL AND METHOD)
2.1. Materyal (Material)

Saricam

Ulkemizde dogal olarak 5 ¢cam tiirii yetismektedir. Bunlar saricam (Pinus sylevestris L.), toros
karacami (Pinus nigra Arnold. Subsp. Pallasiana ( lamb.)), kizilgam (Pinus Brutia Ten.);
fistikcamu (Pinus pinea L.) ve halep ¢amu (Pinus helepensis Mill)“dir.

Sarigam Bati Anadolu“da Bursa, Eskigehir, Bolu, Kiitahya yakininda biiyiik; Kayseri -
Kahramanmaras arasinda Pmarbasi, Goksun yorelerinde yedi kiigiik adacik halinde bulunur.
Tirkiye“de en degerli odun {iiriinii veren sarigamlar; Sinop, Ayancik yoreleri ile Boyabat
Goktepe ormanlari, Eskisehir Catacik ormanlarindaki uzun ve diizgiin goévdeli, sivri tepeli
saricamlardir. Diri odun genis ¢ogunlukla gévde yarigapinin {igte biri kadar, sarimsi veya
kirmizimsi beyaz renktedir. Oz odun agik kirmizims1 kahverengi olup, yillik halka sinirlari gok
belirgin ve hafif dalgalidir. Yaz odununun sinir1 keskin, rengi koyu parlak kahverengidir.
IIkbahar odunundan yaz odununa gegis oldukea ani radyal ve teget kesitler parlaktir [7].

Saricam odunu; ticaret alaninda “kirmizi odun “olarak bilinen odunlarindan “Teldirek”,
“Demiryolu traversi” yapiminda yararlanilmakta ayrica olduk¢a ©Onemli miktarda insaat
kerestesi ve dograma, daha sonra koprii insaatinda, ucak ve genis giiverte désemeleri, ambalaj
sandig1, kagit ve seliiloz odunu olarak genis bir kullanima sahiptir [7-8].

Civi ve Vida

Mobilya birlestirmelerini  olusturmak igin birgok baglanti ve baglama teknikleri
kullanilmaktadir. Uygun tasarimin geregi olarak, baglanti1 elemanlar1 ve birlestirme tekniklerinin
kabul edilebilir tasarim gerilmeleri énceden bilinmelidir [9].

Her bir yapinin dayaniklilig1 ve stabilitesi, onun pargalarini bir arada tutan baglant1 elemanlarina
baghdir. Ahsap yapilarda kullamilan ana malzemelerden farkli olarak metal, plastik veya
bunlarin kombinasyonundan yararlanilmak suretiyle yapilan malzemelere de ihtiyag
duyulmaktadir. Baglant1 elemanlar1 ve plakalarmin bircok tipi yapisal bir tiniteyi diger bir
iiniteye baglamada kullanim i¢in uygundurlar. Bunlardan civiler ve vidalar baglant1 elemanlari
olarak yillardir kullamilmugtir [10].

Civiler, celik, bakir, ¢inko, piring ve aliiminyum alasimlardan yapilirlar ve yapt malzemesine,
yapisina ve kullanilma amacina gore; tel ¢iviler, cam ¢ivileri, dosemeci ¢ivileri, u (catal) ¢iviler
ve 0zel ¢iviler ad1 altinda ¢esitlendirilirler [11]. Civi, daire kesitli, bir ucu gdmme bagli, bir ucu
sivri, ¢elikten imal edilmis birlesim aracidir. Civiler karakteristik olarak cap ve boy ile ifade
edilirler. Ahsap yapilarda kullanilabilecek civiler ahsap kalinligina bagl olarak TS 155“de [12]
verilmektedir.

Vidalar belirli bir a¢1 altinda birbirini kesen Heliz yiizeylerin meydana getirdigi geometrik sekil
olarak tamimlanabilir. Diger bir tanmimla, ahsap malzemeleri sokiiliip takilabilir durumda
birbirine veya diger bir malzemeye baglamaya yarayan ve govdesine vida disi acilmig bulunan
eleman olarak tanimlanmaktadir. Mobilya ve dograma endiistrilerinde olduk¢a ¢ok olarak
kullanilan aga¢ vidalarin yaygin tipleri diiz baghdir. Diiz bash vida ¢ogunlukla diizgiin yiizey
istenildiginde kullanilir. Vidanin diger baz1 6nemli kisimlar1 gévde, yivli kisim (yiv ve gobek)
yani 0zdiir. Bir diiz vidada yivli kismin uzunlugu yaklasik olarak toplam vida uzunlugunun
2/3,,i kadardir [10].
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2.2. Yontem (Method)

Ornek agaglarin diri odun kisimlarindan TS 6094 [13] ve ASTM — D 1761 [14] esaslarina gore
deney ornekleri hazirlanmistir. Buna gore; 6rnek agag tiirlinden ¢ivi tutma deneyi ve vida tutma
deneyleri i¢in ayr1 ayr1 50*%50*%150 mm boyutlarinda 15%er adet, toplam 30 adet 6rnek
hazirlanmistir. Civilerin uygulanmasi i¢in 50x50x150mm boyutlarinda hazirlanan 15 adet deney
orneginden yararlanilmistir. Deneyler TS 6094 ve TS 155“de belirtilen yuvarlak kesitli, ¢elik,
2,5 mm ¢ap ve 50 mm uzunlukta civiler kullanilmistir. Her 6rnekte 1 adet ¢ivi teget kesitin tam
orta noktasia kullanilmigtir. Her ¢ivi yalniz bir defa islem gérmiistiir. Civiler teget kesite 32
mm kadar girecek sekilde cakilmustir.

Vidalarin uygulanmasinda 50x50x150 mm boyutlarinda hazirlanan 15 adet deney 6rneginden
yararlanilmistir. Deneylerde; ASTM — D 1761 standartlarinda belirtilen 21 * 40 mm
uzunlugundaki diiz basli yapilmis vidalar kullanilmistir. Vida tutma direncinin belirlenmesinde
deney oOrneklerinin teget yiizeylerine delik derinligi 13 mm olacak sekilde uygulanmustir.
Vidalarin uygulamasi tornavida ile gergeklestirilmistir.

Civi ve vida tutma direnglerinin belirlenmesi TS 6094, ASTM — D 1761 ve ASTM — D 143
esaslarma uygun olarak yapilmis ve bu nedenle Universal Test Makinesi kullanilmustir.
Universal test makinesi 500 ile 10000 kp arasinda olup 500, 1000, 2000, 5000 ve 10000 kp,,luk
kapasitededir. Olgiimler sirasiyla £1, 2, 5, 50 ve 200 kp duyarliiginda &lgiim yapilmistir.
Deneylerde ornekler en biliylik yiike ulasincaya kadar ¢iviler i¢in 2 mm/dk., vidalar igin 2.5
mm/dak. sabit hizla yiik uygulanmistir. Deney Orneginin ¢ekme kuvveti uygulanan teget
kesitine ait ¢ivi ve vida tutma direnci degerleri elde edilmistir. Daha sonra bunlarin ortalamalar
alarak ¢ivi veya vida tutma diren¢ degerleri kaydedilmistir. Bunlardan yararlanarak ¢ivi ve
vida tutma direng degerleri istatistiksel olarak hesaplanmustir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

Burada amac, 15*15*150mm“lik saricam odunlarina cakilan ¢ivi ve vida tutma direnclerini
arastirmaktir. Yalniz adi tel ¢ivi ve diiz bash vida kullanilmistir. Deney iki 6zel diizeyli, tek
etkenli bir deneydir. Her ayr1 tutma direnci icin 15 gozlemin yeterli oldugu ve test i¢in 30 adet
numunenin sirasimin tamamen rastgele olacagi karalastirilmistir. iki deneme ve her bir
denemede 15 gbzlem vardir. Elde edilen veriler Tablo1“de oldugu gibi diizenlenmistir.

Tablo 1. Deneyler sonucu elde edilen ¢ivi ve vida tutma direngleri

Saricam Agac Ornegi Numarasi Civi Tutma Direnci (kg) Vida Tutma Direnci (kg)
1 72 112
2 61 108
3 63 132
4 62 152
5 85 178
6 59 126
7 68 128
8 74 145
9 82 150
10 65 163
11 66 144
12 63 150
13 61 172
14 78 122
15 58 136
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3.1. Tek Yonlii Varyans Coziimii

Burada Aritmetik Ortalamalar ;

n
> Vi
Heivi = === 67.8 kg. = 68 kg. (1)
n
n
yij
Hyiga = T7—= 141.2 kg. ~ 142 kg. @)

Aritmetik ortalamadan sapma miktarlar1 asagidaki gibi hesaplanir (19).
Sapma miktar1 ¢ivi i¢in ; Sapma miktar1 vida i¢in ;
Yij =y — Ueivi Yij =Y - Wida
Sapma miktarlar1 hesaplanip asagidaki tablo halinde olusturulmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Sapma degerleri tablosu

Saricam Agac Ornegi Civi Sapma Degerleri Vida Tutma Direnci
Numaras (Yij=y-n) (Yij=y-n)
1 +4 -36
2 -7 -40
3 -5 -16
4 -6 +4
5 +17 +30
6 -9 -22
7 0 -20
8 +6 -3

9 +14 +2
10 -3 +15
11 -2 -4
12 -5 +2
13 -7 +24
14 +10 -26
15 -10 -6
Etyij -3 -96

Ortalama sapma degerleri Tablo 2*den yararlanilarak asagidaki gibi hesaplanmigtir (19).
Buna gore ;

T-tyijp® = (4 P+ (TP + oo, =1015
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2Ty =(-36)+ (-40 P+ ... = 6498 olarak bulunmustur.

Genel Kareler toplamu ise ;

n
Y. Tyij = 7513  olarak hesaplanmustir.
i—1

Buradan; aritmetik ortalama sapma degerleri toplami asagidaki gibi hesaplanmistir (19).

T="TYVYij+ TVij
T=(-3)+(-96)
T = - 99 olarak bulunur.

Bulunan bu degerler yardimiyla veriler tablosu hazirlanmistir (19), (Tablo 3).

Tablo 3. Hesaplanan veriler tablosu

Civi Vida  Toplam

Tyij -3 -96 -99

ni 15 15 30

Yyij* 1015 6498 7513

Veriler tablosundaki degerler yardimiyla asagidaki hesaplamalar yapilmistir. Buna gore;

KT.genel =Y yi-F=7507,37
N

K.T. deneme = = ™7 _ (22 _ 7505 50
nj Nj

K.T. hata = K.T. genel — K.T. deneme =7507,37- 7205,50 = 301,87 olarak bulunmustur.
Genelde serbestlik derecesi =30-1=29

Denemede serbestlik derecesi=J—-1=2-1=1

Hatada serbestlik derecesi =N-J=30-2=28

Bulunan bu degerler kullanilarak varyans ¢6ziim tablosu olusturulmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Varyans ¢6ziim tablosu

Kaynak Serbestlik Derecesi Kareler Toplanu Kareler Ortalamasi
Tj deneme 1 7205,50 7205,5

Yij hata 28 301,87 10,78

Genel 29 7507,37

Yapilan deneylerin dogrulugunu test etmek i¢in “F” testi se¢ilmistir. Buna gore
hesaplama yontemiyle “f” degeri Tablo 4“deki degerler kullanilarak;
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K-O-(deneme)
F (hesap) — —==="=mTmmmmmmmo- = 668,41 olarak bulunur.

K-O-(hata)

a ( 0,05 anlamlilik diizeyi ) dikkate alinirsa “f “ dagilim tablosundan ; {1 25 = 4,18
olarak bulunur.

Bu durumda finesap) > ftablo) 0ldugu i¢in hipotez red olur ve ilgili anlamlilik grafigi
cizilir.

kK abul

1 4.18 668.41

Sekil 2. F testi grafigi (o = 0.05 anlamlilik grafigi)
Dik dogrusal bagintilar varyans analizinin kontrolii i¢in ¢ivi ve vida tutma direngleri
arasinda kurulmalidir.
Bu ¢alisma icin bir dogrusal bagint1 kurulabilir. Bu da;
C=Ty,-T2.

Bu bagintinin katsayilar1 tablosu asagida verilmistir.(Tablo 5)

Tablo 5. Dik katsayilar

Saricam I I

C +1 -1

Bu katsayilar 11 kodlanmis veri ile ¢arpilarak C ¢oziiliirse ;
C=1(-3)+(-1)(-99)=096 olarak hesaplanir.
Bu veriden yararlanilarak ;
C2
KT.C =--mmmmmmme- =614.4 olarak hesaplanir.
nj x s.d.
Buna gore 4.18 anlamlilik diizeyinde “ F ““ degerini hesaplarsak ;

Fa1s = (K.T.C/S.D)/K.O.hata = 56.99

Yapilan “F “testi neticesinde a = 0.05 anlamlilik diizeyinde F (Hesap) > F (tabio)
oldugundan dolay1 hipotez red edilmistir.

366



K abul

1 418 66841

Sekil 3. F testi grafigi (o = 0.05 anlamlilik grafigi)

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Bu calismada; saricam aga¢ odunlarindan TS 6094 ve ASTM — D 1761 esaslarma gore
hazirlanan 6rnekler {izerinde ¢iviler ve vidalar i¢in yapilan deneyler sonucunda vidalarin
tutma direncinin ¢ivilerin tutma direncine gore daha biliylik degerler verdigi
goriilmiistiir. Ferah 1991“de bazi 6nemli agag¢ tiirlerinin ¢ivi ve vida tutma direng
degerleri lizerinde yapilan ¢alismada, vidalarin tutma direng degerlerinin ¢ivilerin tutma
direng degerlerine oranla daha yiiksek degerler verdigini belirtmistir. Buna paralel
olarak sarigam aga¢ odunlari tizerine hazirlamis oldugumuz numunelerde de vidalarin,
civilere gore tutma direng degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak; aga¢c ve aga¢ malzemelerin ¢ivi veya vida tutma ozelliklerinin birgok
faktore bagli olmasi ve bunlarin gz oniine alinmas1 gerekmektedir. Bilindigi gibi ¢ivi
tutma direnci lizerine odunun o6zelliginin, ¢ivi ¢akma yonteminin, ¢ivi boyutunun
etkilerinin Onemi biiyiiktiir. Bu hususlarin  vidalama islemi {izerinde de
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu bakimdan aga¢ malzemeler yaninda, mobilya ve dograma endiistrileri ile ahsap yap1
konstriiksiyonlarindaki iiretimler i¢in gerekli bilgilerin mevcut arastirma ve yaymlardan
elde edilmesi yaninda belirtilen etkenlere bagh olarak daha ayrintili c¢alismalarla
desteklenmesinde yarar olacaktir.
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