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Tarimsal Kredilerin ve Desteklerin Bitkisel Uretim Verimliligine Etkilerinin
Analizi: Kesirli-Frekansli Fourier ARDL Sinir Testi

Analysis of the Effects of Agricultural Credits and Subsidies on Crop Production
Efficiency: Fractional-Frequency Fourier ARDL Bounds Testing

Omer KESKIN
Oz
Bu calisma, Tiirkiye ornekleminde tarimsal kredilerin ve desteklerin bitkisel tiretim verimliligine etkilerini analiz
etmeyi amaglamaktadir. 1990-2022 dénemine ait olup 33 gozlemden olusan 3 farkli yillik zaman serisinin
kullamldig1 calismada ilk olarak, degisken duraganliklari, Kesirli-Frekansli Fourier ADF birim kok testi
uygulanarak smanmustir. Test sonucunda bagimli degisken I (1), bagimsiz degiskenler ise I (0) ¢ikmustir. Daha
sonra, Kesirli-Frekansli Fourier ARDL sinir testi uygulanarak degiskenler arasinda bir egbiitiinlesme iliskisinin var
olup olmadigma bakilmistir. Test sonucuna gore degiskenler arasinda hem uzun hem kisa dénemde pozitif bir
iliski bulunmaktadir. Tarimsal kredi bakiyesinde ve devlet desteginin kaynak biiyiikliigiinde yasanan 9%1’lik
yiikselis, bitkisel {iretim verimliligini uzun dénemde sirastyla %0.054 ve %0.062 ytikseltirken kisa donemde ise
sirastyla %0.07 ve %0.08 kadar yiikseltmektedir. Diger taraftan kisa donemde olusabilecek uzun dénemli dengeden
sapmalar, 1 donem sonra yaklasik %1.25 oraninda diizelmektedir. Bulgular dogrultusunda bitkisel tiretimde bir

birim araziden daha yiiksek verim almak icin tarimsal kredilerin bakiyesinin ve devlet desteklerinin kaynak
buytklugiintn artirilmas gerektigi acikca soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal kredi, devlet destegi, bitkisel tiretim verimliligi, zaman serisi analizi
JEL Kodlari: Q14; C1; Q18
Abstract

This paper aims to analyze the effects of agricultural credits and subsidies on crop production efficiency in Tiirkiye.
Firstly, the stationary of the variables are tested by applying Fractional-Frequency Fourier ADF unit root test, using
three different annual time series consisting of 33 observations belonging to the period 1990-2022. The findings of
the unit root test reveals that the dependent variable is I (1), and the independent variables are I (0). Subsequently,
Fractional-Frequency Fourier ARDL bounds testing was conducted to determine whether there is a cointegration
relationship between these variables. The findings of the bounds testing reveals a positive relationship in both the
long and short-term, from the agricultural credit and subsidy variables to the crop production efficiency variable.
A 1% increase in the agricultural credit balance and the source size of subsidy causes an increase in the crop
production efficiency by 0.054% and 0.062%, respectively, in the long-term and 0.07% and 0.08%, respectively, in
the short-term. On the other hand, short-term deviations from the long-term equilibrium that occur in the short-
term disappear by 1.25% after 1 period. Based on the findings, it can be clearly stated that the agricultural credit
balance and the source size of subsidy should be increased in order to get higher efficiency from a unit of arable
land in crop production.
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1. GIRiS

Niifus artisi, kentlesme, iklim degisikligi, salgin hastaliklar ve savaslar tarimsal tiretimi
baskilamaktadir. Boyle bir ortamda insan beslenmesi ve hayvan yetistiriciligi icin uygun ve
yeterli tarimsal trtinlerin zamaninda ve stirdiirilebilir sekilde tiretilmesi gerekmektedir.
Acikca bilindigi {izere gida arzi ve arzin devamliligi, tarima elverisli araziler giderek
daralirken daha verimli {iretimin yapilmasindan gecmektedir. Bu noktada toprak tisttinde
glibre, zirai ilag, tohum, mekanizasyon ve is giicii gibi girdilerin bilingli kullaniminin yani sira
tarim isletmelerine diistik faiz oranlariyla ve/veya faizsiz tarimsal kredi hizmeti verilmesi
bliyiik 6nem arz etmektedir. Cilinkii alisilagelmis tretim yontemlerinin terk edilmesini
gerektiren teknolojik gelismelerin hizlandigi, tiretim maliyetlerinin yiikseldigi ve cevre
kirliliginin arttig1 giintimiiz sartlarinda sermayeye, yeni teknik bilgiye ve gelismis tiretim
yontemlerine duyulan ihtiya¢ siddetlenmektedir. Diger taraftan tarimsal tirtin fiyatlarmdaki
dalgalanmalar tarim isletmelerinin elde edecekleri gelirlerde belirsizliklere neden oldugu igin
politika yapicilari tarafindan fiyatlara miidahalelere ve destek 6demelerine bagvurulmaktadir.

Tarim Oryantasyon Endeksi (AOI), diinyada hem ticari bankalarin hem devletlerin
tarimsal finansmana verdikleri goreceli 6nemi 6l¢mektedir. Devlet harcamalarina dair AOI
devletleri, krediye dair AOI ise ticari bankalar1 ilgilendirmektedir. Ornegin, bir iilkede devlet
harcamalarma iliskin AOI degeri 1'den kiigiikse tarim isletmeleri bulunduklar1 o tilkenin
ekonomisine sagladiklar1 katkiya gore devlet harcamalarindan daha dusiik pay aliyor;
bliylikse daha yiiksek pay aliyor anlamima gelmektedir (FAO, 2020). Krediye iliskin AOI
degeri yine 1'den kiictikse tarim islemeleri bulunduklar: o tilkenin ekonomisine sagladiklar1
katkiya gore ticari bankalardan daha az miktarda tarimsal kredi kullanabiliyor; biiytikse daha
cok miktarda tarimsal kredi kullanabiliyor demektir (FAO, 2023).

Tarima yonelik nominal kamu harcamalari, 2015-2021 déneminde kiiresel 6lgekte artis
gostermistir. 2021'de tiim zamanlarin en yiiksek degeri olan 700 milyar dolar seviyesine
ulasilmistir. 2021'de Covid-19 salgini, genel olarak kamu harcamalarmi artis yontinde
etkilemistir. Ancak tarima yonelik harcamalarin toplam kamu harcamalar: icindeki pay1
azalmistir. Bu donemde devlet harcamalaria iliskin AOI, kiiresel dlgekte 0.50 seviyesinden
0.45"e kadar gerilemistir (FAO, 2022b). Tiirkiye’de ise 2022’ de 0.40 seviyesinde kalmistir (FAO,
2022a).

Krediye iliskin AOI, gelismis tilkelerde ytiksek degerler, az gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde ise diisiik degerler almaktadir. Ornegin, bu deger, Kanada, Fransa, Angola, Papua
Yeni Gine ve Turkiye 6zelinde sirasiyla 5.22, 2.57, 0.63, 0.074, 0.004 olarak hesaplanmustir.
Kiresel olcekte ise 2015-2021 doneminde 0.61 seviyesinden 0.52'ye gerileme yasanmuistir
(FAO, 2023).

Ozetle, son yillarda AOI, hem kiiresel olgekte hem Turkiye 6zelinde 1'den oldukga
kiictik degerler almistir. Bu degerlerde kiictilme devam etmektedir. Yani diinya genelinde
devletler ve ticari bankalar, tarimsal finansmana verdikleri goreceli 6nemi azaltmaktadirlar.
Bununla birlikte Diinya Bankasi, kiiresel 6lcekteki gida talebinin 2050"ye kadar yaklasik %70
oraninda yiikselecegini ongormekte ve dolayisiyla bu talebin karsilanabilmesi icin tarim
sektortine her gecen yil daha fazla sermaye/kredi destegi saglanilmasi gerektigini
belirtmektedir (World Bank, 2022).

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda bu galismanin amaci, 1990-2022 doneminde
Turkiye’deki tarimsal kredilerin ve desteklerin bitkisel tiretim verimliligine etkisini gtincel
zaman serisi analizi yontemlerini kullanarak ortaya koymaktir.
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Calismanin bundan sonraki bagliklar1 altinda ilk olarak literattir incelemesine ve yontem
bilgisine yer verilmistir. Daha sonra analizlerden elde edilen sonuclar degerlendirilmis ve
buradan hareketle sonu¢ kisminda 6zgiin politika onerileri gelistirilmistir. Ttirkiye’deki
bitkisel tiretim verimliligini etkileyen faktorlerle ilgilenen arastirmacilarin, politikalar:
yapicilarin, 6zel sektor kuruluslariin ve diger tiim tarim sektorii paydaslarmin ilgisini
gelistirilen 6zgitin politika Onerilerine cekmek suretiyle mevcut calismanin fayda saglamasi
umulmaktadir.

2. LITERATUR INCELEMESI

Literattirde “bitkisel tretimde verim” konusunu ele almis ¢ok sayida calisma
bulunmaktadir. S6z konusu calismalardan bazilari, literatiir 6zeti olarak Tablo 1'de yer
almaktadr.

Tablo 1: Literatiir Ozeti

Incelenen

Yazar(lar) ve Yil ~ Kullanilan Yéntem Amag
Donem
Zaman serisi analizi-
Kopriicii ve 1960-2019 Autoregressive Distributed ~ Tiirkiye’de tahil tiretiminde verimliligi
Acaroglu (2023) Lag (ARDL) sinur testi, etkileyen eko-cevresel faktorleri belirlemek
Spektral nedensellik testi
. . Ttirkiye'nin 25 nehir havzasinda iklim
Pilevneli, Capar . .. G lise e e
J Hacimsel su ayak izi degisikliginin tarimsal verimlilige etkisini iki
ve Sanchez- 2015-2100 aklagimi farkli sera gaz1 konsantrasyonu yoluyla
Cerda (2023) yaxias & yonu yoluy
arastirmak
Yang, Chandio, Cin’in baslica tahil {iretilen bolgelerinde
Zhang ve Liu 2016-2017  Anket verilen devlet desteklerinin tahil iiretiminde
(2023) verimlilige etkisini degerlendirmek
Sharma vd. . Mississippi’de iklim degisikliginin misir
(2023) 1970-2020  ARDL simur testi tretiminde verimlilige etkisini 6lgmek
. Kolombiya'nin Valle del Cauca eyaletinde
Rivera-Acosta . .
. tarim isletmelerine kullandirilan tarimsal
ve Xiuchuan 2014 Anket o e i s
kredilerin muz tiretiminde verimlilige etkisini
(2023) . :
degerlendirmek
Assouto ve Benin’de musir tireten tarim isletmelerinin
Houngbeme 2016 Anket tarimsal kredilere erisimlerinin misir
(2023) tiretiminde verimlilige etkisini belirlemek
Xian Malezya’da ortalama sicaklik, karbondioksit
ang ve ARDL simir testi, Granger emisyonlari ve ortalama yagis gibi iklim
Solaymani 1969-2018 . . Gt 1 AT
(2022) nedensellik testi degisikligi faktorlerinin tahil tiretiminde
verimlilige etkilerini tahmin etmeye calismak
Cin’in yoksullukla miicadele eden kéylerinde
Li, Sha, Sun ve 2010, 2012 V?I‘ﬂ“en -(.i:e.\.llet destekler'lru'n tahul tiretilen arazi
; Anket biiytikltigtine, tahil verimine ve tahildan elde
Jiao (2022) ve 2014 ; N o
edilen gelir diizeyine etkilerini
degerlendirmek
Mahjoubi ve . Cezayir’de iklim degisikliginin tahil
Mkaddem 1990-2019 ﬁelfiz;:ellrl‘i - Granger  retiminde verimlilige etkisini
(2022) degerlendirmek
Hindistan’da kiigiik tarim igletmelerine
Yadav ve Rao kullandirilan resmi tarimsal kredilerin celtik,
2020 Anket

(2022)

pamuk, bugday ve bakliyat tiretiminde
verimlilige etkilerini degerlendirmek

Nguyen-Anh, Sahra Alt1 Afrika’da begeri, sosyal ve dogal
Hoang-Duc, - Meta regresyon analizi sermayelerin tarimsal verimlilige etkilerini
Tiet, Nguyen- analiz etmek
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Van ve To-The
(2022)

Kongo Cumhuriyeti'nde sicaklik

Mbingui (2022)  1990-2020 ARDL sinur testi degisimlerinin tarimsal verimlilige etkisini
analiz etmek
. Pakistan’da karbon emisyonlari, enerji
Koondhar vd. 19762018 ]Sjlr(:ﬁr;iﬁ (éiiya; ARDL tiiketimi, gtibre tiiketimi ve tahil tiretiminde
(2021) ne densel{ik tes t;‘; verimlilik arasindaki asimetrik nedenselligi
arastirmak
. Mali’de tarim isletmelerinin tarimsal krediye
Diamoutene ve . . e e
2014 Anket erisimlerinin misir tiretiminde verimlilige
Jatoe (2020) e .
etkisini analiz etmek
Chandio, Tiirkiye’de karbondioksit emisyonu, sicaklik
Oztiirk, Akram, . ve yagis gibi iklim degisikligi faktorlerinin
Ahmad ve 1968-2014  ARDL sumur testi tahil tiretiminde verimlilige etkilerini
Mirani (2020) incelemek
- . Burkina Faso’da iklim degisikliginin tahil
Sossou, Igue ve Zaman serisi analizi-Siradan =~ | . ipix .
. 1991-2016 o tiretiminde verimlilige etkisini
Diallo (2020) en kiictik kareler < .
degerlendirmek
Shoko, Belete ve Giiney Afrika’da musir tiretimindeki
Chaminuka 1970-2016 ~ ARDL sinir testi verimliligin iklim degisikligine duyarliligin
(2019) analiz etmek
Panel veri analizi-ARDL simir
Attiaoui ve 1975-2014 testi, Havuzlanmus ortalama  Tunus’ta iklim degisikliginin tahil tiretiminde
Boufateh (2019) grup tahmincisi, Granger verimlilige etkisini arastirmak
nedensellik testi
Panel veri analizi-Panel birim
Dogan ve 1997-2016 kok, esbiitiinlesme ve Tiirkiye’de sicakliklarin ve yagislarin bugday
Karakas (2018) dinamik en kiigiik kareler tiretiminde verimlilige etkilerini belirlemek
testleri
Hindistan'in Banas Nehri havzasinda iklim
Dubey ve 1981-2010 AquaCrop modeli, Ortalama  degisikliginin temel bitkisel tirtinlerin
Sharma (2018) karekok hata degerleri tretiminde verimlilige etkisini
degerlendirmek
Cin'in en biiytik tarim eyaleti olan Henan'da
Zhai, Song, Qin, . iklim degisikliginin ve teknik yonden
Ye ve Lee (2017) 1970-2014  ARDL simur testi ilerlemenin bugday tiretiminde verimlilige
etkilerini degerlendirmek
. Togo’da iklimsel ve iklimsel olmayan
Boansi (2017) 1978-2009 ARDL s test%, Granger faktorlerin manyok tiretiminde verimlilige
nedensellik testi .
etkilerini incelemek
Xie ve Wan Zaman serisi analizi-Vektor ~ Cin’de tarimsal {irtin fiyatlarindaki
(2017) & 1970-2015 hata diizeltme modeli, dalgalanmanin tahil tiretiminde verimlilige
Granger nedensellik testi etkisini arastirmak
Eruygur ve 1995-2014 Panel veri analizi-Heterojen ~ Tiirkiye’de iklim degisikliginin bugday
Ozokeu (2016) panel tahmincileri tretiminde verimlilige etkisini kestirmek
Ben-Ari vd. Alict isletim karakteristigi Fravnsa da ve Ispa?lya. da} 1k11mse.1 gc')s'tue rgelerin
1976-2013 . bugday ve misir tiretiminde verimlilige
(2016) analizi O .
etkilerini degerlendirmek
Amponsah, , L .
Yeboah (2015) 5

Literattirde bitkisel {iretimde verimlilik konusuna iliskin yapilmis c¢alismalar
incelendiginde bu calismalarin analiz asamasinda tercih edilen yontemler ve ele alinan
degiskenler agisindan genel itibariyla birbirlerine benzedikleri, bitkisel tiretim kapsamindaki
tum bitkisel tirtinler (tahil ve diger bitkisel tirtinlerin yani sira sebze, meyve, icecek ve baharat
bitkileri gibi) yerine genellikle sadece tahillar tizerine odaklandig1 ve ¢ok azinin digerlerinden
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farkli olarak en 6nemli tarimsal finansman araclar1 arasinda sayilan tarimsal kredi ve devlet
destegi araclarmi konuyla iliskilendirdigi gortilmektedir. Yukarida birbirinden farkl tilke
orneklemleri dikkate alinarak olusturulan literatiir 6zeti tablosu bu durumun acik bir
gostergesi mahiyetindedir.

Literatiir 6zetinden goriilduigi tizere bitkisel tiretimde verim konusu, genellikle iklim
degisikligiyle ve tarim isletmelerinin krediye erisimleriyle iliskisi temelinde ve geleneksel
esbiitiinlesme ve nedensellik testleri ve anket gibi yontemler kullanilarak incelenmistir.
Mevcut calismada ise Tiirkiye ornekleminde hem lider tarimsal kredi organizasyonu
konumunda bulunan T.C. Ziraat Bankast A.S.nin tarim sektoriine yonelik kullandirdigy,
bakiyesi 2022 yil1 icinde 230 milyar TL'yi asan tarimsal kredileriyle (TBB, 2023) hem devletin
tarim isletmelerine 6dedigi, kaynak biiytikltigi 2023 yili icinde 54 milyar TLyi asan tiretici
destekleriyle (Strateji ve Biitce Baskanligi, 2023) bitkisel tiretim verimliligi iliskisi birlikte
incelenmektedir. Dolayisiyla bu nicel calisma, kullandigr degiskenler ve giincel analiz
yontemleri yontiyle literattirdeki calismalardan farklilik arz etmektedir.

3. VERI VE YONTEM

Daha 6nce de belirtildigi tizere bu galisma, Ttirkiye’de tarimsal kredilerin ve desteklerin
bitkisel tiretim verimliligine etkisini arastirmaktadir. Bu dogrultuda tarimsal kredi bakiyesi,
tarim isletmelerine {iretici destegi adi altinda 6denen toplam miktar ve bitkisel tiretimde
verimlilik ile ilgili veriler kullanilmistir. Veri setleri, donem olarak 1990-2022 yillarimni
kapsamaktadir (Tablo 2 ve Sekil 1).

Tablo 2: Calismada Kullanilan Veriler

Veri Veri Kaynag: Veri Bilgisi

Ttiirkiye genelinde tiretilen bitkisel tirtinlerin (stis bitkileri harig) yillar

itibariyla toplam miktarlarinin islenen toplam arazi biiytikligiine

boliinmesiyle elde edilen ve verimliligi kilogram/dekar cinsinden

temsil eden veridir.

Turkiye’de T.C. Ziraat Bankasi A.S.’nin tarim-ihtisas kredileri adi

(TBB, 2023)  altinda tarmm sektoriine kullandirdigi tarimsal kredilerin yillar
itibariyla bakiyesinin Tuirk liras: cinsinden gosterildigi veridir.
Turkiye’de devletin {iretici destegi odemeleri kapsaminda yaptig:

(OECD, 2023) 6demelerin yillar itibartyla kaynak btiytikliigiinti dolar cinsinden

Bitkisel tiretimde

verimlilik (TUIK, 2023)

Tarimsal kredi
bakiyesi

Uretici destegi

odemeleri . .1
temsil eden veridir.
verim kredi
650 2.4E+11
600 2.0E+11
550
1.6E+11
500
1.2E+11
450
8.0E+10
400
350 4.0E+10
00 0.0E+00
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
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destek
28,000
24,000
20,000
16,000
12,000
8,000

4,000

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Sekil 1: Serilerin izledigi Seyir

Calisma kapsaminda birim kok testleriyle degiskenlerin duraganliklar: ve egbtitiinlesme
testiyle degiskenler arasindaki kisa ve uzun donemli iliski incelenmistir. Yontem olarak
Bozoklu, Yilanci ve Gorus (2020) tarafindan onerilmis olan Kesirli-Frekansli Fourier
Augmented Dickey Fuller (KFFADF) birim kok testi ve bununla uyumlu olarak Yilanci,
Bozoklu ve Gortis (2020) tarafindan gelistirilmis olan Kesirli-Frekansli Fourier Autoregressive
Distributed Lag (KFFARDL) sinir testi tercih edilmistir.

Averim, = ay + a4 sm(ﬂ) + a, co s(—) + azverim,_; + Yr_, @, Averim,_; + v, (1)

Akrediy = By + [ sm(—) + 5, cos(—) + Bskredi,_q + YF_, ¢; Akredi,_; + & (2)

Adestek, = 6y + 6, sm(—) + 6, cos( ) + 8ydestek,_q + X5 y; Adestek,_; + {; 3)

KFFADF testinde 1, 2 ve 3 numarali denklemlerdeki modeller tahmin edilmektedir.
Modellerde yer alan verim bitkisel tiretimde verimliligi, kredi tarimsal krediyi, destek devlet
destegini, A birinci fark operatoriinti, 7 3.1416 sayisiny, k frekans degerini, ¢ trend terimini, T

gozlem sayisini, vy, &, (; ise hata terimlerini ifade eden unsurlardir. Uygun gecikme uzunlugu
belirlenirken Akaike bilgi kriterinden faydalanilmaktadir (Bozoklu vd., 2020: 5).

Tahmin kisminda ilk olarak frekans degerinin kesirli veya tamsay1 cinsinden tespiti
yapilmaktadir. Daha sonra F testi kullanilarak sin ve cos seklindeki trigonometrik terimlerin
icinde bulundugu fonksiyonlarin anlamsiz oldugu temel hipotezi (yani HO) smnanmaktadur.
Bu hipotezin reddedilememesi halinde geleneksel ADF testi uygulanmaktadir. Fonksiyonlarin
anlamli ¢ikmasi halinde Fourier ADF test istatistigi kullanilarak degiskenin duraganlig:
arastirilmaktadir. Enders ve Lee (2012) F testinde dikkate alinan kritik degerleri, Bozoklu vd.
(2020) ise duraganlikta dikkate alinan kritik degerleri tablolastirmislardur.

Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen geleneksel ARDL smir testi
literattirde oldukga popiilerdir (Denklem 4). Ancak s6z konusu test, yapisal degisimleri
dikkate almadig; icin eksiktir. Yilanci vd. (2020), Fourier fonksiyonlarini bu teste ekleyerek s6z
konusu eksikligi gidermislerdir (Denklem 5).

Averimt =ay + alverimt 1+ aykredi,_1 + azdestek,_; + ), ’Z;i BAverim;_, +

i <pAkredlt 1 +XE L pAdestek,_q + e 4)

Averimy = ag + y1 sin(T) + v, COS(T) + aqverim,_q + aykredi,_, + azdestek; | +
Ii;i BAverim;_, + ), ’Z;} pAkrediz_q + ), ’Z;i ¢Adestek,_1 + u; @)

KFFARDL testinde 5 numarali denklemdeki model tahmin edilmektedir. Modeldeki sin
ve cos Fourier fonksiyonlarinin iginde bulunan trigonometrik terimlere, y; hata terimine
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karsilik gelmektedir. Modeli tahmin edebilmek icin k frekans degerinin belirlenmesi
gerekmektedir (Yilanci vd., 2020: 6).

Tahmin kisminda k frekans degerinin kesirli veya tamsay1 cinsinden tespiti yapildiktan
sonra verim, kredi ve destek degiskenlerinin gecikme katsayilarinin (al, a2 ve a3) hem birlikte
hem ayr1 ayr1 anlamliligy test edilerek degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisi olmadig:
temel hipotezi (HO0=al=a2=43=0) smnanmaktadir. Sinamalar icin gereken kritik degerlere
Bootstrap simiilasyonlariyla ulasiimaktadir. Bu testte bagimli degiskenin I (1), yani birinci
farkta duragan olma kosulu vardir (Yilanci vd., 2020: 5).

Calisma kapsaminda sinanan hipotezler su sekildedir;

H1: Tarmmsal kredilerin bakiyesiyle bitkisel tiretim verimliligi arasinda pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir esbiitiinlesme iliskisi vardir.

H2: Devlet desteklerinin kaynak biytikluguyle bitkisel tretim verimliligi arasinda
pozitif ve istatistiksel olarak anlaml1 bir esbiittinlesme iliskisi vardir.

4. ANALIZ SONUCLARI

Bu baslik altinda EViews 13 istatistiksel paket programi kullanilarak uygulanan
testlerden elde edilen bulgular degerlendirilmektedir. Testlerin uygulanisi, degiskenlerin
dogal logaritmalar1 (log) alinmis formlariyla (logverim, logkredi ve logdestek) yurtitilmiistiir.
Degiskenler dahil edilerek kurulmus olan ve uzun dénemli iliskinin varligini tahmin ederken
dikkate alinan ve Keskin (2024: 161)"in calismasindan faydalanilarak olusturulan tam (log-log)
logaritmik model ve agiklamasi su sekildedir (Denklem 6);

logverim,; = a + Blogkredi, + ylogdestek, + & (6)

Modelde logverim bagimli degisken olan bitkisel tiretimde verimliligi, logkredi ve
logdestek bagimsiz degiskenler olan tarimsal krediyi ve devlet destegini, ¢ zamani, a sabit
terimi, ff ve y katsayilari, ¢ ise hata terimini temsil etmektedir. Asagidaki tablolarda birim kok
ve esbiitiinlesme testlerinin sonuclarina yer verilmektedir (Tablo 3, 4, 5).

Tablo 3: KFFADF Birim Kok Testine Iliskin Sonug

g Frekans Degeri En Kicitk F Kisit Test Uygun Gecikme FADF Test
DX e (k) (Al Istatistigi Uzunlug Istatistigi
Toplami1 5 s 5!
logverim 5 0.0479 3.0537# 8 -1.5859
logkredi 2.5 1.4716 10.0924## 8 -8.1444"
logdestek 1.7 1.7763 11.1219## 8 -4.1481*

# trigonometrik terimlerin i¢inde bulundugu fonksiyonlarn anlamsiz oldugu temel hipotezinin %10 anlamlilik
diizeyinde kabul edildigini ifade etmektedir. F kisit test istatistiginin karsilastirildigr %10 anlamlilik diizeyindeki
tablo kritik degeri 7.78'dir.

## ise trigonometrik terimlerin icinde bulundugu fonksiyonlarin anlamsiz oldugu temel hipotezinin %5 anlamlilik
diizeyinde reddedildigini ifade etmektedir. F kisit test istatistiginin karsilastirildig1r %5 anlamlilik diizeyindeki
tablo kritik degeri 9.14 ttir.

* ve ™ sirasiyla ilgili degiskenin duragan olmadigi temel hipotezinin %1 ve %10 anlamlilik diizeylerinde
reddedildigini ifade etmektedir. FADF test istatistiginin karsilastirldigi %1, %10 anlamlilik diizeyindeki tablo
kritik degerleri -4.556970 ve -3.871130 seklindedir.

Tablo 3'te goruldiigu tizere logverim degiskeni temelinde F kisit test istatistigi tablo
kritik degerinden kiiciik ¢iktig1 igin sin ve cos trigonometrik terimlerinin i¢inde bulundugu
fonksiyonlar anlamsizdir. logkredi ve logdestek degiskenleri temelinde ise anlamlidir. Ayrica
logkredi ve logdestek icin k degeri kesirli hesaplanmis ve FADF test istatistikleri (mutlak
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deger olarak) tablo kritik degerlerinden biiytik ¢ikmuistir. Bu durumlar, diizeyde duragan (I
(0)) nitelik gosteren logkredi ve logdestek temelinde olusan yapisal degisimlerin etkisinin
kaliciligimin ispatidir.

Sekil 2: Diizeyde Duragan Tarimsal Kredi ve Devlet Destegi Degiskenleriyle Fourier Fonksiyonlar1

28 10.4

2% % 10.0
24 /_/

9.6 \/\_\
.y
2 /\// 9.2/\\/—//\ / T \/
18/ 8.4

16 8.0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

—— logkredi flogkredi —— logdestek flogdestek

Sekil 2'de Fourier fonksiyonlarinin diizeyde duragan logkredi ve logdestek
degiskenleriyle uyumlu ve saliimlari yakalamada cok basarili oldugu goriilmektedir.
Yiikselis donemlerinde artan ve diistis donemlerinde azalan bu fonksiyonlar, sadece keskin
degisimleri degil, ayn1 zamanda yumusak degisimleri de dikkate aldig1 i¢in serilere cok daha
yakin bir modelleme gostermektedir.

Tablo 4: Geleneksel ADF Birim Kok Testine iliskin Sonug

D Test Istatistikleri
Sabitli Trendli ve Sabitli Trendsiz ve Sabitsiz
logverim 0.0866 -2.9379 3.2519
(p=0.9594) (p=0.1651) (p=0.9994)
dlogverim -10.3908* -10.2735* -3.3366"
(p=0.0000) (p=0.0265) (p=0.0016)

* *x

ve ™ sirasiyla ilgili degiskenin duragan olmadigi temel hipotezinin %1 ve %5 anlamlilik diizeylerinde
reddedildigini ifade etmektedir.

logverim temelinde Fourier fonksiyonlar: anlamsiz oldugu icin (bkz. Tablo 3) geleneksel
ADF testi uygulanmistir. Tablo 4’'te gortildugu tizere logverim, diizey degerdeyken her tig
modelde duragan disi, birinci farki alindiginda ise her ti¢ modelde de duragan nitelik
gostermektedir. Boylelikle KFFARDL simur testini uygulayabilmek icin gerekli olan bagiml
degiskenin I (1) olma kosulu saglanmuistir.

Tablo 5: KFFARDL Sinir Testine iliskin Sonug

Bagiml1 Bagimsiz . . NP

Degisken Degiskenler k Minimum AIC Fa t-istatistigi Fz

logverim logkred, 0.7 -4.0057 6.3679° -3.8892° 9.3088"
logdestek

* %10 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir. Bootstrap kritik degerleri, F 4 icin 6.181182, t igin -
3.758332 ve Fp icin 8.081372 seklinde olup 2.000 replikasyona dayanmaktadir.

Tablo 5'te goriuldugli tizere tim degiskenlerin gecikme katsayilarinin birlikte
anlamliligini test etmek igin kullamilan test istatistigi (Fa), bagimli degiskenin gecikme
katsayisinin anlamliligin test etmek icin kullanilan test istatistigi (t-istatistigi) ve bagimsiz
degiskenlerin gecikme katsayilarinin birlikte anlamliligini test etmek icin kullanilan test
istatistigi (Fs) hesaplanan bootstrap kritik degerlerinden (mutlak deger olarak) biiyiik
cikmistir. Dolayisiyla degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi vardir. Esbuitiinlesme
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iliskisinin varlig1 tespit edildikten sonra uzun ve kisa donem katsayilar1 tahmin edilip hata
diizeltme mekanizmasmin (hdk) calisip ¢alismadig1 incelenmistir (Tablo 6, 7).

Tablo 6: Uzun Dénem Katsayilarinin Tahminine iliskin Sonuc

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
logkredi 0.0538 0.0052 10.2536 0.0000*
logdestek 0.0619 0.0195 3.1746 0.0035*
C 4.4111 0.2569 17.1646 0.0000*

* %1 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 6'da gortildugi tizere uzun donem katsayilar1 pozitif olup istatistiksel olarak
anlamlidir. Tarimsal kredi bakiyesinde ve devlet desteginin kaynak biiytkliigtinde yasanan
%1’1ik ytikselis, uzun donemde bitkisel tiretimde verimliligi sirasiyla %0.054 ve 9%0.062 kadar
yiikseltmektedir. Bu sonugtan bitkisel tiretim verimliligindeki artis tizerinde devlet desteginin
tarimsal krediden daha etkili oldugu agiktir.

Tablo 7: HDK'nin Tahminine fliskin Sonug

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
hdk -1.2514 0.1483 -8.4358 0.0000*
logkredi 0.0673 0.0095 7.0503 0.0000*
logdestek 0.0775 0.0246 3.1490 0.0043
sin -0.1699 0.0233 -7.2919 0.0000*
Cos 0.0125 0.0257 0.4890 0.6292™

“ve " sirastyla %1 anlamlilik diizeyinde anlamli oldugunu ve %10 anlamlilik diizeyinde anlamli olmadigin ifade
etmektedir.

Son olarak tablo 7'de goruldugii tizere kisa donem katsayilar1 da pozitif olup istatistiksel
olarak anlamlidir. Tarimsal kredi bakiyesinde ve devlet desteginin kaynak biiytikliigtinde
yasanan %1’lik yiikselis, kisa donemde bitkisel tiretimdeki verimliligi 9%0.07 ve %0.08
yiikseltmektedir. Bu baglamda, tarimsal kredi ve devlet destegi, bitkisel tiretim verimliligi
tizerinde hem kisa hem uzun dénemde pozitif bir etkiye sahiptir. Diger taraftan hata diizeltme
katsayisi, negatif olup istatistiksel olarak anlamlidir. Sonuca gore kisa donemde olusabilecek
uzun donem dengesinden sapmalar, 1 donem sonra yaklasik %1.25 ortadan kalkmaktadur.
Baska bir deyisle, hata diizeltme siireci, uzun donem denge degerleri etrafinda azalan
dalgalanmalar izlenerek 0.8 yil (1/1.25) sonra dengeye ulasildigini gostermektedir.

Boylelikle calisma kapsaminda smanan hipotezlerin ikisi de istatistiksel olarak
dogrulanmustir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Tiirkiye'de T.C. Ziraat Bankas1 A.S. tarafindan kullandirilan tarimsal
kredilerin ve devlet tarafindan saglanan {iretici desteklerinin bitkisel tiretimde verimlilige
etkileri birlikte incelenmistir. Calismanin bagimsiz degiskenleri olarak tarimsal kredilerin ve
devlet desteklerinin secilmesi, bunlarin Tiirkiye’de en 6nemli tarimsal finansman aracglarindan
ikisi olmas1 nedeniyledir. Bitkisel tiretimde verimlilik degiskeni ise islenen toplam arazi
buytklugu giderek daralirken toplam bitkisel tiretim miktarinin artis gostermesi, devletin
tanzim satis noktalar1 kurdugu gtinden bugtine bitkisel {iretim konusunun sik sik kamuoyu
glindemine gelmesi ve son yillarda gida enflasyonunun gok yiiksek seyretmesi gibi nedenlerle
calismanin bagimli degiskeni olarak secilmistir. Dolayisiyla bu galismanin kullandig:
degiskenlerle giincel ve onemli bir nitelik gosterdigi soylenebilir. Calismada kavramsal
cerceve ve literatiirde yer alan calismalar ile ilgili agiklamalar yapildiktan sonra kullanilan
verilere ve yontemlere, analiz sonuglarina ve gelistirilen politika ¢nerilerine yer verilmistir.
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Calismanin amaci dogrultusunda 1990-2022 donemine ait veri setleri kullanilarak
zaman serisi analizi yapilmistir. Analiz igin gesitli veri kaynaklarindan 3 farkli veri
derlenmistir. Yontem olarak literatiirde poptiler olan geleneksel analiz yontemlerine degil,
giincel yontemler arasinda sayilan KFFADF ve KFFARDL testlerine basvurulmustur.

Calismadaki tam logaritmik modelin tahmininden elde edilen bulgulara gore; tarimsal
kredi ve devlet destegi degiskenleriyle bitkisel tiretimde verimlilik degiskeni arasinda uzun
donemli, pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir. Tarimsal kredi bakiyesinde ve
devlet desteginin kaynak biiytikliigtinde yasanan %1’lik ytiikselis, bitkisel tiretim verimliligini
sirasiyla %0.054 ve %0.062 kadar ytikseltmektedir. Ayrica degiskenler arasindaki kisa donemli
iliski de yine pozitif olup istatistiksel olarak anlamlidir. Katsayilari, sirasiyla %0.07 ve %0.08
seklindedir. Diger taraftan hata diizeltme mekanizmasi islemektedir. Kisa donemde soklarin
etkisiyle degiskenler arasinda olusabilecek uzun dénem dengesinden sapmalar 1 donem sonra
%1.25 oraninda ortadan kalkmakta olup degiskenler birbirine tekrar yakinlik gostermektedir.

Tarmmsal kredilerin ve desteklerin bitkisel tiretimde verimlilige etkisinin analizi
cercevesinde varilmis olan “Kredilerin bakiyesi ve desteklerin kaynak biiyukliigu arttikca
bitkisel tiretim verimliligi de artis gostermektedir.” seklindeki sonug, Yang, Chandio, Zhang
ve Liu (2023), Rivera-Acosta ve Xiuchuan (2023), Li, Sha, Sun ve Jiao (2022) ve Yadav ve Rao
(2022) tarafindan cesitli tilkelerde ytirtitilmiis calismalarin sonuglarini destekleyip literatiirde
bulunan teorik varsayimlar: dogrulamaktadir.

Ozetle, Ttirkiye’deki bitkisel tiretimde verimlilik artisinin dinamiklerinden ikisinin T.C.
Ziraat Bankas1 A.S. tarafindan tarim bankacilig1 kapsaminda saglanan tarimsal krediler ve
devletin verdigi tiretici destekleri oldugu soylenebilir.

Giintimtizde borg niteligindeki tarimsal krediler ve sosyal yardim niteligindeki devlet
destekleri, tarim isletmelerinin isletme sermayesi yetersizliklerini giderme noktasinda sik
kullanulan iki temel finansman aracidir. Tarimsal kredilerden ve devlet desteklerinden
istenilen sonuclar1 alabilmek, kredilerin diisiik faizlerle kullandirilmasina, desteklerin ise
bitkisel {iretim baslamadan once yapilmasina baglidir. Ciinkt tarim isletmelerinin 6zellikle
ekim-dikim ve bakim gibi yogun sekilde girdi tiiketimi yaptiklar:1 zaman dilimlerinde isletme
sermayesi ihtiyaclari cok artmakta ve tiretim sonucunda elde ettikleri gelirler genellikle diistik
seviyede kalmaktadir.

Ancak giintimiizde tarimsal krediler, vadeleri esnek ayarlanabiliyor olsa da bitkisel
tiretim dogal sartlara biiyiik baghlik gosterdigi ve enflasyon yiikselen bir seyir izledigi igin
yiiksek faizlerle kullandirilmaktadir. Devlet destekleri ise her yil biiytik miktarlarda artirilryor
olsa da tarim isletmelerinin gelecek yilin girdi harcamalarini planlayabilmelerini saglayacak
sekilde bir yil 6ncesinden agiklanmamakta ve ddemeler gec yapilmaktadir. Bu iki durum,
isletme sermayeleri yetersiz ve tiretim sonucunda elde ettikleri gelir diisiik olan tarim
isletmelerinin bu iki temel finansman aracindan yararlanarak bitkisel tiretim verimliligini
artirabilmelerinin 6niinde engel olusturmaktadir.

Bu baglamda, mevcut haliyle hem tarimsal kredilerin hem devlet desteklerinin isletme
sermayesi yetersiz olan her bir tarim isletmesinin ihtiyacini karsila(ya)madig1 sdylenebilir.
Dolayisiyla ihtiyaclarinin karsilanabilmesi noktasinda “alternatif finansman yontemleri”
tizerinde distintilmelidir. Ozellikle Tiirk bankacilik sektériinde pazar payr artirmayi
amagclayan katilim bankalarmin bu konuda aktif rol oynamalari 6nemlidir. Cunki
guniimiizde katilim bankalari, faizsiz tarmmsal finansman yontemlerini uygulayabilme
potansiyeline sahiplerdir. Tarim isletmesi sahibi ¢ogu ciftcinin faiz hassasiyeti nedeniyle
bankacilik sistemiyle herhangi bir bor¢ iliskisi kurmadig1 ve tarim sektoriintin birincil sektor
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oldugu dustnuldugiinde katilim bankalarmin tarim sektdriinde alacagi roltin bankacilik
sektoriindeki pazar paymi artirabilmelerinin yani sira hem ekonomiye ciddi katk:
saglayabilecegi hem toplumun genelinde faizsiz finansman olgusunun yerini
gliclendirebilecegi ileri siirtilebilir.

Turkiye'de tarim sektoriine iliskin yapisal sorunlarm kalict bir sekilde ¢oziilebilmesi,
glintin siyasi ¢ikarlarindan tamamen bagimsiz tarim politikas: gelistirip uygulamaktan
gecmektedir. Bu dogrultuda o©zellikle devlet desteklerine cok ihtiya¢ duyan isletme
sermayeleri yetersiz tarim isletmelerinin ve onlarm {retimlerinin izlenebilirligini
saglayabilmek icin de tarimsal kooperatiflerin desteklenmesi 6nemlidir. Ayrica 6deme
zamanlari tarim isletmelerinin isletme sermayesine en ¢ok ihtiya¢ duyduklar1 zaman dilimleri
goz oniine almarak planlanmali, bir yil oncesinden agiklanmali ve ddemeler zamaninda
yapimalidir. Boylelikle devletin tarimsal tiretimin finansmanma yonelik destekleriyle
amaclanan sonuclar daha ulasilabilir olacaktir.

Bu calismadan hareketle baska calismalarda Tiirkiye’de tarimsal kredilerin ve
desteklerin tarimsal katma degeri nasil etkiledigi giincel zaman serisi analizi yontemleri
kullanilarak birlikte ele alinabilir.
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Analysis of the Effects of Agricultural Credits and Subsidies on Crop Production
Efficiency: Fractional-Frequency Fourier ARDL Bounds Testing
Extended Abstract

Aim: This study aims to investigate the effects of agricultural credits and subsidies on
crop production efficiency in Tiirkiye by using recent time series analysis methods. Within the
scope of this aim, annual data sets were collected from official data related to agricultural
credit and subsidies. The data sets cover the period from 1990 to 2022.

Method(s): Based on the aim of this study, first, the stationary of the variables were
tested by applying unit root tests. Then, the relationships between the variables were tested
by using a cointegration test. The methods used in the study include the Fractional-Frequency
Fourier Augmented Dickey-Fuller unit root test, which was suggested by Bozoklu, Yilanci,
and Goriis (2020), and the Fractional-Frequency Fourier Autoregressive Distributed Lag
bounds testing, which was developed by Yilanci, Bozoklu, and Goriis (2020).

Findings: The findings of the log-log model estimation in this study show that there is a
long-term, positive, and statistically significant relationship between agricultural credit and
subsidy variables with the crop production efficiency variable. A 1% increase in the
agricultural credit balance and the source size of subsidy source increases crop production
efficiency by 0.054% and 0.062%, respectively. Additionally, the short-term relationship
between the variables is also positive and statistically significant. The coefficients are 0.07%
and 0.08%, respectively. Moreover, the error correction mechanism established in the study is
effective. Short-term deviations from the long-term equilibrium caused by the short-term
shocks disappear by 1.25% after 1 period, and the variables are close to each other again. It is
clear that the adaptation process between the variables is very rapid.

Conclusion and Discussion: Today, agricultural credits as debt and subsidies in the form
of social aid are two main financing tools frequently used to eliminate working capital
inadequacies of agricultural enterprises. Effective results from agricultural credits and
subsidies depends on providing credits with low interest rates and providing supports before
the start of crop production. Because agricultural enterprises' working capital needs increase,
especially in periods when they consume input intensively, such as planting and maintenance,
and the income they earn from production remains at low levels.

Based on this finding of the present study, it can be clearly said that two of the dynamics
of the increase in the level of crop production efficiency in Tirkiye are the provision of
agricultural credit and subsidy to the agricultural enterprises. This finding confirms the
theoretical assumptions in the literature. Additionally, it supports the findings of the studies
conducted by Yang et al. (2023), Rivera-Acosta and Xiuchuan (2023), Li et al. (2022), and Yadav
and Rao (2022).

Based on this study, future research can investigate the effects of agricultural credits and
subsidies on agricultural value added in Tiirkiye by applying recent time series analysis
methods.
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