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theses were made in 18 different universities, the most thesis studies
belonged to Hacettepe University, the theses were mostly made in 2019
and 2018, and the theses were mostly of the master's degree type. It was
observed that the quantitative approach and survey model gained
priority in theses, the most studies were conducted with secondary school
students, the most preferred sample size was 201 and above, and the use
of scales was the majority in data collection tools. It has been determined
that descriptive statistical methods are frequently used. It was
determined that the aim of the majority of theses was "to reveal the
relationship/effect between features and different variables". It has been
determined that the majority of these investigate the relationship of
number sense with "mathematics achievement" and gender variables. It
was observed that the most frequently measured features were "number
sense level/performance”, ‘"relationship with different variables",
"relationship with different subject areas". It was observed that the subject
areas in which the relationship of number sense was investigated were
included in 17 categories. 14 types of disabilities have been identified that
affect number sense. Six different categories were determined for each of
the practice and research recommendations regarding theses. © 2024 IJESIM. All rights reserved

1. Introduction

Numbers are an important reality that we are intertwined with in almost every aspect of our lives.
Teaching many facts about numbers is one of the foundations of mathematics. Issues such as the
development of basic concepts and the shaping of mathematical perception, which have a very
important place in the mathematics teaching process, also point to the concept of number sense. Number
sense can be defined as the ability to make sense of numbers and operations and use them with useful
and effective strategies developed in mathematical processes (McIntosh et al., 1999, p. 62).

Although the concept of number sense does not have a single definition, it is seen to be conceptually
expressed by different names such as number sense, number sense and number perception. However,
when we look at the definitions in general, the number sense; It is seen that it is explained as being
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practical in numerical operations by using numbers flexibly, choosing the most effective and useful
solution method, using non-standard solution methods when necessary, and using different forms of
representation in practice (Kayhan Altay, 2010, p. 63). Different definitions and naming of number sense
show that number sense is not a simple concept; On the contrary, it shows that it has a complex structure
that includes numbers, operations and the relationships between them. Therefore, the concept of
number sense becomes more understandable by understanding the basic components that make up it.

It can be seen that there are different classifications in the literature regarding the basic components of
number sense. McIntosh et al.'s (1992) classification table for number sense components is shown in
Table 1.

Table 1. Number sense components of McIntosh et al.

Main Component Component Subcomponent
- Perception of the order _ Step value Relationship between number types
& of numbers Sorting number types within and between themselves
5 . . Graphic/symbolic representation
S Different expressions ; . . .
§ of numbers Equivalent representation(fragmentation/recombination)
S Comparing reference points
QSD Perc?ption of . Comparison with physical indicators
T 3 relative/absolute sizes Comparison with mathematical indicators
el of numbers ‘ :
é g Reference point taking Mathematical Personal
system
- Understanding the Operations on all numbers
é T effects of transactions Operations on fractions and decimal fractions
g 2 Understanding Merger Dispersion Unit element
% g ¥ mathenTatlcal Changing Finding the inverse
£ a8 5 properties
:g é 'E: Understand inter- Addition/Multiplication Addition/Substruction
ey process relationships Subtraction/Division Multiplication/Division
Understand the Distinguishing data as exact or approximate
relationship between
= problem content and Ability to recognize whether answers are exact or approximate
5 '73 o required calculations
% .é é g Axivareness of the' Ability to produce methods Ability to choose the effective
e 5 g Gé existence of multiple _ . method
S o 2 g methods Ability to use different methods
ol _g g Ability to use an Ability to use different methods (mental processing, calculator,
g = & g efficient method or pen/paper)
-% g g %D representation Ability to choose effective and efficient numbers
g 2 o ; s ; ;
% ;E g é dA:;l’;}rll (tio ;;a‘l;mne Ability to recognize necessary logical data
<%* E &g Ability to calculate the necessary logical data

sensitive conclusions

While McIntosh et al. classified number sense into three main components, eleven components and
thirty sub-components, Yang et al. (2004, p. 409); they classified them under five headings:
understanding the meaning of numbers, recognizing the size of numbers, using appropriate reference
points, understanding the effect of operations on numbers and developing prediction strategies, and
evaluating the logicality of the results. On the other hand, in the classification made by McIntosh et al.
(1999, p. 62), the components are;

1. Understanding the meaning and magnitude of numbers

2. Understand and use synonyms for numbers

3. Understand the impact and meaning of transactions

4. Understand and use equivalent expressions

5. Ability to use calculations and calculation strategies flexibly
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6. Ability to use reference points

it is expressed as. Sengiil (2013), who made a classification based on McIntosh et al.'s (1999) six
components, discussed the "understanding and using equivalent representations of numbers"
component in the context of the "using and understanding equivalent expressions" component.

The number sense components determined by Jordan et al. (2006) are also expressed in Figure 1.

Components

Counting Understanding one-to-one mapping
Knowing fixed order and sorting principles
Knowing the counting order

Number information Recognizing and organizing quantities
Making numerical magnitude comparisons

Number conversion Transforming sets with addition and subtraction
Make a transaction in verbal and nonverbal contexts
Make a transaction with and without a router

To guess Approximating or estimating cluster sizes
Using reference points

Number patterns Copy number patterns

Expand number patterns

Recognizing numerical relationships

Figure 1. Number sense components of Jordan et al. (2006)

When we look at the variety of classifications made for the components of number sense, the complex
structure of the concept of number sense is understood and its importance in the mathematics education
process also emerges. As a matter of fact, the importance and training of number sense is emphasized
in curriculum around the world (Anghileri, 2006; NCTM, 2000). When looking at mathematics
curriculum, it can be seen that although number sense is not directly mentioned, number sense
indicators are included. Emphasized in the general objectives of the program; Skills such as
understanding mathematical concepts and transferring them to life, revealing individual reasoning for
problem solving, using mathematical language, mental calculation, prediction, association -
communication - reasoning - problem solving are important indicators of number sense (Ministry of
National Education [MEB], 2009; MEB, 2015; MEB, 2018). Considering that number sense has such an
important place in curriculum, it is thought that revealing different trends in the national literature
regarding this concept will help raise awareness about number sense.

The aim of the research is to present a comprehensive picture of the postgraduate theses in the national
literature on number sense by examining them in the context of different variables. The main problem
of the research is "What is the thematic distribution of postgraduate theses written on number sense in
Turkey and included in the YOK National Thesis Center?" was determined as. The sub-goals for the
main problem are as follows:

e  What is the distribution of theses by universities?

e  What is the distribution of theses by years?

e  What is the distribution of theses by graduate level?

e What is the subject area distribution of theses?

e What are the main problems and sub-problems of the theses?

e What is the distribution of theses according to research approaches?
¢  What is the distribution of theses according to research model?

e  What is the distribution of theses by study group?

e  What is the distribution of theses according to the number of sample groups?
e  What is the distribution of theses according to data collection tools?
e  What are the analysis methods used in theses?

59



International Journal of Educational Studies in Mathematics, 2024, 11(2), 57-83

e  What are the results of theses?
e What are the recommendations of theses?

2. Method

In this research, qualitative research method was used since it was aimed to examine the theses
according to different dimensions. In addition, document analysis was used within the framework of
qualitative research, as it was aimed to see the trends of postgraduate theses on number sense in our
country holistically. Descriptive analysis was conducted for the data obtained as a result of the
document review. The universe of the study consists of master's and doctoral theses written on number
sense in our country, which are available in the database of the Council of Higher Education. It was
aimed to reach the entire universe and no samples were taken. A total of 33 theses were found in the
searches made at YOK National Thesis Center. This research is limited to 33 postgraduate theses
prepared in Turkey, which can be accessed at the YOK National Thesis Center as of March 1, 2021. In
this study, YOK National Thesis Center Thesis Automation System was used as the data collection
source. Theses accessed through the system have been recorded. The recorded documents were
examined with the 'Thesis Review Form' created by the researcher. Form; university, year, type of thesis,
access status, subject area, purpose, main problem and sub-problems, research approach, research
model, study group and education levels that constitute the research, number of samples, data collection
tools, data analysis methods, measured features, results and suggestions includes 15 different
categories, including suggestions. The data of the theses were recorded in the Microsoft Excel program
within the framework of these categories. To create the data collection tool; A literature review was
conducted, previously used theme titles were examined, and the opinions of field experts were
consulted. Theses accessed through the National Thesis Center were coded into the Thesis Review
Form' using the MS Office Excel program. Afterwards, the coded data were analyzed with descriptive
analysis. The coded thesis data were summarized and interpreted in the light of the created theme
headings. The frequencies and percentages of the data obtained were determined and expressed in the
findings. All theses that were accessed in the context of number sense were included in the research to
ensure the validity of the study. On the other hand, it was aimed to contribute to the validity by
submitting the categories of the review form to expert opinion. For the reliability of the research, a
second coding study was conducted four weeks after the first coding process to check the consistency
between coding. In addition, the coding made separately by the researcher and the subject matter expert
were also compared. To ensure scoring reliability; the consensus and disagreement formula was used
and the reliability coefficient was calculated as 87.

3. Results

Study results; It shows that theses on number sense in Turkey were made in a total of 18 different
universities, starting in 2010 and most of in 2019 and 2018, most of them were master's level theses and
doctoral theses were limited, and there were no theses in 2011 and 2014. However, it has been observed
that there has been a quantitative increase in recent years. As a result of the research, it was seen that
the theses written about number sense had 18 different theme contents. In addition to the majority of
these examining the relationship between number sense and mathematics achievement, it has also been
observed that studies that only examine number sense or investigate the relationship of number sense
with situations such as representation and problem-solving skills, mathematics attitude are also
frequently preferred. On the other hand, although it is seen that there are studies that include subjects
such as exponential expressions, square root expressions, decimal representations, fractions and
percentages, it has been determined that these are much less in proportion.

The results regarding the aims of the theses examined showed that the studies concentrated around
aims such as revealing the relationship/effect between features and different variables, determining
level/performance, and examining number sense in terms of components/strategies. While the
quantitative research method was at the forefront in the studies carried out within the framework of
these aims, the qualitative approach remained in the background compared to the mixed and
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quantitative approach. Results regarding the research models of the theses examined; shows that the
survey study model is the most preferred, the case study comes second, and then experimental studies
and correlation studies are frequently used. Results regarding the working groups of the theses
examined; shows that teacher candidates were preferred the most after the student groups, that the
most studies were conducted with the secondary school group and then with the primary school group,
and that the number of studies conducted with other student groups remained limited. On the other
hand, in the sample numbers taken for the study groups, it was seen that most of 201 and above were
preferred. It was determined that the most commonly used data collection tool in the theses examined
was the scale. On the other hand, due to the frequent preference of quantitative research and survey
models, it was observed that statistical analyzes were in the majority and analyzes based on qualitative
data were limited. While there was a statistical difference in 10 of the 18 theses investigating the
relationship between number sense and gender, no difference was found in eight of them. Although the
direction of differentiation varies, it is seen that the differentiation is predominantly in favor of men.
Statistical differences were found in all 12 theses investigating the relationship between number sense
and grade level. Although the direction of differentiation varies depending on the grade level, it is seen
that the differentiation in the direction of number sense increases as the grade level increases. In a thesis
investigating the relationship between number sense and years of experience, it was observed that
number sense mean scores increased as the years of experience increased, although there was no
statistical significance. Statistical differences were found in all five theses investigating the relationship
between number sense and school type or graduation program. While the differences in terms of school
type are significant in favor of private schools, the significance varies in terms of graduation program.
While two of the three theses investigating the relationship between number sense and whether or not
receiving pre-school education showed a significant difference in favor of the subjects, no significant
difference was determined in one. Significant differences were found in all three theses investigating
the relationship between DYK or taking additional courses outside of school and number sense. It is
seen that the differences are significant in favor of those who went to BILSEM, in favor of those who
attended DYK and in favor of those who took private lessons.

While five of the six theses investigating the relationship between number sense and family education
level showed differentiation, no differentiation was found in one. Although the direction of
differentiation varies according to parents' education, three studies showed that the difference was
significant in favor of educated families. There is a thesis investigating the relationship between number
sense and family income level, and the results show significance in favor of higher income levels. There
is a thesis investigating the relationship between number sense and the number of siblings, and the
results differ in favor of those who do not have siblings. There is a thesis investigating the relationship
between number sense and place of residence, and the results show significant differences in favor of
those living in provincial and district centers. There is a statistically significant difference in all three
theses investigating the relationship between number sense and question structure. The results show
that the differences are in favor of visual questions, against increasing difficulty, and in favor of non-
standard problems. Of the 26 theses examining the level and performance of number sense, 22 were
conducted with students and four were conducted with teachers or teacher candidates. The results show
that participants predominantly had low-level performance. There are 27 theses examining the
relationship of number sense with different subject areas, and the subject areas are examined under 17
headings. The results show that the relationship between number sense and cognitive flexibility is high
in a positive direction, intelligence games are effective in the use of number sense, and the relationship
between interactive games and number sense is positively significant. On the other hand, number sense
has a positive, strong and significant relationship with algebraic thinking; It is also seen that it shows a
high, positive and significant relationship with arithmetic performance scores. It was also observed that
the use of number sense in exponential expressions, square root expressions, decimal representations,
fractions and percentages remained at a low level.

While one of the two theses investigating the relationship between number sense and self-efficacy found
a positive moderate relationship, in the other, it was determined that teaching based on number sense
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did not have a significant effect on mathematics self-efficacy and number sense self-efficacy. In addition,
it has been determined that the relationship between number sense and representation and problem
solving skills is positively significant, and the use of number sense does not generally differ depending
on whether the questions contain context or not. On the other hand, it was observed that the relationship
between number sense and mathematics anxiety was negative and moderate, its relationship with
mathematics attitude was positive, moderate and strong, and its relationship with mathematics
achievement was positive. Arithmetic performance, working memory and word memory showed
significance in the relationship between number sense performance and early determinants; It was
found that fast automated naming showed a negative correlation and processing speed showed a low
significant correlation. On the other hand, it was observed that the relationship of number sense with
spatial skills and verbal language achievements was also positively significant.

Thesis results has shown ADDIE design makes a significant contribution to number sense, direct
teaching method and Panamath application are effective in developing number sense, computer-
assisted individual education has a positive effect on number sense, and number sense-based teaching
has a significant effect on number sense. As a result of the analysis made on the reasons for the
negativities encountered in the process of using number sense, 14 types of obstacles affecting number
sense were determined. The most frequently mentioned obstacle in theses is the traditional and
memorization-oriented methods used in the mathematics teaching process. On the other hand,
situations such as misconceptions, conceptual-procedural knowledge, lack of prior knowledge, rule-
based prior knowledge, trust in operational solutions, and thinking that the operational path is simple
are the obstacles that are mostly detected. It is seen that the practical suggestions of the theses focus on
curriculum development, material/learning environment arrangements and teacher training. His
suggestions for research are; It seems that the focus is on conducting similar studies with changes in
target audience and research methods/techniques, conducting detailed studies on the development of
number sense and its changes in different situations, identifying different teaching designs or
examining their effects.

Based on the findings obtained as a result of the study; It may be suggested that studies should be
carried out to increase the knowledge of teachers and prospective teachers about number sense, and
that educational environments and materials should be arranged in a way that supports number sense.
It is also recommended to increase the number of theses and qualitative studies on number sense, and
to conduct studies to determine number sense as well as to eliminate the factors that hinder number
sense performance.
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Tiirkiye’de Say1 Hissi Uzerine Hazirlanmis Lisansiistii Tezlerin
Incelenmesi
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0z MAKALE BILGI

Aragtirmanin amaci, say1 hissi tizerine hazirlanmis lisanstistii tezlerini Makale Tarihgesi:

farkli degiskenler agisindan inceleyerek bu konudaki tezlerin kapsaml Alindi: 13.03.2024

bir resmini sunmaktir. Calismada, nitel arastirma kapsaminda dokiiman Diizeltilmis hali alindi: 10.05.2024
incelemesi kullamilmistir. Dokiiman incelemesinden elde edilen veriler Kabul edildi: 15.05.2024

igin betimsel analiz yapilmistir. Arastirma, YOK Ulusal Tez Cevrimigi yayinlandi: 01.06.2024
Merkezi'nden wulagilan 33 adet tez ile gergeklestirilmistir. Tezler Makale Tiirii: Arastirma Makalesi
aragtirmacinin hazirladigi “Tez Inceleme Formu” ile incelenmistir. Anahtar Kelimeler: betimsel analiz, say1
Arastirma sonucunda; tezlerin 18 farkli tiniversitede yapildigl, en ¢ok tez hissi, sayilar, matematik

¢alismasinin Hacettepe Universitesi'ne ait oldugu, tezlerin en ¢ok 2019 ve
2018 yillarinda yapildig, tezlerin en ¢ok yiiksek lisans tiiriinde oldugu
goriilmiistiir. Tezlerde nicel yaklasimin ve tarama modelinin 6ncelik
kazandigi, en fazla ortaokul 6grencileri grubuyla calisma yapildigi, en
¢ok 201 ve iizeri Orneklem sayisinin tercih edildigi, veri toplama
araglarinda olgek kullaniminin ¢ogunlukta oldugu ve betimsel istatistik
yontemlerinin siklikla kullanildig: saptanmustir. Tezlerin ¢ogunlugunun
amacinin “6zellikler ve farkli degiskenler arasindaki iliskiyi/etkiyi ortaya
koyma” oldugu belirlenmistir. Say1 hissinin “matematik basaris1” ve
cinsiyet degiskenleri ile iligskisini arastiran tezlerin ¢ogunlukta oldugu
saptanmistir.  En  fazla  Olgiilen  Ozelliklerin,  “sayr  hissi
diizeyi/performansi”, “farkli degiskenlerle iligki” ve “farkli konu alanlar1
ile iliski” oldugu goriilmiistiir. Say1 hissinin iliskisinin arastirildigi konu
alanlarinin 17 kategoride yer aldig goriilmiistiir. Say1 hissini etkileyen 14
engel tiirii tespit edilmistir. Tezlerin uygulamaya ve arastirmaya yonelik
onerilerinde altisar farkli kategori belirlenmistir. © 2024 IJESIM. Tiim haklar1 saklidir

1. Giris

Sayilar, hayatimizin hemen her alaninda i¢ ice oldugumuz 6nemli bir gergekliktir. Sayilara dair bir¢ok
olgunun ogretimi de matematigin temellerinden biri olmaktadir. Matematik Ogretimi siirecinde
oldukc¢a 6nemli yere sahip olan temel kavramlarin gelisimi ve matematiksel alginin sekillenmesi gibi
konular da say1 hissi kavramini isaret etmektedir. Say1 hissi, sayilar ve islemlerin anlamlandirilarak
matematiksel siireclerde kullarmigh ve etkili olarak gelistirilen stratejilerle birlikte kullanilmas: yetenegi
(McIntosh vd., 1999, s. 62) seklinde tamimlandigi gibi; sayilar1 bilip saymanin &tesinde sayisal
biiytikliikleri bilme, parga-biitiin iligkisini kavrama, sayilar tizerinde esnek diisiinme becerisi (Olkun ve
Toluk Ugar, 2020) olarak da tanimlanmaktadir. Matematigi anlamada ve matematiksel siireclerde
basarili olmada 6nemli rolii bulunan say1 hissini yeterince kullanamayan bireyler, problemleri anlayip
¢Oziim yollar1 gelistirme gibi becerileri de yeteri kadar kullanamamaktadir. Bu nedenle, say1 hissini
gelistirici calismalarla matematik basarisi yiikseltilmeye ¢alisiimaktadir (Olkun ve Toluk Ugar, 2020).

Say1 hissi kavraminin tek bir tanimi olmamakla birlikte kavramsal olarak say1 duyusu, say1 duygusu ve
say1 algilama gibi farkli adlandirmalarla da ifade edildigi goriilmektedir (Berch, 2005; Harg, 2010; Isik
ve Kar, 2011; iymen, 2012; Sengiil ve Giilbagc1, 2013). Fakat yapilan tanimlamalara genel olarak
bakildiginda say1 hissinin; sayilar1 esnek kullanarak sayisal islemlerde pratik olma, en etkin ve kullanish
¢ozlim yolunu segerek gerektiginde standart olmayan ¢oziim metotlarini kullanma, uygulamada farkh
temsil bicimlerini kullanma (Kayhan Altay, 2010, s. 63) olarak agiklandig goriilmektedir. Daha genel
bir ifade ile say1 hissi, bireyin sayilar1 ve islemleri anlay1p esnek bir bicimde kullanabilme becerisi olarak
tanimlanabilir (Boz Yaman, 2019). Gelismis say1 hissine sahip bireyler; sayilar1 esnek kullanma, tahmin
yapma, sayilarin goreceli biiyiikliigline karar verme, sayilarin islemler iizerindeki etkisini kavrama,
niceliklere dair referans noktas: gelistirme, sayilarin farkli temsillerini kullanma, sayi-sembol-islem
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arasinda iliskilendirme yapma (Burns, 2007; Shumway, 2011) gibi becerilerde basarilidirlar. Ote yandan
glinliik hayat problemlerini ve okul matematigini isleri kolaylastiracak bicimde esnek olarak
kullanabilme becerisine de sahiptirler (Er ve Ding Artut, 2021). Say: hissine dair yapilan farkl
tanimlamalar ve adlandirmalar, say1 hissinin basit bir kavram olmadigini; aksine sayilari, islemleri ve
aralarindaki iligkileri de iginde barindiran karmasik bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla say1 hissi kavrami, kendisini olusturan temel bilesenlerin kavranmasiyla daha anlasilir hale
gelmektedir.

Say1 hissinin temel bilesenlerine yonelik literatiirde farkli smiflamalarmn yer aldigi goriilmektedir.
McIntosh ve digerlerinin (1992) say1 hissi bilesenleri ile ilgili siniflama tablosu Tablo 1'de yer
almaktadir.

Tablo 1. McIntosh ve arkadaslarinin say1 hissi bilesenleri

Ana Bilesen Bilesen Alt Bilegen
Basamak degeri
Sayilarin siralanmasi algis1 Say1 gesitleri arasindaki iligki
Say1 gesitlerini kendi iginde ve aralarinda siralama
Sayilara dair bilgi Grafik/sembolik gosterim
ve onlarin Sayilarin farkli ifadeleri Denk gosterim (parcalama/yeniden birlestirme)
kullanimi Referans noktalarini kargilagtirma

Sayilarin goreceli/mutlak
biiyiikliikleri algis1

Fiziksel gostergelerle karsilagtirma

Matematiksel gostergelerle karsilagtirma

Referans noktasi alma sistemi

Matematiksel Kisgisel

Islemlerin etkilerini anlama

Tiim sayilarda islemler

Kesirler ve ondalik kesirlerde islemler

Islemlere dair

Birl Dagil Birim el
bilgi ve onlarin Matematiksel 6zellikleri anlama 1rve.§me agl. rr.la 1ih eleman
Degisme Tersini bulma
kullanimi Tool /C Tool /Cik
. ama/Carpma ama/Cikarma
Islemler arasi iligkileri anlama op ” P P ,,1
Cikarma/Bolme Carpma/Bolme

Problem igerigi ve gerekli
hesaplamalar arasindaki iliskiyi

Sayisal islem ve anlama

Veriyi tam ya da yaklagik olarak ayirt etme

Cevaplarin tam ya da yaklasik oldugunu fark
edebilme

iglemlerle ilgili Coklu yontemlerin varliginin

Yontem iiretebilme Etkili yontemi secebilme

bilgi ve farkinda olma Farkl1 yontemleri kullanabilme
olanaklarin " ; : - :
o . Farkli yontemleri kullanabilme (zihinden iglem, hesap
hesaplama Verimli bir ydntem veya temsil L Ny
makinesi, kalem/kagt)
ortamlarina kullanmaya yatkinlik . T ;
Etkili verimli sayilar1 secebilme
uygulanmast

Verileri inceleme ve duyarl
sonuglara yatkinlik

Gerekli mantikli veriyi fark edebilme
Gerekli mantikli veriyi hesaplayabilme

MclIntosh ve arkadaslar1 say1 hissini {i¢ ana bilesen, on bir bilesen ve otuz alt bilesende siniflamisken
Yang ve digerleri (2004, s. 409); sayilarin anlamini anlama, sayilarin biiyiikliiglinii tamima, uygun
referans noktasi kullanabilme, islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlama ve tahmin stratejileri
gelistirebilme, sonuglarin mantiga uygunlugunu degerlendirme seklinde bes baghkta siniflamiglardir.
Ote yandan McIntosh ve digerlerinin (1999, s. 62) yaptiklar1 smiflamada bilegenler;

1. Sayilarin anlam ve biiytikliiklerini anlama

Sayilarin es gosterimlerini anlama ve kullanma

Islemlerin etkisini ve anlamin anlama

Esdeger ifadeleri anlama ve kullanma

Hesaplama ve hesaplama stratejilerini esnek bir sekilde kullanabilme
Referans noktasi kullanabilme

SANRSLNN SRS

seklinde ifade edilmistir. McIntosh ve digerlerinin (1999) alt1 bileseninden yola ¢ikarak bir smniflama
yapan Sengiil (2013) ise, “sayilarin es gosterimlerini anlama ve kullanma” bilesenini, “esdeger ifadeleri
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kullanma ve anlama” bileseni baglaminda ele almistir. Say1 hissi konusunda ¢alisma yapan Jordan ve
digerlerinin (2006), belirledikleri bilesenler de Tablo 2’de ifade edilmistir.

Tablo 2. Jordan ve digerlerinin say1 hissi bilesenleri

Bilesenler
Birebir eslemeyi kavrama
Sayma Sabit siray1 ve siralama prensiplerini bilme
Sayma sirasini bilme
o Nicelikleri fark etme ve diizenleme
Say1 bilgisi Sayisal biiytiikliik karsilastirmalar1 yapma
Toplama ve ¢ikarma sayesinde kiimeleri déniistiirme
Say1 dontistimii Sozel ve sozel olmayan baglamlarda islem yapma

Yonlendirici ve yonlendirici olmaksizin islem yapma

Kiime biiytikliiklerine yaklasma veya biiyiikliikleri tahmin etme

Tahmin et
ahmim etme Referans noktalar1 kullanma

Say1 oriintiilerini kopyalama

Say1 Oriintiileri Say1 Oriintiilerini genisletme

Sayisal iligkileri fark etme

Say1 hissi bilesenlerine yonelik yapilan siniflamalarin gesitliligine bakildiginda, say1 hissi kavraminin
kompleks yapisi anlagilmakla birlikte matematik egitimi siirecindeki énemi de ortaya ¢ikmaktadir.
Sistemli ve planli bicimde uygulanacak egitimsel siirecler ile say1 hissi gelistirilebilir (Olkun, 2015). Ote
yandan matematik egitiminin niteliginin artirilmasi igin de say1 hissinin etkili bir bigimde 6gretilmesi
gerekir. Nitekim diinya genelinde de 6gretim programlarinda say1 hissinin énemine ve egitimine vurgu
yapilmaktadir (Anghileri, 2006; NCTM, 2000). Matematik Ogretim programlarina bakildiginda
dogrudan say1 hissinden bahsedilmese de say1 hissi gostergelerinin yer aldigi goriilmektedir.
Programin genel amaglarinda vurgulanan; matematiksel kavramlar: anlayip hayata aktarma, problem
¢6zmeye yonelik bireysel akil yiiriitmeleri ortaya koyma, matematiksel dili kullanma, zihinden hesap
yapma, tahminde bulunma, iligkilendirme — iletigim - akil yiiriitme — problem ¢6zme gibi beceriler say1
hissinin 6nemli gostergeleridir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2009; MEB, 2015, MEB, 2018). Say1
hissinin 6gretim programlarinda bu derece 6nemli yer bulmasindan hareketle, bu kavrama dair ulusal
literatiirdeki farkli egilimleri ortaya ¢ikarmanin, say1 hissine dair farkindalik olusturmaya yardimeci
olacag diistiniilmektedir.

Say1 hissini ele alan ulusal ve uluslararas: ¢alismalara bakildiginda, bu ¢alismalarin farkli egilimlere
sahip oldugu goriilmektedir. Arastirmalarda say: hissi bilesenlerinin belirlenmesi (Chen, Li ve Yang,
2013; Kayhan Altay, 2010; Sengiil, 2013), say1 hissinin gelistirilmesi (Alkas Ulusoy, 2017; Barrera Mora
ve Reyes Rodriguez, 2019; Mutlu, 2016; Yakut, 2020), say1 hissini etkileyen degiskenlerin incelenmesi
(Cekirdekgi, 2015; Kayhan Altay, 2010), say1 hissiyle iliskili kavramlarin irdelenmesi (Isik ve Kar, 2011;
1ymen, 2012; Takar, 2016), say1 hissi diizeyinin tespiti (Can, 2019; 1ymen, 2012; Kayhan Altay ve Umay,
2011; Tsao ve Lin, 2011), say1 hissine dair 6l¢me araci gelistirilmesi (Alkas Ulusoy ve $Sahiner, 2017;
Kayhan Altay ve Umay, 2013) tizerine odaklanilmaktadir. Say1 hissi konusunda yapilmis ¢alismalarin
farkli yonlerden irdelenmesi; bugiine dek yapilmis arastirmalarin genel tablosunu sunmanin yani sira
calismalarm matematik 6gretim programlarina etkilerini gorebilme agisindan da 6nemlidir.

Arasgtirmanin amaci, say1 hissine dair ulusal literatiirde yer alan lisansiistii tezlerini farkli degiskenler
baglaminda inceleyerek tezlerin kapsamli bir resmini sunmaktir. Arastirmanin ana problemi
“Tiirkiye’de say1 hissi {izerine yazilmig ve YOK Ulusal Tez Merkezi'nde yer alan lisansiistii tezlerin
tematik olarak dagilimi nasildir?” olarak belirlenmistir. Ana problem dogrultusunda belirlenen alt
problemler asagidaki gibidir:

e Tezlerin liniversitelere gore dagilimi nasildir?

e Tezlerin yillara gore dagilimi nasildir?

e Tezlerin lisansiistii diizeye gore dagilimi nasildir?
e Tezlerin konu alani dagilimi nasildir?
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e Tezlerin ana problemi ve alt problemleri nelerdir?

e Tezlerin arastirma yaklasimlaria gore dagilimi nasildir?
e Tezlerin arastirma modeline gore dagilimi nasildir?

e Tezlerin ¢alisma grubuna gore dagilimi nasildir?

e Tezlerin 6rneklem grubu sayisina gore dagilimi nasildir?
e Tezlerin veri toplama araglarina gore dagilimi nasildir?

e Tezlerde kullanilan analiz yontemleri nelerdir?

e Tezlerin sonuglari nelerdir?

e Tezlerin onerileri nelerdir?

2. Yontem

Bu boéliimde arastirmanin deseni, evren ve orneklemi, veri toplama araglar1 ve veri analiz yontemi
hakkinda bilgiler verilmektedir.

2.1. Arastirmanin Deseni

Bu aragtirmada, tezlerin farkli boyutlara gore incelenmesi amaglandigindan nitel aragtirma yontemi
kullanilmistir. Nitel arastirma; olgulari, olaylari, davrarnuglar1 digsal miidahalesiz bigimde biitiinciil
olarak ortaya koymaktadir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu ¢alismada tilkemizde say1 hissini konu alan
lisansiistii tezlerinin egilimlerini biitiinciil olarak gormek amaglandig1 icin nitel arastirma gergevesinde
dokiiman incelemesi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilan olgulara ve olaylara yonelik
bilgiler sunan dokiimanlarin analizinin yapilmasiyla veri elde edilmesidir (Yildirim ve Simsek, 2011).
Dokiiman incelemesi neticesinde ulasilan veriler i¢in betimsel analiz yapilmistir.

2.2. Veri Kaynag

Calismanin evreni Yiiksekogretim Kurulu'nun veri tabaninda mevcut olan {ilkemizde say1 hissine dair
yazilmis yiiksek lisans ve doktora tezlerinden olusmaktadir. Evrenin tamamina ulasmak amaclanmis
olup 6rneklem alinmamistir. YOK Ulusal Tez Merkezi'nde yapilan aramalar neticesinde toplam 33 adet
teze ulagilmistir. Bu arastirma, YOK Ulusal Tez Merkezi'nde 1 Mart 2021 tarihi itibariyle erisim
saglanabilen Tiirkiye’de hazirlanmig 33 adet lisansiistii tez ile sinirhdir.

2.3. Verilerin Toplanmas1

Bu calismada veri toplama kaynagi olarak YOK Ulusal Tez Merkezi kullanilmistir. Sistem {izerinde
‘Say1 hissi’, ‘Say1 duygusu’, ‘Say1 duyusu/duyularr’, ‘Say1 algisi’, ‘Say1 algilama’ ifadeleri aratilarak
erisilen tezler kaydedilmistir. Kaydedilen dokiimanlar aragtirmacinin olusturmus oldugu ‘Tez Inceleme
Formu’ ile incelenmistir. Form; iiniversite, yil, tezin tiirii, erisim durumu, konu alani, amaci, ana
problem ve alt problemleri, arastirma yaklasimi, arastirma modeli, arastirmay1 olusturan ¢alisma grubu
ve dgrenim diizeyleri, 6rneklem sayisi, veri toplama araclari, veri analiz yontemleri, 6lgiilen 6zellik,
sonuglar ve oneriler olmak tizere 15 farkli ana kategoriyi icermektedir. Tezlerin verileri, bu kategoriler
cercevesinde Microsoft Excel programinda kayda alinmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Veri toplama aracinin olusturulmas: icin; literatiir taramasi yapilmis, ¢nceden kullarulmis tema
basliklar1 incelenmis ve alan uzmanlarinin goriislerine basvurulmustur. Daha sonrasinda tema
bagliklar1 tiniversite, yil, tezin tiirii, erisim durumu, konu alani, amaci, ana problem ve alt problemleri,
arastirma yaklasimi, arastirma modeli, arastirmay1 olusturan calisma grubu ve 6grenim diizeyleri,
orneklem sayisy, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, dl¢iilen 6zellik, sonuglar ve 6neriler olarak
belirlenmistir.

Ulusal Tez Merkezi araciligiyla erisilen tezler MS Office Excel programi kullanilarak ‘Tez Inceleme
Formuna islenmistir. Sonrasinda, islenen veriler betimsel analizle ¢6ziimlenmistir. Betimsel analiz, elde
edilen verilerin Onceden belirlenmis temalar c¢ercevesinde Ozetlenmesi ve yorumlanmasiyla
gerceklestirilen bir analiz yontem bigimidir (Yildirim ve $Simsek, 2011). Bu baglamda, kodlanmis olan
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tez verileri, olusturulmus tema bagliklar1 1s181nda 6zetlenmis ve yorumlanmuistir. Elde edilen verilerin
frekanslar ve yiizdeleri belirlenerek bulgularda ifade edilmistir.

Say1 hissi baglaminda olan ve erisilen tiim tezler arastirmaya dahil edilerek calismanin gegerliligi
saglanmaya calisilmigtir. Ote yandan inceleme formuna ait ana kategorilerin belirlendikten sonra
uzman goriisiine sunularak diizeltmelerin yapilmasiyla da gegerlige katki saglanmasi amaglanmuistir.
Ana kategoriler belirlendikten sonra soz konusu kategoriler tizerinde kodlama ¢alismasi yapilmistir. Bu
kodlama calismasi, Tez Inceleme Formunda ele alman 15 ana kategorinin her biri igin alt kategorileri
belirleme amaciyla yapilmigtir. Aragtirmanin giivenirligi icin ise, ilk kodlama isleminden dort hafta
sonra ikinci kodlama ¢alismasi yapilarak alt kategorilere yonelik kodlamalar arasi uyumun kontrolii
saglanmistir. Ayrica aragtirmacinin ve konu alan uzmaninin alt kategorileri belirlemeye yonelik bireysel
olarak yaptiklar1 kodlamalar da karsilastirilmistir. Karsilastirma neticesinde, ana kategorilerin her
birine ait alt kategoriler net olarak belirlenerek Tez Inceleme Formuna son sekli verilmistir. Alt
kategorilere yonelik kodlamalarda giivenirliginin saglanmasi i¢in; Miles ve Hubermann'in onerdigi
(Akt., Cavkaytar, 2009, s. 137-138) “goriis birligi” ve “goriis ayrilig1” formiilii kullanilmis olup
glivenirlik katsayis1 87 olarak hesaplanmistir.

3. Bulgular

Bu boliimde, arastirma sorulari ¢ercevesinde ulasilan verilerin analizine dair bulgular sunulmaktadir.
3.1. Universite Temasina Dair Bulgular

Universite temasi 1s131nda elde edilen tez verilerinin dagilimi Tablo 3’te sunulmaktadir.

Tablo 3. Universite temasma gore dagilim

Universite f %
Yozgat Bozok Universitesi 1 3,03
Bahcesehir Universitesi 1 3,03
Hacettepe Universitesi 5 15,15
Kastamonu Universitesi 2 6,06
Necmettin Erbakan Universitesi 2 6,06
Eskisehir Osmangazi Universitesi 2 6,06
Bolu Abant izzet Baysal Universitesi 1 3,03
Usak Universitesi 1 3,03
Gaziantep Universitesi 2 6,06
Recep Tayyip Erdogan Universitesi 2 6,06
Pamukkale Universitesi 4 12,12
Dokuz Eyliil Universitesi 2 6,06
Balikesir Universitesi 1 3,03
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi 1 3,03
Atatiirk Universitesi 1 3,03
fhsan Dogramaci Bilkent Universitesi 1 3,03
Marmara Universitesi 3 9,09
Bogazici Universitesi 1 3,03

Tablo 3'te say1 hissi baglamindaki tez ¢aligmalarmin 18 farkli {iniversitede yapildig1 ve en fazla tez
calismasi yapan {iniversitenin Hacettepe Universitesi oldugu goriilmektedir. Ayrica, Hacettepe
Universitesi (%15,15), Pamukkale Universitesi (%12,12) ve Marmara Universitesi (%9,09) bu tezlerin
yaklasik %36,36’sin1 karsilamaktadir.

3.2. Tezlerin Y1l Temasina Dair Bulgular:

Y1l temasi 15181nda elde edilen tez verilerinin dagilimi $Sekil 1’de sunulmaktadar.
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Sekil 1. Y1l temasina gore dagihm

Sekil 1’de say1 hissi baglamindaki tezlerin 2019 ve 2018 yillarinda yogunlastig1 goriilmiistiir. Bu iki yilin
toplam tez sayis1 15 olup tezlerin yaklasik %45’ini karsilamaktadir. 2011 ve 2014 yillarinda say1 hissi
baglaminda herhangi bir tez bulunmamaktadir. Ote yandan 2012, 2013, 2018, 2019 ve 2020 yillarinda
yliksek lisans ¢alismalar1 bulunurken doktora ¢alismasi bulunmamakta; 2015 ve 2017 yillarinda ise
doktora galigmalari bulunurken yiiksek lisans ¢alismas: bulunmamaktadir.

3.3. Tezlerin Lisansiistii Diizey Temasina Dair Bulgular:

Lisansiistii diizey temasi 1s1§1inda elde edilen tez verilerinin dagilimi Sekil 2’de sunulmaktadir.

W Yiiksek Lisans W Doktora

Sekil 2. Lisansiistii diizey temasina gore dagilim

Sekil 2’de say1 hissi baglamindaki 33 tezin 27’sinin yiiksek lisans, altistnin doktora kategorisinde oldugu
goriilmektedir. Tezlerin yaklasik %82’si yiiksek lisans, %18’i doktora kategorisinde bulunmakta olup
yiiksek lisans kategorisindeki tezler cogunluktadir. Sekil 1 ile Sekil 2 arasinda karsilastirma
yapildiginda; say1 hissi baglamindaki yiiksek lisans tezlerinin 2018 ve 2019 yillarinda, doktora tezlerinin
ise 2015 ve 2017 yillarinda yogunlastig1 goriilmektedir. Buradaki oranin diger yillardan fazla ¢ikmasi,
doktora tezlerinin sayica ¢ok az olmasindan kaynaklanmaktadir.

3.4. Tezlerin Konu Alani Temasina Dair Bulgular:
Konu alani temasi 1s1ginda elde edilen tez verilerinin dagilimi Tablo 4’te sunulmaktadir.

Tablo 4’teki toplam frekansin tez miktarindan fazla olmasi, tezlerin birden ¢ok konu alanim
icermesinden kaynaklanmaktadir. Tabloya gore %23,26 ile say1 hissinin “matematik bagaris1” ile
iliskisini arastiran tezler ¢cogunluktadir. Sonrasinda %20,93 ile sadece say1 hissinin arastirildig: tezler
yer almaktadir. Tezlerin %6,98 inde ise say1 hissinin “temsil ve problem ¢6zme becerisi” ve “matematik
tutumu” ile iligkisinin aragtirildig1 goriilmektedir. Ote yandan “rasyonel sayilar” ile say1 hissinin
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iliskisini aragtiran hicbir tezin bulunmadig1 da dikkat ¢ekmektedir. Say1 hissi baglamindaki tezlerin

konu alanlar1 dogrultusunda ol¢tiigii 6zelliklerin dagilimlar: da Tablo 5’te sunulmaktadir.

Tablo 4. Konu alani temasina gore dagilim

Konu alan1 f %
Bilissel esneklik 1 2,33
Zeka oyunlari/Etkilesimli oyunlar 2 4,65
Cebirsel diisiinme 1 2,33
Aritmetik performans 2 4,65
Uslii ifadeler 2 4,65
Karekoklii ifadeler 1 2,33
Rasyonel sayilar 0 0
Ondalik gosterimler 1 2,33
Kesirler 1 2,33
Yiizdeler 1 2,33
Oz yeterlik 2 4,65
Temsil ve problem ¢6zme becerisi 3 6,98
Matematik kaygist 1 2,33
Matematik tutumu 3 6,98
Matematik basarisi 10 23,26
Uzamsal beceriler 1 2,33
Sozel dil bagsarimlar: 1 2,33
Erken belirleyiciler 2,33
Sadece say1 duyusu 20,93
Toplam 43 100
Tablo 5. Olgtﬁgﬁ 6zellik temasina gore dagilim
Olgtiigii 6zellik f %
Farkl1 degiskenlerle iliskisi 24 29,27
Say1 hissi diizeyi/performansi 26 31,71
Ozyeterlige etkisi 1 1,22
Farkli konu alanlari ile iligkisi 27 32,93
Farkli 6gretim tasarimlarinin etkisi 4 4,88
Toplam 82 100

Tablo 5’teki toplam frekansin tez miktarindan fazla olmasi, tezlerin birden ¢ok &zelligi Slgmesinden
kaynaklanmaktadir. Tabloda tezlerin agirlikli olarak, “say1r hissi diizeyi/performansi”, “farkl

degiskenlerle iligkisi” ve “farkli konu alanlari ile iligskisi” baglamini igerdigi goriilmektedir.

3.5. Tezlerin Ana Problemler ve Alt Problemler Temasina Dair Bulgular:

Ana problemler ve alt problemler temas: 1s181nda elde edilen tez verilerinin dagilimi Tablo 6’da

sunulmaktadair.

Tablo 6. Ana problemler ve alt problemler temasina goére dagilim

Amag f %
Belirli bir yontemin etkililigini ortaya koymak 4 5
Diizey / performans belirleme 26 32,50
Diizey / performans gelistirme 1 1,25
Ozellikler ve farkli degiskenler arasindaki iliskiyi/etkiyi ortaya koyma 31 38,75
Olgek / test gelistirme 1 1,25
Bilesenler/stratejiler bakimindan inceleme 16 20
Ogretmen goriisleri 1 1,25
Toplam 80 100

Tablo 6’da toplam frekansin tez miktarindan fazla olmasi, tezlerin birden ¢ok amact igermesinden
kaynaklanmaktadir. Tabloda tezlerin agirlikli olarak (%38,75) “Ozellikler ve farkli degiskenler
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arasindaki iligkiyi/etkiyi ortaya koyma” amacini tasidigi goriilmektedir. “Diizey/performans belirleme”
amacini tasiyan tezler de tiim tezlerin 6nemli bir kismini (%32,50) karsilamaktadir.

3.6. Tezlerin Arastirma Yaklasimlar: Temasina Dair Bulgulari

Arastirma yaklagimlari temasi 1s5181nda elde edilen tez verilerinin dagilimi Sekil 3'te sunulmaktadir.

W Nitel yaklagim m Nicel yaklagim = Karma yaklasim

Sekil 3. Arastirma yaklasimlari temasina gore dagilim

Sekil 3’te tezlerin arastirma yaklasimlarinin %30’unun karma yaklasim, %55’inin nicel yaklasim ve
%15inin nitel yaklasim kategorisinde yer aldig1 goriilmektedir. Nitel yaklasimimn oraninin digerlerine
gore ¢cok daha az olmasi dikkat ¢ekmektedir. Say1 hissi baglamindaki tezlerin lisansiistii diizey ve
arastirma yaklasimi temalarina gore dagilimlar: Tablo 7’de sunulmaktadir.

Tablo 7. Aragtirma yaklagimi ve tiirii temasina gore dagilim

Yaklagim f %
Nitel 5 15,15
Yiiksek lisans Nicel 15 45,45
Karma 7 21,21
Nitel 0 0
Doktora Nicel 3 9,09
Karma 3 9,09

Tablo 7’de doktora tezlerinin karma yaklasimi (%9,09) ve nicel yaklasimi (%9,09) daha fazla tercih ettigi
goriiliirken nitel yaklasimin hi¢ kullanilmamis olmas: dikkat ¢cekmektedir. Yiiksek lisans tezlerinde ise
en fazla nicel yaklasim (%45,45), en az nitel yaklasim (%15,15) kullanilmistir. Say1 hissi baglamindaki
tezlerin 18i nicel, 10'u karma ve 5'i nitel yaklasim1 benimsemistir. Her iki diizey igin nitel yaklasimin
tercih edilme oraninin son derece diisiik ¢ikmasi dikkat ¢ekici bir bulgudur.

3.7. Tezlerin Arastirma Modeli Temasina Dair Bulgulari
Arastirma modeli temasi 1s51g1nda elde edilen tez verilerinin dagilimi Tablo 8'de sunulmaktadir.

Tablo 8. Arastirma modeli temasina gore dagilim

Arastirma modeli f %
Durum ¢aligsmasi 7 18,92
Eylem arastirmasi 1 2,70
Deneysel-yar1 deneysel desen 4 10,81
Tarama 14 37,84
Meta-analiz ve meta-sentez 0 0
Korelasyon 4 10,81
Fenomonoloji (olgubilim) 0 0
Dokiiman analizi 0 0
Aciklayict karma 1 2,70
Yakinsayan paralel karma 1 2,70
Acgimlayic sirali karma 2 5,41
Betimsel 2 5,41
Belirtilmemis 1 2,70
Toplam 37 100
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Tablo 8'deki toplam frekansin tez miktarindan fazla olmasi, tezlerde birden ¢ok arastirma modelinin
benimsenmesinden kaynaklanmaktadir. Tabloda en ¢ok tarama c¢alismasi (%37,84) modelinin
kullanildig1 goriilmektedir. %18,92 oranla durum ¢alismas: da sik tercih edilen bir model olmustur.

3.8. Tezlerin Calisma Grubu Temasina Dair Bulgular:
Calisma grubu temasi 15181nda elde edilen tez verilerinin dagilimi Tablo 9'da sunulmaktadir.

Tablo 9. Calisma grubu temasina goére dagilim

Calisma grubu f %
Okul 6ncesi 2 5,41
Tlkokul 5 13,51
Ortaokul 21 56,76
Ogrenciler Zihin yetersizligi olan grenciler 1 2,70
Ozel yetenekli 6grenciler 1 2,70
Matematik 6grenme giigliigii yasayan dgrenciler 1 2,70
Ara toplam 31 83,78
Smif 6gretmenleri 2 5,41
. flkdgretim matematik 6gretmenleri 0 0
Ogretmenler e Y .
Ortadgretim matematik 6gretmenleri 0 0
Ara toplam 2 5,41
Sinif 6gretmeni adaylar: 1 2,70
Ogretmen adaylar: Hkég"rvetirr.l matematik.t’)g.rfztmeni édaylarl 2 5,41
Ortadgretim matematik 6gretmeni adaylar: 1 2,70
Ara toplam 4 10,81
Dokiimanlar 0 0
Toplam 37 100

Tablo 9'da toplam frekansin tez miktarindan fazla olmasi, tezlerde birden ¢ok calisma grubunun yer
almasindan kaynaklanmaktadir. Tabloda en ¢ok ¢alisma yapilan grubun 6grenciler (%83,78) oldugu
goriilmekle birlikte 6gretmen adaylarmmin (%10,81) da siklikla tercih edilen bir grup oldugu
goriilmektedir. Ogrenci gruplarinda agirlikli olarak ortaokul 8grencileri (%56,76) ve ilkokul &grencileri
(%13,51) ile calismalar yapildig1 da dikkat cekmektedir.

3.9. Tezlerin Orneklem Sayisi Temasina Dair Bulgulart

Orneklem say1s1 temast 15181nda elde edilen tez verilerinin dagilimi Tablo 10'da sunulmaktadir.

Tablo 10. Orneklem say1s1 temasina gore dagilim

Orneklem sayisi f %
0-50 aras1 6 18,18
51-100 arasi 3 9,09
101-150 aras1 6 18,18
151-200 aras1 2 6,06
201 ve tizeri 16 48,48
Toplam 33 100

Tablo 10’da tezlerin 6rneklem sayisinin cogunlugunun (%48,48) 201 ve {izerinde oldugu goriilmektedir.
Bu sonug tezlerde drneklem kapsaminin genis tutuldugunu gostermektedir.

3.10. Tezlerin Veri Toplama Araci Temasina Dair Bulgular:
Veri toplama araci temasi 1s5181nda elde edilen tez verilerinin dagilimi Tablo 11’de sunulmaktadir.

Tablo 11’de toplam frekansin tez miktarindan fazla olmasi, tezlerde birden ¢ok veri toplama aracina
basvurulmasindan kaynaklanmaktadir. Tabloda agirlik verilen veri toplama aracinin 6lgek (%31,91)
oldugu goriilmekle birlikte ses/video kayd1 ve goriisme formlari da siklikla tercih edilmektedir. Ote
yandan veri toplama araci olusturmanin (%15,96) da tercihler arasinda yer aldig: goriilmektedir.
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Tablo 11. Veri toplama araci temasina gore dagilim

Veri toplama arac1 f %
Anket 1 1,06
Olgek 30 31,91
Goriisme formlart 13 13,83
Gozlem formlar: 5 5,32
Basari testleri 6 6,38
Dokiiman inceleme formu 2 2,13
Ogrenme giinliigii, formlar, grenci iiriin dosyalari, bilgi formu 9 9,57
Alternatif test(beceri testi-kavram testi-alg1 testi-yetenek testi) 0 0
Ses/video kaydi1 11 11,70
Etkinlik/bilgisayar uygulamasi 2 2,13
Veri toplama araci olusturma 15 15,96
Toplam 94 100

3.11. Tezlerin Analiz Yontemleri Temasina Dair Bulgular:

Analiz yontemleri temasi 15181nda elde edilen tez verilerinin dagilimi Tablo 12’de sunulmaktadir.

Tablo 12. Analiz yontemleri temasina gore dagilim

Analiz yontemleri f %
Frekans/Yiizde 27 13,43
Standart sapma 23 11,44
Aritmetik ortalama 26 12,94
t- testi 17 8,46
Tek yonlii varyans 12 5,97
Ki kare testi 2 0,99
Pearson korelasyon 14 6,97
Kendall siralama korelasyonu 1 0,50
Mann Whitney U 4 1,99
Kolmogorov- Smirnov 10 4,98
Kruskal Wallis 5 2,49
Sperman Brown 5 2,49
Wilcoxon igaretli siralar testi 1 0,50
Nitel analiz 1 0,50
Dokiiman incelemesi 1 0,50
Betimsel analiz 3 1,49
1gerik analizi 5 2,49
Tiimevarim/Tiimdengelim 1 0,50
Faktor analizi 5 2,49
Post Hoc 1 0,50
Tukey testi 6 2,99
LSD testi 0 0
Scheffe testi 2 0,99
Dunnett C testi 1 0,50
Bartlett testi 4 1,99
Tamhane 2 0,99
McNemar 1 0,50
Shapiro-Wilk 4 1,99
Levene's Testi 4 1,99
MANOVA 1 0,50
Box’s M Testi 1 0,50
Regresyon 9 4,48
Tau-U Analizi 1 0,50
Robust Welch test 1 0,50
Toplam 201 100
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Tablo 12’de toplam frekansin tez miktarindan fazla olmasi, tezlerde birden ¢ok analiz yonteminin
benimsenmesinden kaynaklanmaktadir. Tabloda betimsel istatistiklerin (frekans/yiizde, aritmetik
ortalama, standart sapma) siklikla kullanilmis oldugu goriilmektedir. Tezlerde agirlikli olarak tarama
modeli benimsendiginden istatistiksel analizler de agirliktadir. iki tezde analiz yontemine dair genel
isim belirtilmis (nitel analiz, Post Hoc) fakat hangi alt analiz baghg1 oldugu ifade edilmemistir.

3.12. Tezlerin Sonuglar Temasina Dair Bulgular1

Sonuglar temasi 1s1g1nda elde edilen tez verilerinin dagilimin belirlemek i¢in 6ncelikle kategori ve alt
kategoriler olusturulmustur. Bu baglamdaki bulgular; say1 hissinin farkl degiskenlerle iliskisi, say1 hissi
diizeyi/performansi, say1 hissinin farkli konu alanlari ile iligkisi, farkli 6gretim tasarimlarinin etkisi, say1
hissi stratejilerini kullanma {izerindeki engeller seklinde belirlenen bes ana baslik altinda toplanarak
ifade edilmistir.

Say1 hissinin farkl degiskenlerle iligkisini ortaya koyan tezlerin sonuglarindan elde edilen bulgularm
dagilimi Tablo 13’te sunulmaktadir.

Tablo 13. Say1 hissinin farkli degiskenlerle iligkisi temasina gore sonuglarin dagilimi

Alt kategori Sonuglar f
Kizlar lehine fark var Anlamli 1
Anlamli degil 3
Cinsiyet Erkekler lehine fark var Anlamli 3
Anlamli degil 3
Anlamli farklilik yok 8
Smif diizeyi arttikga artar Anlamli 6
Smif seviyesi Anlamh degil >
Simnif diizeyi arttik¢a azalir Anlaml 2
Anlamli degil 1
Deneyim yili Deneyimle artar Anlaml degil 1
Ozel okul lehine Anlaml 3
Okul tiirii/Mezuniyet programi Mezuniyet programi Anlaml 1
Anlaml degil 1
Okul 6ncesi egitim alip almama Alanlar lehine Anlamh 2
Anlamli farklilik yok 1
o BILSEM’e gidenler lehine Anlaml 1

Destekleme ve yetistirme kursu / ;
okul digs1 ek ders alip almama PYK alanlar lehine - Anlam L
Ozel ders alanlar lehine Anlamli 1
Egitimli aile lehine Anlaml 3
Aile egitim diizeyi Anne anlamly, baba anlaml1 degil 2
Anlamli farklilik yok 1
Ailenin gelir diizeyi Yiiksek gelir diizeyi lehine Anlamli 1
Kardes sayisi Kardesi olmayanlar lehine Anlaml 1
Yerlesim yeri 1l ve ilge merkezi lehine Anlamli 1
Gorsel sorular lehine 1
Soru yapist Artan zorluk aleyhine 1
Standart dis1 problem lehine 1

Say1 hissinin cinsiyetle iliskisini arastiran 18 tezin 10'unda istatistiksel farklilik goriiliirken, sekizinde
farklilasma bulunmamustir. Farklilasma yonii degiskenlik gosterse de erkekler lehine farklilasmanin
agirhikta oldugu goriilmektedir. Say1 hissinin simnif seviyesiyle iligkisini arastiran 12 tezin tamaminda
istatistiksel farklilik bulunmustur. Farklilasma yonii sinif seviyesine gore degiskenlik gosterse de siuf
seviyesinin artmasiyla say1 hissinin de artti§1 yoniindeki farklilasmanin agirlikta oldugu goriilmektedir.

Say1 hissinin deneyim yiliyla iligkisini aragtiran bir adet tezde, istatistiksel anlamlilik olmamakla
birlikte, deneyim yilinin artmasiyla say1 hissi puan ortalamalariin da arttig1 goriilmiistiir. Say1 hissinin
okul tiirli ya da mezuniyet programiyla iliskisini arastiran bes tezin tamaminda istatistiksel farklilik
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bulunmustur. Okul tiirii bakimindan farklilagsmalar 6zel okul lehine anlamlilik gosterirken mezuniyet
programi bakimindan anlamlilik degiskenlik gostermektedir.

Say1 hissinin okul dncesi egitim alip almamayla iliskisini arastiran {i¢ tezin ikisinde alanlar lehine
anlamli farklilik goriiliirken birinde anlamli farklilik belirlenmemistir. Say1 hissinin DYK ya da okul
disinda ek ders alip almamayla iligkisini arastiran ii¢ tezin tamaminda anlamli farklilik bulunmustur.
Farklilasmalarin BILSEM’e gidenler lehine, DYK'ya katilanlar lehine ve 6zel ders alanlar lehine
anlamlilik tasidig1 goriilmektedir.

Say1 hissinin aile egitim seviyesiyle iligkisini aragtiran alt1 tezin besinde farklilasma goriiliirken birinde
farklilasma bulunmamistir. Farklilasma yonii anne-baba egitimine gore degiskenlik gosterse de tig
calismada farkliligin egitimli aileler lehinde anlamli oldugu goriilmiistiir. Say1 hissinin aile gelir
seviyesiyle iligkisini aragtiran bir tez bulunmakta olup sonuglar yiiksek gelir seviyesi lehinde anlamlilik
gostermektedir. Say1 hissinin kardes sayisiyla iligkisini arastiran bir tez bulunmakta olup sonuglar
kardese sahip olmayanlar lehinde farklilik gostermektedir. Say1 hissinin yerlesim yeriyle iligkisini
arastiran bir tez bulunmakta olup sonuglar il ve ilge merkezlerinde yasayanlar lehinde anlaml farklilik
gostermektedir.

Say1 hissinin soru yapisiyla iliskisini aragtiran {i¢ tezin tamaminda istatistiksel anlaml farklilik
goriilmektedir. Sonuglar farklilasmalarin gorsel sorular lehinde, artan zorluk aleyhinde ve standart dis:
problemler lehinde oldugunu gostermektedir. Say: hissi diizeyini ve performansini ortaya koyan
tezlerin sonuglarindan elde edilen bulgularin dagilimi Tablo 14’te sunulmaktadir.

Tablo 14. Say1 hissi diizeyi/performansi temasina gore sonuglarin dagilimi

Sonuglar f
— - N
Diisiik Ofrenci EJ
Ogretmen/Ogretmen aday1 3
Orta ng;rena e 3
Ogretmen/Ogretmen aday1 -
.. Ogrenci
Yiiksek - .
tiese Ogretmen/Ogretmen aday1 1

Say1 hissi diizeyinin ve performansinin incelendigi 26 tezin 22’si 6grencilerle, dordii 6gretmen veya
O0gretmen adaylariyla gergeklestirilmistir. Sonuglar katilimcilarin agirliklhh olarak disiik diizeyli
performansa sahip olduklarini gostermektedir. Say1 hissinin farkli konu alanlar ile iligkisini ortaya
koyan tezlerin sonuglarindan elde edilen bulgularin dagilimi Tablo 15'te sunulmaktadir.

Tablo 15. Say1 hissinin farkli konu alanlari ile iligkisi temasina gore sonuglarin dagilimi

Alt kategori Hedef kitle iliski Tanimi f
Bilissel esneklik Okul éncesi Pozitif yonde, yiiksek diizeyde 1
Zeka oyunlar Etkilesimli Ortao.1.<ul : Zeké o.yun.larl say1 duyusu kul.lammmda etki{i 1
oyunlar Okul 6ncesi Etkilesimli oyun puanlari ile olumlu diizeyde 1
anlamli
Cebirsel diigiinme Ortaokul Pozitif yonde, giiclii, anlamli 1
Aritmetik performans Qrtaokul Pozitif yonde, yiiksek, anlaml 1
Ilkokul Say1 algisindaki degisimi anlamli sekilde agiklar 1
Ortaokul Uslii ifade basarilariyla say1 duyulart yiiksek 1
Uslii ifadeler derecede iligkili
Ortaokul Uslii ifadelerde say1 duyusu kullanimlari diisiik 1
Karekoklii ifadeler Ortaokul Say1 duyusu kullanimlar: diigiik 1
Ondalik gosterimler Ortaokul Say1 duyusu kullanimlar: diigiik 1
Kesirler Ortaokul Say1 duyusu kullanimlar: diigiik 1
Yiizdeler Ortaokul Say1 duyusu kullanimlar: diigiik 1
. . Ortaokul Pozitif yonde, orta diizeyde 1
Oz yeterlik Ortaokul Anlaml}ll etki yok * 1
Ortaokul Pozitif yénde, anlaml1 2
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Temsil ve problem ¢6zme flkokul Soru yapisina, baglamina gore degisiyor fakat genel 1
becerisi anlamda farklilagsmiyor
Matematik kaygisi Ortaokul Negatif yonde, orta, anlamh 1
, Ortaokul Olumlu tutum sergileyen lehine anlamli 2
Matematik tutumu TP o
Ortaokul Pozitif yonde, orta, giiclii 1
Matematik basarisi flkokul Pozitif yonde, yiiksek, anlamli 1
Ortaokul Pozitif yénde, anlaml1 3
Ozel yetenekli Pozitif yonde, yiiksek, anlamli 1
Ortaokul Pozitif yonde, orta, giiclii 1
Matematik Pozitif yénde, anlaml1 1
O0gretmen
adaylar1
flkokul Pozitif yonde, orta, anlaml 1
Ortaokul Pozitif yonde, orta, anlaml 1
Ortaokul Pozitif yonde, yiiksek, anlamli 1
Uzamsal beceriler Ortaokul Pozitif yonde, anlamli 1
Sozel dil bagsarimlari Okul 6ncesi Pozitif yonde, anlamli 1
Erken belirleyiciler flkokul Anlaml iligki 1

Say1 hissinin farkli konu alanlariyla iligkisinin incelendigi 27 tez bulunmakta olup konu alanlar1 17
baslikta irdelenmistir. Sonuglar say1 hissinin biligsel esneklikle iliskisinin pozitif yonde yiiksek diizeyli
oldugunu, zeka oyunlarmin say1 hissi kullaniminda etkili oldugunu, etkilesimli oyunlarla say1 hissi
arasindaki iliskinin olumlu yonde anlamli oldugunu gostermektedir. Elde edilen bulgularda say:
hissinin cebirsel diisiinmeyle pozitif yonde, giiclii ve anlamli bir iligki; aritmetik performans puanlariyla
yliksek, pozitif ve anlamli bir iligki gosterdigi de goriilmektedir. Ayrica {islii ifadeler, karekoklii
ifadeler, ondalik gosterimler, kesirler ve yiizdelerde say1r duyusu kullanimlarinin diisiik seviyede
kaldig1 da gorilmiistiir.

Say1 hissinin 6z yeterlikle iligkisinin arastirildig: iki tezin birinde pozitif orta diizeyli bir iliski
bulunurken digerinde say1 hissi temeline dayali 6gretimin matematik 6z yeterligine ve say1 hissi 6z
yeterligine anlaml bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Ote yandan say1 hissinin temsil ve problem ¢zme
becerisiyle iliskisinin pozitif anlamhilik gosterdigi, say1 hissi kullaniminin sorularmn baglam tagiyip
tasimamasina gore genelde farklilasmadigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgularda ayrica say1 hissinin
matematik kaygisiyla iliskisinin negatif yonlii ve orta diizeyli oldugu, matematik tutumuyla iliskisinin
pozitif yonde orta diizeyli ve gliclii oldugu, matematik basarisiyla iligskisinin de pozitif anlamlilikta
oldugu gortlmiistiir.

Say1 hissi performansinin erken belirleyicilerle iliskisinde aritmetik performans, isleyen bellek ve kelime
hafizasinin anlamlilik gosterdigi; hizli otomatiklestirilmis adlandirmanin negatif korelasyon ve islem
hizinin diisiik anlamli korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Ote yandan say1 hissinin uzamsal
beceriler ve sozel dil basarimlariyla iliskisinin de pozitif anlamlilik ifade ettigi goriilmiistiir.

Farkli 6gretim tasarimlarinin say1 hissine etkisini ortaya koyan tezlerin sonuclarindan elde edilen
bulgularin dagilimi Tablo 16’da sunulmaktadir.

Tablo 16. Farkl1 6gretim tasarimlarinin etkisi temasina gore sonuglarin dagilimi

Sonuglar Hedef kitle Ogretim tasarimi f

Say1 hissi kullaniminda anlamli flkokul ADDIE 6gretim tasarimi

gelisme

Say1 hissi kullaniminda anlamli Zihin yetersizligine sahip Dogrudan 6gretim yontemi ve 1

gelisme ogrenciler Panamath

Sayr hissine pozitif yonde etki Matemat.i.kv ('jgre.nme glclugi Bil.g.isayar destekli bireysel 1
yasayan Ogrenciler egitim

Deney grubu lehine anlamli Ortaokul Say1 duyusu temelli 6gretim 1

Sonuglar; ADDIE tasariminin say1 hissine anlaml katk: sagladigini, dogrudan 6gretim yonteminin ve
Panamath uygulamasinin say1 hissini gelistirmede etkili oldugunu, bilgisayar destekli bireysel egitimin
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say1l hissine pozitif etki sagladigini, sayr duyusu temelli 6gretimin de sayr hissi, gercek yasam
matematigini fark etme ve problem ¢6zme becerilerinde anlaml etki sagladigini ortaya ¢ikarmustir.

Say1 hissi stratejilerini kullanma {izerindeki engelleri ortaya koyan tezlerin sonuglarindan elde edilen
bulgularin dagilimi Tablo 17’de sunulmaktadir.

Tablo 17. Say1 hissi stratejilerini kullanmadaki engeller

Engel tiirii f
Anlamli tahmin gelistirememe/Sonucu muhakeme edememe 13
Islemsel hata ya da diisiinme hatasi 8
Kavram yanilgisi/Kavramsal-igslemsel-6n bilgi eksikligi 20
Unutma/Yanlig hatirlama 5
Soruyu anlamama veya yanlis anlama 4
Zor ya da karmasik sorular 9
Kural temelli 6n bilgiler/islemsel ¢oziime giivenme/islemsel yolu kolay sanma 19
Aligkanliktan siyrilamama 9
Matematik 6gretiminde kullanilan geleneksel, ezbere dayali yontemler 21
Sayilarin anlamini ifade edememe/Say1 gruplari-islem iligkilerini anlayamama 13
Soru yapisi 12
Stres, sinav korkusu, heyecan, olumsuz tutum vb. duygular 3
Miifredatta veya kaynaklarda yetersizlik/Yazili hesaplamalara agirlik verilmesi 12
Sinav odaklilik/Sonug odaklilik/Not odaklilik 12

Say1 hissi kullanimi siireglerinde karsilasilan olumsuzluklarin sebeplerine dair yapilan analiz
neticesinde say1 hissini etkileyen 14 engel tiirii belirlenmistir. Sekil 19’a gore tezlerde en ¢ok bahsedilen
engel, matematik 6gretimi siirecinde kullanilmakta olan geleneksel ve ezbere odakli yontemlerdir. Ote
yandan kavram yarnilgilari, kavramsal-islemsel bilgi, 6n bilgi eksiklikleri, kurala dayali 6n bilgiler,
islemsel ¢oziime giivenme, islemsel yolu basit sanma gibi durumlar da agirlikla tespit edilen
engellerdir.

3.13. Tezlerin Oneriler Temasina Dair Bulgular

Oneriler temasi 1s151nda elde edilen tez verilerinin dagilimi, uygulamaya déniik &neriler (Tablo 18) ve
arastirmaya doniik oneriler (Tablo 19) seklinde iki ayr1 bashkta sunulmustur.

Tablo 18. Uygulamaya doniik oneriler temasina gore dagilim

Alt kategoriler f
Ogretim program gelistirilmesi 25
Materyal/Ogrenme ortamu diizenlemeleri 25
Sinavlar 3
Aile egitimi 7
Okul 6ncesi egitimin yaygimnlasmasi 4
Ogretmen egitimi 23

Tezlerin uygulamaya yonelik onerilerinin 6gretim programi gelistirilmesi, materyal/6grenme ortami
diizenlemeleri ve 6gretmen egitimi konular1 tizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Tezlerin arastirmaya
dontik onerileri temasi 1s181ndaki dagilimi Tablo 19°da yer almaktadir.

Tablo 19. Arastirmaya doniik 6neriler temasina goére dagilim

Alt kategoriler f
Hedef kitle degisimi ile benzer ¢alismalar 27
Arastirma yontem/teknik degisimi ile benzer galismalar 18
Farkl1 6gretim tasarimlarinin tespiti veya etkisinin incelenmesi 12
Say1 hissi gelisimi ve farkli durumlarda degisimi ile ilgili ayrintili calismalar 18
Farkl disiplinlerle/konularla entegre etme/uyarlama 4
Kaynak gevirisi/incelemesi 4

Tezlerin arastirmaya yonelik Onerilerinin hedef kitle ve arastirma yontem/tekniklerinin degisimiyle
benzer ¢alismalarin yapilmasi, say1 hissinin gelisimi ve farkli durumlardaki degisimiyle alakali detayl
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calismalarin yapilmas, farkli 6gretim tasarimlarinin tespit edilmesi veya etkisinin incelenmesi konulari
tizerinde yogunlastig1 goriilmektedir.

4. Sonucg ve Tartisma

Calisma sonuglary; Tiirkiye’de say1 hissini konu alan tezlerin 2010 yilindan baslayarak en ¢ok 2019 ve
2018 yillarinda olmak iizere toplam 18 farkl {iniversitede yapildigini, tezlerin en ¢ok yiiksek lisans
diizeyinde olup doktora diizeyinde sinirli kaldigini, 2011 ve 2014 yillarinda hig tez bulunmadigini ancak
son yillarda niceliksel artisin gerceklestigini gostermektedir. Bu niceliksel artis, giincellenen matematik
Ogretim programlarinda say1 hissini temel alan kazanimlara verilen 6nem ile aciklanabilir. Acar ve
Peker’in (2021) 2018 giincel ortaokul matematik 6gretim programinda bulunan 215 kazanim arasindan
62 adedinin say1 hissiyle iligkili oldugunu gosteren aragtirma bulgusu da bu durumu desteklemektedir.
Ancak genel olarak bakildiginda tezlerin azhigin gosteren ilk sonuglar, say1 hissi iizerine yeterince
calisilmamis oldugunun gostergesidir.

Arastirma sonucunda, say1 hissine yonelik yazilan tezlerin 18 farkli tema igerigine sahip oldugu
goriilmiis olup bu durum literatiir agisindan olumlu degerlendirilmistir. Say1 hissinin matematik
basaristyla iliskisini inceleyen tezlerin ¢ogunlukta oldugunun goriilmesinin yani sira sadece say1 hissini
inceleyen veyahut say1 hissinin temsil ve problem ¢6zme becerisi, matematik tutumu gibi durumlarla
iliskisini arastiran galismalarin da siklikla tercih edildigi goriilmiistiir. Ote yandan {slii ifadeler,
karekoklii ifadeler, ondalik gosterimler, kesirler, yiizdeler gibi konularin igerige dahil edildigi
calismalarin da yapildig1 goriilmekle birlikte bunlarin oranca ¢ok daha az oldugu tespit edilmistir. Bu
nedenle say1 6grenme alanlarinda say1 hissini inceleyen calismalara egilimin artmasinin faydal olacag:
ifade edilebilir.

Incelenen tezlerin amaglarina dair sonuglar, calismalarin 6zellikler ve farkli degiskenler arasindaki
iliskiyi/etkiyi ortaya koyma, diizey/performans belirleme, say1 hissini bilegsenler/stratejiler bakimindan
inceleme gibi amaglar etrafinda yogunlastifin1 gostermistir. Bu amaclar cercevesinde yiiriitiilen
calismalarda nicel arastirma yontemi 6n planda olurken nitel yaklasim, karma ve nicel yaklasima gore
daha geri planda kalmistir. Ciltas, Giiler ve Sozbilir'in (2012) matematik egitimine dair yapilmis olan
ulusal ¢alismalarin analizini iceren arastirmasinda ortaya ¢ikan, nicel yontemin agirlikla kullanildig:
bulgusu da bu sonucu desteklemektedir. Nitel yontemin daha derinlemesine analizler yapmay1
gerektirmesinin yaru sira zamansal ve emeksel acidan da daha az ekonomiklik saglamasi, her iki
diizeyde de tercih edilme oraninin diisiik kalmasinin gerekgesi olarak agiklanabilir.

Incelenen tezlerin arastirma modellerine dair sonuclar; en fazla tarama calismasi modelinin tercih
edildigini, ikinci sirada durum caligsmasinin yer aldigini, sonrasinda da deneysel calismalarin ve
korelasyon ¢alismalariin siklikla kullanildigini gostermistir. Ulusal literatiirde, bu ¢alismada oldugu
gibi tarama modelinin siklikla kullanildig1 bulgusuna ulasan arastirmalar (Bagci ve Ivrendi, 2016;
Ozsoy, Ozmutlu ve Giindiiz, 2017) bulunmakla birlikte tarama modelinin ikinci sirada yer alip deneysel
modelin 6ncelik kazandig1 bulgusuna ulasan bir ¢alisma (ilhan, 2011) da bulunmaktadir. Acar ve Peker
(2022) ise matematik egitimi alaninda say1 hissini konu alan 50 ¢calismanin sadece 2 tanesinin deneysel
calisma oldugunu belirtmistir. Bu sonug, deneysel calismalara ihtiya¢ oldugunun bir gostergesi
niteligindedir.

Incelenen tezlerin galisma gruplarina dair sonuglar; en ¢ok dgrenci gruplarmin sonrasinda 6gretmen
adaylarmin tercih edildigini, 6grenciler arasinda en ¢ok ortaokul grubu ile daha sonrasinda ilkokul
grubu ile calisma yiiriitiildiiglinii, diger 6grenci gruplariyla yapilan ¢alismalarin sinirli sayida kaldigin
gostermektedir. Nitekim Bilgin ve Peker (2021) de Tiirkiye’deki say1 hissi ¢alismalarinin 6. simif ile 8.
sinif arasindaki ortaokul 6grencileri ile yapildigini ifade etmektedir. Say1 hissine yonelik aragtirmalara
farkli 6grenim seviyesindeki ve farkli 6zelliklere sahip 6grencilerin dahil edilme oraninin diisiik olmast,
ulusal literatiire dair &nemli bir eksiklik olarak agiklanabilir. Ote yandan galisma gruplarina dair alinan
orneklem sayilarinda agirhikh olarak 201 ve {izeri tercih edildigi goriilmiistiir. Dolayisiyla, incelenen
tezlerin 6rneklem kapsaminin genis tutuldugu ifade edilebilir. Bu sonug, tezlerin nicel yontemi agirlikli
olarak kullandig1 bulgusu ile ortiismektedir.
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Incelenen tezlerde en cok kullanilan veri toplama araciin 6lgek oldugu belirlenmistir. Orneklem
sayisinin genis tutulmasi, tiim 6rneklem grubuna hizhi bir sekilde uygulama yapabilme diisiincesi,
tarama calismalarinin siklig1 ve nicel ¢alismalarin fazlalig1 6lgeklerin tercih edilme gerekgesi olabilir.
Ote yandan, nicel aragtirmalarin ve tarama modelinin sik tercih edilmesine bagl olarak, istatistiksel
analizlerin ¢ogunlukta oldugu ve nitel verilere dayanan analizlerin sinirl kaldig: goriilmiistiir.

Say1 hissinin cinsiyetle iliskisini arastiran 18 tezin 10'unda istatistiksel farklilik goriiliirken, sekizinde
farklilasma bulunmamustir. Farklilasma yonii degiskenlik gosterse de erkekler lehine farklilasmanin
agirlikta oldugu goriilmektedir. Bu sonugla benzerlik gosteren ¢alismalar (Jordan vd., 2006; Singh, 2009;
Ulkii, 2023) olmakla birlikte say1 hissinin cinsiyete bagl anlamlilik gostermedigi sonucuna ulagan
calismalar da (Aunio vd., 2006; Harg, 2010) bulunmaktadir. Say1 hissinin sinif seviyesiyle iligkisini
aragtiran 12 tezin tamaminda istatistiksel farkliik bulunmusgtur. Farklilagma yonii sinuf seviyesine gore
degiskenlik gosterse de sinif seviyesinin artmasiyla say: hissinin de arttigi yoniindeki farklilagmanin
agirlikta oldugu goriilmektedir. Literatiire bakildiginda bu bulgunun aksine, say1 hissinin sinif
seviyesine bagli anlamlilik gostermedigi sonucuna ulasan calismalarin da var oldugu goriilmektedir
(Aunio vd., 2006; Singh, 2009). Say: hissinin deneyim yiliyla iligskisini arastiran bir adet tezde,
istatistiksel anlamlilik olmamakla birlikte, deneyim yilinin artmasiyla say1 hissi puan ortalamalarmin
da arttig1 gortilmiistiir.

Say1 hissinin okul tiirli ya da mezuniyet programiyla iligskisini arastiran bes tezin tamaminda
istatistiksel farklilik bulunmusgtur. Okul tiirii bakimindan farklilagsmalar 6zel okul lehine anlamlilik
gosterirken mezuniyet programi bakimmdan anlamlilik degiskenlik gostermektedir. Bu bulgu, farkl
egitim programlarini tamamlayan bireylere Ogrenimleri siiresince verilen egitimlerin farklilik
gosterebilmesi durumuyla aciklanabilir. Say1 hissinin okul oncesi egitim alip almamayla iligkisini
arastiran i¢ tezin ikisinde alanlar lehine anlamli farklilik goriiliirken birinde anlamli farklilik
belirlenmemistir.

Say1 hissinin DYK ya da okul disinda ek ders alip almamayla iliskisini arastiran ii¢ tezin tamaminda
anlamli farklilik bulunmustur. Farklilasmalarin BILSEM'e gidenler lehine, DYK’ya katilanlar lehine ve
0zel ders alanlar lehine anlamlilik tasidig: goriilmektedir. Say1 hissinin aile egitim seviyesiyle iligkisini
arastiran alt1 tezin besinde farklilagsma goriiliirken birinde farklilasma bulunmamaistir. Farklilasma yonii
anne-baba egitimine gore degiskenlik gosterse de ii¢ ¢alismada farkliligin egitimli aileler lehinde
anlamli oldugu gortilmiistiir. Say1 hissinin aile gelir seviyesiyle iligkisini arastiran bir tez bulunmakta
olup sonuglar yiiksek gelir seviyesi lehinde anlamlilik gostermektedir. Bu bulgulardan yola ¢ikilarak;
ailelerin egitim siireclerinde destek saglamasinin, yonlendirmeler yapmasinn, ihtiya¢ duyulan ¢alisma
ortamini olusturmasinin, ¢ocuklardaki basary1 etkiledigi soylenebilir.

Say1 hissinin kardes sayisiyla iligkisini arastiran bir tez bulunmakta olup sonuglar kardese sahip
olmayanlar lehinde farklilik gostermektedir. Say: hissinin yerlesim yeriyle iligkisini arastiran bir tez
bulunmakta olup sonuglar il ve ilge merkezlerinde yasayanlar lehinde anlaml: farklilik gostermektedir.
Il ve ilge merkezlerinde bulunanlarm egitici materyallere ulagabilme firsatinin daha ¢ok olmasi bu
bulgunun agiklayicisi olabilir. Say1 hissinin soru yapisiyla iliskisini arastiran {i¢ tezin tamaminda
istatistiksel anlaml farklilik goriilmektedir. Sonuglar farklilasmalarin gorsel sorular lehinde, artan
zorluk aleyhinde ve standart disi problemler lehinde oldugunu gostermektedir. Bu sonugtan yola
cikilarak, bireylerin say1 hissi kullanimlarinda sorularin yapisinin belirleyiciliginin oldugu sdylenebilir.
Nitekim Soyuk (2018), bireylerin say1 hissi performanslarinin diisiik olmasinin en 6nemli sebeplerinden
birinin uygulanan smav sistemi oldugunu ifade etmektedir.

Say1 hissi diizeyinin ve performansinin incelendigi 26 tezin 22’si 6grencilerle, dordii 6gretmen veya
Ogretmen adaylariyla gergeklestirilmistir. Sonuglar katilimcilarin agirlikli olarak diisiik diizeyli
performansa sahip olduklarim gostermektedir. Uluslararas: literatiirde de katilmcilarin say: hissine
yonelik performanslarinin diigiik seviyede kaldigini ortaya koyan g¢alismalar da bulunmaktadir
(Menon, 2004; Singh, 2009; Tsao ve Lin, 2011; Yang, 2005).
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Say1 hissinin farkli konu alanlariyla iligkisinin incelendigi 27 tez bulunmakta olup konu alanlar1 17
baslikta irdelenmistir. Sonuglar say1 hissinin biligsel esneklikle iliskisinin pozitif yonde yiiksek diizeyli
oldugunu, zeka oyunlarmin say1 hissi kullaniminda etkili oldugunu, etkilesimli oyunlarla say1 hissi
arasindaki iligkinin olumlu y6nde anlamh oldugunu gostermektedir. Siegler ve Booth (2005); sayilari,
islemleri ve sayilar arasi iligkileri aragtiran oyunlar olusturarak 6grencilerle matematiksel tartismalar
yapmanin say1 hissi gelisimine katki saglayacagin ifade etmistir. Bu sonuglardan hareketle, say1 hissi
stratejilerini uygulayabilenlerin oyunlarda daha basarili olduklar1 yorumu da yapilabilir. Ote yandan
say1 hissinin cebirsel diigiinmeyle pozitif yonde, gii¢lii ve anlamh bir iligki; aritmetik performans
puanlariyla yiiksek, pozitif ve anlamh bir iliski gosterdigi de goriilmektedir. Ayrica {islii ifadeler,
karekoklii ifadeler, ondalik gosterimler, kesirler ve yiizdelerde say1 duyusu kullanimlarmin diisiik
seviyede kaldig1 da goriilmiistiir. Bireylerin standart iglemleri ve kurallar1 direkt olarak kullanmaya
dair egilimlerinin fazla olmas1 bu sonucun agiklayicisi olabilir.

Say1 hissinin 6z yeterlikle iligkisinin arastirildig: iki tezin birinde pozitif orta diizeyli bir iliski
bulunurken digerinde say1 hissi temeline dayali 6gretimin matematik 6z yeterligine ve say1 hissi 6z
yeterligine anlamli bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Ayrica say1 hissinin temsil ve problem ¢6zme
becerisiyle iliskisinin pozitif anlamlilik gosterdigi, say1 hissi kullanimimin sorularin baglam tasiyip
tasimamasina gore genelde farklilasmadig1 tespit edilmistir. Say1 hissiyle problem ¢dézme becerisi
arasindaki pozitif anlamhilik bulgusu, Louange ve Bana (2010) tarafindan yapilan g¢alismanin
bulgusuyla da benzerlik gostermektedir. Nitekim Giirkan (2023) da yaptig1 calisma sonucunda, say1
hissini etkin kullanan 6grencilerin problem ¢6zme stratejilerini de etkili sekilde kullandig1 bulgusuna
ulagmistir. Ote yandan say1 hissinin matematik kaygisiyla iliskisinin negatif yonlii ve orta diizeyli
oldugu, matematik tutumuyla iliskisinin pozitif yonde orta diizeyli ve giiclii oldugu, matematik
basarisiyla iligkisinin de pozitif anlamlilikta oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin kendilerini matematikte
yetersiz gorerek basarisiz olacag1 yanilgisina kapilmasi, motivasyonunu kaybetmesi, kayg: diizeyinin
artmasi gibi durumlar matematik ders basarisinin da diismesine (Saracoglu, 2016) neden olmaktadir.
Bu sonuglardan hareketle, say1 hissinin matematik basarisinin ve kaygisinin yordayicisi oldugu yorumu
yapilabilir. Nitekim Dyson, Jordan ve Glutting (2013) de say1 hissi eksikliginin ve yetersizliginin
matematik 6grenme gii¢liigiiniin yordayicisi oldugunu ifade etmislerdir.

Say1 hissi performansinin erken belirleyicilerle iliskisinde aritmetik performans, isleyen bellek ve kelime
hafizasinin anlamlilik gosterdigi; hizli otomatiklestirilmis adlandirmanin negatif korelasyon ve islem
hizinin diisiik anlamli korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Ote yandan say1 hissinin uzamsal
beceriler ve sozel dil basarimlariyla iliskisinin de pozitif anlamlilik ifade ettigi goriilmiistiir.

Tez sonuglari;; ADDIE tasariminin say1 hissine anlaml katk: sagladigini, dogrudan 6gretim yonteminin
ve Panamath uygulamasinin say1 hissini gelistirmede etkili oldugunu, bilgisayar destekli bireysel
egitimin say1 hissine pozitif etki sagladigini, say1 duyusu temelli 5gretimin de say1 hissi, gercek yasam
matematigini fark etme ve problem ¢6zme becerilerinde anlamli etki sagladigini gostermistir. Nitekim
literatiirde de yapilan cesitli uygulamalarin sayr hissini gelistirdigini vurgulayan c¢alismalar
bulunmaktadir (Akyar, 2023; Barrera Mora ve Reyes Rodriguez, 2019; Olkun ve Toluk Ugar, 2020; Tsao,
2004; Yang, 2002;).

Sayr hissi kullanimi siireglerinde karsilasilan olumsuzluklarin sebeplerine dair yapilan analiz
neticesinde say1 hissini etkileyen 14 engel tiirii belirlenmistir. Tezlerde en ¢ok bahsedilen engel,
matematik 6gretimi siirecinde kullanilmakta olan geleneksel ve ezbere odakli yontemlerdir. Bu sonucu
destekler bir sonu¢ Markovits ve Pang (2007) tarafindan yapilan calismada da elde edilmistir. S6z
konusu calismada; say1 hissi kullanimina yonelik rehberlik yapildiginda 6grencilerin say1 hissini
kullanabildikleri, rehberlik yapilmadigi durumda hesaplama islemlerini yapmaya yoneldikleri ifade
edilmektedir. Bu sonuglardan hareketle, say1 hissi destekli egitimlerin &grencilerin kural temelli
yontemlerden diisiinme temelli ydntemlere gegebilmeleri noktasinda yardimei olacag: sdylenebilir. Ote
yandan kavram yarnilgilari, kavramsal-islemsel bilgi, 6n bilgi eksiklikleri, kurala dayali 6n bilgiler,
islemsel ¢Oziime giivenme, islemsel yolu basit sanma gibi durumlar da agirlikla tespit edilen
engellerdir. Dolayisiyla; 6gretim programlarinda, egitim kaynaklarinda ve matematik 6gretiminde say1
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hissine yeterince yer verilmeden ezber, kural, formiil, yazili hesaplama ve sinav-sonug¢-not odakli
uygulamalara agirlik verilmesinin bireylerin say1 hissi performanslarini kullanmalarini zorlastirdig:
sOylenebilir.

Tezlerin uygulamaya yonelik Onerilerinin 6gretim programi gelistirilmesi, materyal/6grenme ortami
diizenlemeleri ve 6gretmen egitimi konular1 {izerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Ulugay (2021) da
calismasinda 6gretmenlerin say1 hissini destekleyen yontem ve teknikleri 6gretim siireglerinde etkin
sekilde kullanmalarinin, 6grencilerin say1 hislerinin gelismesini saglayacagini ifade etmistir. Tezlerin
aragtirmaya yonelik Onerilerine bakildifinda ise; hedef kitle ve aragtirma yontem/tekniklerinin
degisimiyle benzer calismalarin yapilmasi, say1 hissinin gelisimi ve farkli durumlardaki degisimiyle
alakali detayli ¢alismalarin yapilmasi, farkli gretim tasarimlariin tespit edilmesi veya etkisinin
incelenmesi konulari {izerinde yogunlagma oldugu goriilmektedir.

Calisma neticesinde elde edilen bulgulardan hareketle; 6gretmen ve 6gretmen adaylarmin say: hissine
yonelik bilgilerini artirici ¢alismalarin yapilmasi, egitim ortamlarinin ve materyallerinin say1 hissini
destekleyici bigimde diizenlenmesi Onerilebilir. Ayrica say1 hissine yonelik tez miktarinin ve nitel
arastirmalarin artirilmasy, say1 hissini belirlemeye yonelik ¢calismalarin yani sira say1 hissi performansin
engelleyen faktorlerin giderilmesine yonelik ¢alismalarin yapilmas: da 6nerilmektedir.
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