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bagli olarak mahsul verimi ve uzun vadeli ¢iftlik ekonomisini olumsuz etkilenmektedir. Arazi
Toplulastirma (AT) projeleri vasitasiyla pargalanmuis tarim alanlar1 Tarla i¢i Gelistirme Hizmetleri’nin (TIGH) sagladigi modern altyap1 ve iistyap1
olanaklari ile ideal tarim alanlarina dénlismektedir.
Yéntemler Siirdiiriilebilir Toprak Yoénetimi (STY) ve Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi (SAY) kapsaminda veri gesitliligi, yeni alt ve {ist donatilart
(menfez, yol, dere gecisi, sulama sistemi, vb.), giincel blok ve parsel plan1 bakimindan, AT projesi alaninda oyuntu erozyonu gelisimi
degerlendirilmistir. Caligma alani olarak Nizip — Karkamis Toplulagtirma Alani belirlenmistir.
Bulgular Caligma kapsaminda proje alaninda kalic1 oyuntular ile taginan toprak miktar1 371.857 ton olarak bulunmustur. Ornek alan olarak secilen
gegici oyuntu alaminda 7 Subat 2013 tarihli yagis olayinda 48,4m3 yani 72 ton toprak tasindigi dlgiilmuistiir.
Sonuglar Yiksek ¢oziiniirliikli hava fotograflari ve uydu goriintiileri ile 6zellikle gegici oyuntularin yerlerinin belirlenmesi oldukg¢a zordur. Ancak,
hidrolojik analizler ile belirlenen drenaj ag1 potansiyel ve halihazirda var olan oyuntu alanlarimi isaret etmektedir. Toplulastirma alanlarinda
hidrolojik analizlerden yararlanildiginda mikro havzalar bir biitiin olarak ele aliabilecegi i¢in, yiizey hidrolojisi etkin bir sekilde hesaba katilarak
blok ve parsel plani yapilabilecegine deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi toplulastirmasi (AT), cografi bilgi sistemleri (CBS), erozyon, kalic1 & gegici oyuntu

Evaluation of ephemeral and permanent gullies in Nizip - Karkamis consolidation area in terms of
agricultural sustainability
ABSTRACT

Background and aims Ephemeral gullies are the most dangerous type of gullies because they are not recognized by farmers at the beginning
of the erosion process and progress insidiously, especially in cultivated agricultural areas. In addition to causing serious managerial and financial
problems in agricultural areas, they negatively affect topsoil quality, depth, water holding capacity, crop yields and long-term farm economy in
and around ephemeral gullies. Through Land Consolidation (LC) projects, fragmented agricultural areas are transformed into ideal agricultural
areas with modern infrastructure and superstructure facilities provided by On-Farm Development Services (IDS).

Methods Within the scope of Sustainable Soil Management (SSM) and Sustainable Land Management (SLM), gully erosion development in the
AT project area was evaluated in terms of data diversity, new infrastructural and superstructural facilities (culverts, roads, stream crossings,
irrigation systems, etc.), and updated block and parcel plans.

Results Scope of the study, the amount of soil transported by permanent gullies in the project area was found to be 371,857 tons. As an example,
48.4 m? or 72 tons of soil was transported in the ephemeral gully area during the rainfall event on February 7, 2013.

Conclusions High resolution aerial photographs and satellite imagery make it difficult to identify the location of ephemeral gullies. However, the
drainage network determined by hydrological analyses indicates potential and existing gullies. It was emphasized that when hydrological analyses
are utilized in consolidation areas, micro basins can be considered as a whole, and block and parcel plans can be made by taking surface hydrology
into account effectively.

Key words: Geographic information systems (GIS), erosion, land consolidation (LC), permanent & ephemeral gully
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1. Giris

Erozyon organik madde ve besin maddelerinin yogunlastig1
ist topragm taginmasindan dolayr (Li et al., 2009) arazi
tahribatinin en 6nemli nedenlerinden biridir (IPCC, 2019).
Tarim alanlarinda toprak erozyonu, fiziksel ve sosyo-ekonomik
yaklagimlart igeren biitiinsel ¢oziimler gerektiren kritik bir
sorundur (Garcia-Ruiz et al., 2015; Panagos et al., 2019). Toprak
erozyonunun Antarktika digindaki tiim kitalarda ve genis
alanlarda yayilis gostermektedir (Borelli et al., 2021). Erozyon
ozellikle yanlis, yogun arazi kullanimi, toprak bozulmasi, bitki
oOrtiisiiniin tahribi ve insan aktivitelerinden dolay1 artmaktadir
(Balci, 1996). Bu yiizden, toprak erozyonunun siddeti ve
miktariin konumsal olarak tespit edilmesi dnemli bir aragtirma
konusudur (Edis vd., 2021).

Yagmur damlasi, s1g ylizey akislar ve kanalize olmus yliksek
enerjili yogun akislar tarafindan meydana getirilen erozyon
ylizey, oyuntu ve parmak olmak iizere baslica {i¢ kisimda
incelenmektedir. Oyuntu erozyonu su tarafindan tasinan
topragin yaklasik %80’ini olusturabilmektedir (Poesen, 2018).
Genis yayilim alanlar1 ve etkisi dikkate alindiginda oyuntular
arazide konum, (Poesen et al., 2003), kanal uzunlugu (kii¢iik
<5m, orta 5-10m, biiyiik >10m) ya da derinligi (kii¢iik <1m, orta
1-5 m, genis >5m) (Pathak et al., 2006), lizerinde gelistigi toprak
ve ana materyal (Imeson & Kwaad, 1980), drenaj ag: siirekliligi
ya da siireksizligi (Poesen et al., 2002), kalici veya gegici olma
durumu (Capra & La Spada, 2015) gibi kriterlere gore
siniflandirilmaktadir. Kalict oyuntular genel itibari ile 30
cm’den derin olup topragin siiriilmesi ile kaybolmayan
boyutlardadir (Casali et al., 2015). Gegici oyuntular ise sig
erozyon kanallarindan olugmakta ve genellikle rutin siiriim ile
gbzden kaybolmakta (tamamen yok olmaz) ancak yiiksek
enerjili  yagislarla tetiklenerek yeniden olusabilmektedir
(Douglas—Mankin et al., 2020). Yiizey, parmak veya riizgar
erozyonunun aksine oyuntu alanlar1 antropojenik (siiriim, tiriin
yonetimi, vb.) veya dogal (bitkilendirme, kuraklik, vb.)
stireclerle yok edilemez. Buna bagl olarak gerek sahada gerekse
uzaktan algilama teknikleri ile kolaylikla ayirt edilerek
haritalandirilabilir (Boardman & Evans, 2020).

Gegici oyuntu erozyonu Bat1 Avrupa 16s kusaginda toplam
erozyonun yarisindan fazlasini meydana getirmektedir (Capra
and La Spada, 2015). ABD’de aktif erozyona ugrayan alanlarda
bu oran %30-100 (Bennett et al., 2000), Cin Los vadisinde ise
%30-70 (Cheng et al. 2007) araligindadir. Gegici oyuntularin
olusum ve gelisimi yagis, topografya, toprak tipi ve arazi
kullanim1 olmak iizere dort temel faktor etkilemektedir (Xu et
al., 2017). Gegici oyuntular esik yagis yogunlugu ve siiresine
ulasildiginda olusgur, gelisir ve bu esikler topografyaya, toprak
kosullaria ve baglangigtaki toprak nem igerigine bagli olarak
degismektedir (Capra et al. 2009). Gegici oyuntular iginde ve
cevresindeki {ist toprak kalitesini, derinligini, su tutma
kapasitesini, buna bagli olarak mahsul verimini ve uzun vadeli
¢iftlik ekonomisini olumsuz etkilemektedir (Li et al., 2016).
Ayn1 zamanda gegici oyuntular dallanarak zaman i¢inde drenaj
kanallar1 ve kalict oyuntulara doniismekte (Smith, 1993),
sonrasinda yiizeysel akigla sediment tagimaktadir (Capra et al.,
2005).

Tarim alanlarinda gecici oyuntularin gesitli olumsuz etkileri
vardir. Uriin ekiminden &nce veya iiriin hasadindan sonra toprak
isleme faaliyeti ile gecici kanallar doldurulmakta olup bu durum
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zaman icinde toprak profil 6zelliklerini degistirmektedir. Gegici
oyuntulart doldurmak igin kullanilan toprak kanala komsu
alanlardan gelmekte, boylece kaliteli iist toprak agikta kalan
daha az kaliteli alt toprak ile birlesmektedir.

Tiirkiye’de tarim arazileri miras boliisiimii, imar gibi gesitli
nedenlerle pargalanarak kii¢iilmiis (Donmez, 2021) iretim
sonrasinda elde edilen kazang azalmigtir. Bu nedenle, ayni sahsa
veya cift¢i ailesine ait, ¢esitli nedenlerle, ekonomik iiretime
imkan vermeyecek bi¢cimde veya toprak muhafaza ve zirai
sulama tedbirlerinin alinmasim1  gii¢lestirecek  derecede
parcalanmig, sekilleri bozulmus, dagimik, kiiciik arazi
parcalarinin ve hisselerinin bir araya getirilerek, muntazam
sekiller halinde birlestirilmesi, biitiinlestirilmesi ve isletmelerin
yeniden diizenlenmesi i¢in arazi toplulagtirmasi (AT) ve tarla igi
gelistirme hizmetleri (TIGH) gergeklestirilmektedir.

Calisma kapsaminda Gaziantep ili Nizip-Karkamis ilgeleri
toplulagtirma alaninda olusan kalic1 ve gegici oyuntularin
belirlenmesi, deneme alanlarinda yapilan Ol¢iimler dikkate
almarak oyuntu hacimlerinin hesaplanmasi ve bu oyuntular
araciligi ile toprak kayiplarmin hesaplanmasi amaglanmistir.
Caligma alan1 olarak toplulastirma alaninin segilmesindeki en
onemli neden TIGH kapsaminda tarim alanlarinin biiyiik oranda
diizenlenmesi, menfez, koprii, dere gegisi, vb. sanat yapilarinin
tamamlanmasi1 ve ideal kosullarda c¢iftgciye teslim edilen
parsellerde, oyuntu erozyonun etkisinin kolaylikla izlenmesi
olmustur. Diger yandan toplulastirma calismalarinda ciddi
anlamda bir dizi teknik, sosyal ve ekonomik degerlendirmeler
ile blok plan ve parselizasyon islemlerinde pek ¢ok iliskisel
faktore dikkat edilmektedir. Ancak yapilan degerlendirme
icinde  dogrudan  erozyon, hidroloji  simiflandirmasi
bulunmamaktadir. Buna bagh olarak AT c¢alismalarinda blok
plan ve parsellerin belirlenmesinde erozyon ve hidrolojik
analizlerin kullanilabilirligi tartisilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1 Calisma alani

Calisma alani, Gaziantep ili Nizip, Karkamis, Oguzeli ilge
smirlar1 i¢inde kalan 45.770 ha biyikligiinde bir alam
kaplamaktadir. Calisma alan1 dogusunda Sanlurfa Birecik
ilgesi, glineyinde ise Suriye sinir1 bulunmaktadir (Sekil 1).
Gaziantep Meteoroloji ~ Istasyonuna ait uzun yillar
ortalamalarina gore yillik ortalama sicakliklar 15.3°, yillik
ortalama yagis ise 564.8 mm degerlerinde olup kis, ilkbahar
aylart yogunlukta olmakla birlikte diizensiz dagilim
gostermektedir (MGM, 2023).

Alan ortalama egimi %4.5 olup genel itibari ile diiz bir
topografyaya sahiptir. Alanin kuzeyinde bulunan meralar egim
ortalamasini arttirmakta olup genel olarak tarim alanlarinda
ortalama egim %3 civarindadir. Ana materyal olarak kiregtasi
ve marn agirlikli olmakla birlikte Firat nehrinin yan kollarinda
bulunan taban arazilerde geng aliivyon topraklar bulunmaktadir.
Biiytik toprak grubu olarak bakildiginda kirmizi kahverengi,
kahverengi ve aliivyon grubu bulunmaktadir.

Calisma alani tarimsal desenine bakildiginda Antep fistigi,
zeytin, kuru tarim genis alanlar kaplamakta olup gesitli alanlarda
bagcilik faaliyeti yuritiilmektedir.
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Sekil 1. Yer bulduru haritasi
2.2 Yontem

Calismanm yontemi ii¢ asamadan meydana gelmektedir. i1k
asamada hidrolojik analizler ile ¢alisma alaninda suyun hareketi
gozlenerek potansiyel gegici oyuntu alanlari ile kalict oyuntu
alanlar1 elde edilmistir. ikinci asamada multispektral hava
fotograflar1  (ortofoto)  kullanilarak  oyuntu  alanlar
belirlenmistir. Uciincii asamada ise rastgele secilen gecici ve
kalic1 oyuntularda yersel 6lgtimler yapilmigtir.

Toplulastirma projesi kapsaminda ortofotolardan elde edilen
calisma alanina ait 50 cm ¢oziiniirliiklii Sayisal Yiikselti Modeli
(SYM) kullanilarak gegici, kalict oyuntularin yerleri ve
potansiyel oyuntu olusabilecek alanlar ArcGIS programi
Hidroloji aract vasitasiyla belirlenmistir. Bu analiz ile ¢aligma
alan1 mikro havzalara ayrilarak her bir mikrohavza da meydana
gelen drenaj deseni lizerinden ¢alisma stirdiiriilmiistiir (Sekil 2).

nasco

§ )

Sekil 2. Calisma alant mikrohavza ve drenaj agt

Calisma kapsaminda 2012 yilina ait temin edilen 30 cm
¢Ozliniirliige sahip ortofotolar ile ii¢ boyutlu SYM, egim
haritalarindan yararlanilarak oyuntu alanlari ArcGIS programi
yardimiyla gizilmistir.

Oncelikli olarak kalict oyuntular Herweg (1996) tarafindan
boyutlar1 g6z oOniinde bulundurularak olusturulan oyuntu
siiflandirmasina gore degerlendirilmistir (Cizelge 1).

67

Cizelge 1. Oyuntu smiflar1 (Hergew, 1996)

Oyuntu genisligi (cm) Sinif
<25cm Kiigiik
25-200 cm Orta
>200 cm Biiyiik

Oyuntu alanlarinda su ile taginan toprak miktari Es. (1)
yardimiyla hesaplanmistir. Hacim agirliginin belirlenmesinde
alanm toprak tekstiiriine uygun olarak 1,5 g cm? almmistir
(McVay et al., 2006).

= oo ]

Burada, X: oyuntu hacmi (m3 ha*), L: oyuntu uzunlugu (m),
W: oyuntu genisligi (cm), D: oyuntu derinligi (cm), A: ¢alisma
arazisinin alani (ha), N: oyuntu sayis1 ve i: oyuntu sinifidir.

Calisma alanindaki oyuntularin alansal dagilimi Es. 2 ile
hesaplanmustir.

AAD = Z(LWN; 2]

1004

Burada, AAD: oyuntu erozyonunun alansal dagilim oranidir
(m? ha't).

Oyuntularin yogunlugu Es. 3 yardimiyla hesaplanmustir.
_ ZU)N; [3]

A

00,

Burada, Ooy: alandaki oluk-oyuntu yogunlugu (veya
sikligint) vermektedir (m ha't).

Oyuntularin yogunluklari, 6zellikleri ve derinlikleri arazide
kontrol edilmis olup proje ile ilgili gerekli yersel veriler
toplanmustir.

Son agsamada gegici oyuntu alanlari belirlenmis ve toprak
kayiplar1 tahmin edilmistir. Kalici oyuntular tim yi1l boyunca
gozlemlenebilirken, genellikle egimli tarim alanlarinda baskin
olan gecici oyuntular, olusumlarini takip eden haftalarda yabani
otlar, iirlin, dikili alanlar i¢in bitki tacinin gelismesi ve
kapanmasi vb. nedenlerle hizla ortiilme egilimindedir. Ekinler
filizlenmisse ¢iftgiler yeniden tesviye edilmis oyuntu bolgesine
yeniden tohum ekme, bu miimkiin degilse ya da yapilamiyorsa
ciftcilerin bir sonraki toprak igleme doneminde oyuntu kanalini
silmesi muhtemeldir (Poesen, 1993). Bu durum gegici
oyuntularin konumsal dagiliminin tarlalarda, hava fotografi
veya uydu gorintiilerinde tespit edilmesini zorlastirmaktadir.
Bu olay 3-4 ay iginde gerceklesmekte olup gecici oyuntular bu
nedenle kisa omiirliidiirler.

Calisma alaninda gegici oyuntularin potansiyel yerlerinin
tespiti i¢in hidrolojik analizler sonucunda elde edilen drenaj
deseni haritalarindan yararlanilmigtir. Drenaj deseninde ana
kollardan ziyade yan kollar dikkate alinmustir.

Caligma  alaninda  ozellikle gegici oyuntularin
belirlenebilmesi ve takibi igin yiiksek intensiteli yagislar
sonrasinda arazi ¢aligsmalart yapilmistir. 7 Subat 2013 tarihinde
24 galigma alanma 24 saat i¢in 42,6 kg/m? yagis diismiistiir. Bu
yiiksek yagisi takiben 18 Subat 2013 tarihi itibari ile yapilan
arazi c¢aligmasinda yer kontrol alanlarindaki gecici oyuntular
saptanmuistir.

Gegici oyuntularin boyutlarmin &lgiimiinde serit metre,
diizeg, demir gubuk, kazik, ip kullanilmigtir. Oyuntu ana
istikameti boyunca 10 metrelik kisimlara ayrilmistir (Sekil 3).
Her 10m’de bir oyuntunun enine profili alinmistir. Enine
profilde 50cm’de bir yatak kesit derinligi 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 3. Gegici oyuntu profili

Buna bagli olarak her bir enine kesitin alan1 bulunmustur.
Enine kesitler arasi degisimler géz ardi edilmis olup her bir
enkesit alan1 Esitlik 4 yardimiyla hesaplanmistir

A:(i1+i2+i3+..+ix)*b [4]

Burada, A: en kesit alan1 (m2), il: 1. Olgiim derinligi (m),
i2: 2. Olgiim derinligi (m), b: iki 6lciim arasindaki mesafedir
(m).

Gegici oyuntunun hacmi
hesaplanmustir.

ise Esitlik 5 yardimyla

V=[(A_1+1_1)+ [(A] 2+ 2)+ . +(A_i+l_i)] [5]

Burada, V: gecici oyuntunun hacmi (m®), I: iki enkesit
arasindaki mesafedir.

3. Bulgular ve Tartisma

Metre alt1 hassasiyette hava fotografi, SYM ve egim gibi
verilerin kullanilmast oyuntularin arazide dogrulanmasi ve
kalibrasyonu konusunda zaman kazandirmistir.

Kalic1 oyuntu alanlart

Caligma alaninda 1532 adet oyuntu tespit edilmistir. Bu
oyuntularin alanlar1 yaklagik olarak 707,1 ha’dir. Hesaplamalar
sonrasinda bu oyuntulardan taginan toprak miktar1 yaklasik
olarak 371.857 ton olarak bulunmustur (Sekil 4). Alanin
kuzeyinde Ozellikle mera alanlarinda egiminde artmasiyla
oyuntularin  yogunlastigt goriilmektedir. Alanin dogu ve
giineyinden gecen Firat nehrine baglanan yan kollar iizerinde
oyuntular goriilmektedir. Ozellikle kuzeyde bulunan meralarda
onlem almmamasi ve giineyde bulunan fistik bahgelerinde
ylizey Ortiisliniin bos birakilmasi nedeni ile yagislar yilizey akisa
hizli gegmekte ve oyuntu olusumu kagmilmaz olmaktadir.
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Sekil 4. Kalic1 oyuntu alanlari

Gecici oyuntu alanlari

Yeni AT projesi uygulanmis bir alanin ¢aligma alani olarak
secilmesinin en dnemli nedenlerinden biride TIGH calismasi
kapsaminda tarim alanlarinin diizenlenmesi, tarla i¢i yollarin
acilmasi ve arazilerin ¢iftgciye optimum seviyede iyilestirilmis
olarak teslim edilmesidir. Optimum sekilde ciftgiye teslim
edilen bu alanda 6zellikle gegici oyuntu erozyonu gelisimi ve
etkisi kolaylikla izlenebilmistir.

18 Subat 2013 tek bir yagisin etkisini gérmek amaciyla
tarihinde yapilan arazi ¢aligmasinda 11 adet gegici oyuntu tespit
edilmigtir. Caligma kapsaminda diger gegici oyuntularda
goriilen Ozellikleri de iceren 2 gegici oyuntunun sonuglari
sunulmustur.

Fistik bahgesi ve {iziim baginda meydana gelen gecici
oyuntu Giivence kdyii ile Teketas: kdyil arasinda gecici oyuntu
hacminin belirlenmesi amaciyla metodolojide belirtildigi
sekilde kesitler alinarak o6l¢tim yapilmistir (Sekil 6). Oyuntu
menfez ¢ikigindan baglayarak 160 m devam etmis ve aliivyon
yelpazesi olusturmustur. Oyuntu fistik bah¢esinde baslayarak 70
m devam etmis (Sekil 5a), daha sonra 90 metre {iziim baginda
devam etmistir (Sekil 5b). Bu gegici oyuntu alaninda ilgili yagis
olaymmda 484 m® yani 72 ton toprak tasmmistir. Gegici
oyuntunun alam1 721 m? olup olay aninda 99,8 kg m toprak
taginimi olmustur.

2

Sekil 5. a) Gegici oyuntu fistik bahgesi baglangic, b) Gegici
oyuntu lizim bag1 gecisi, ¢) Gegici oyuntu fistik bahgesi bag
gecisi 1, d) Gegici oyuntu fistik bahgesi bag gegisi 2
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Fistik bahgesinde genis bir kanalda olmakla beraber (Sekil
Sa), liziim bagina gectiginde ayni egime sahip olmasina ragmen
kanal daralarak devam etmistir (Sekil 5b). Uziim bagmnda
vejetasyonun etkisiyle asmalarin yogunluguna bagli olarak
yatak genisligi azalmistir.

307500

Sekil 6. Gegici oyuntunun hidrolojik model kullanilarak
olusturulan su akis hatti lizerinde oturtulmus haritasi

Fistik bahgesi ve bugday tarlasinda meydana gelen gecici
oyuntu

Fistik bahgesinde siiriim yonii ile oyuntu yoniiniin ayni
oldugu goriilmektedir (Sekil 8). Uriin deseni ve oyuntunun
yerlestirildigi alan Sekil 7 & 8’da goriilmektedir. Sekillerde de
goriilecegi lizere bugday tarlasinda yiizey akis tim alana
yayildig1 i¢in kanallanma goriilmemekte, ancak fistik bahgesine
gecisle birlikte kapaliligim  yok olmasiyla kanallanma
baslamistir. Bugday tarlasindan gelen akig fistik bahgesinde 3
kanalda devam etmekte olup bu alanda ayrintili bir enkesit
caligmasi yapilmamustir.

Sekil 7. a) Gegici oyuntunun bugday tarlasindan fistik bahgesi
gecisi, b) Gegici oyuntu fistik bahgesinde ilerleme
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Avrupa dlgeginde Arazi Kullanmimy/Ortiisii Arazi Calismalart
(LUCAS) esnasinda zeytinlik alanlarda yapilan gézlemlerde bu
alanlarda oyuntu erozyonunun %7’ye ulastigt gorilmiistiir
(Borelli et al., 2021). Bu arastirmaya paralel olarak ilgili AT
alaninda karsilasilan bulgular fistik, zeytin, bag gibi dikili tarim
arazilerinde toprak yiizeyi kapaliligmin diisiik olmasindan
dolay1 erozyona ugrama olasilig1 oldukca fazladir. Bitki ortiisii
yagisin  kinetik enerjisini azaltarak toprak yiizeyinin
sizdirmazligin1 uzatir. Buna ilave olarak toprakta, genellikle
(kalicy) bitki ortiisii altinda daha bol miktarda organik maddeden
dolayi, toprak agregatlari daha stabil olur. Bununla birlikte
yogun kok yapist iist topragin akmaya karst direncini
arttiracaktir.

Sekil 8. Gegici oyuntunun bugday tarlasindan fistik bahgesi
gegisi (ortofoto)

0755

4. Sonu¢

Kalic1 ve gecici oyuntular1 belirlemeye yonelik yapilan bu
calisma gostermektedir ki; yiksek ¢oziiniirliklii hava
fotograflar1 ve uydu goriintiileri ile 6zellikle gegici oyuntularin
yerlerinin belirlenmesi olduk¢a zordur. Calisma kapsaminda
hidrolojik analizler ile belirlenen drenaj agi potansiyel ve
halihazirda var olan oyuntu alanlarini isaret etmektedir. Buna
bagli olarak arazi caligmast igin yerleri belirlenen gegici
oyuntularin, hidrolojik modeller kullanilarak olusturulan drenaj
deseniyle tam olarak uyum gosterdigi goriilmiistiir. Drenaj ag1
belirli bir siddetteki yagistan sonra arazideki ylizey sularinin
bosaltildig1 dogal bir su yolu sistemi olup, bu drenaj alam1 AT
calismalarinda 6nlem alinmadan blok i¢inde birakildiginda her
siddetli yagis sonrasinda parsellerde oyuntular sekillenmeye
baglamaktadir.

Toplulagtirma  alanlarinda  hidrolojik  analizlerden
yararlanildiginda mikrohavzalar bir biitin olarak ele
alinabilecegi i¢in, ylizey hidrolojisi etkin bir sekilde hesaba
katilabilir. Tim su yapilart (sanat yapilar1)) mikrohavza
hidrolojisine bagli olarak tasarlanabilir. Akarsu yol gecisleri,
dogal su yatagi enerji kiricilar (kontrol bentleri) vs. kolaylikla
planlanabilir. Mikrohavza igerisinde belirlenen dogal suyollari,
bloklar arasi sinir gegislerinin belirlenmesinde ve havza blok
karsiliklr etkilesiminde tarimsal tiretim digt kullanim tiirlerinin
(yesil kusaklar, agaglandirma alanlari, hayvan gegis koridorlari,
dogal koruma alanlar1 vs.) planlanmasinda kullanilmalidir.
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Toplulagtirma  planlarinin
uygulamalarda ekosistem
diistiniilmesini saglayacaktir.
Eger planlamada bir blok igerisinde mevcut veya potansiyel
su yolu bulunmasi kaginilmaz ise, bunlar ya blok igerisine
girmeden tasarlanmis bir kanal ile yukar1 egimde ¢evrilmelidir
ya da yeralt1 drenaj sistemi ile blok altindan diger dogal su
yollarina veya plana gore belirlenmis mikrohavza ylizey suyu
sistemine dahil edilmelidir. Bu durumda, blok igerisinde kalan
dogal suyollart (kuru dere ve oyuntular), dolgu ve tesviye
islemleri araciligni ile parsellerde tarim arazi olarak
kullanilabilecektir. Onlem alinmaksizin tarim alani olarak
kullanima ag¢ilmast durumunda, mevcut ve potansiyel dogal
suyollari, bir siire sonra arazi yilizey akislarinin yogunlagsma
alanlar1 olacagindan, aktif oyuntu erozyonu sahalar1 olacaktir.
Bu yapilan calismalar ile birlikte, siirdiiriilebilir havza
planlamasi igerisinde toprak taginiminin engellenmesine yonelik
gerekli mithendislik 6nlemlerin alinabilmesi i¢in &ncelikli
olarak toplulastirma alanlariin planlanmasinda drenaj ag1, egim

havza Olgeginde
servislerinin  dnemli

yapilmasi,
Olciilerde

uzunlugu ve dikligi, koruma Onlemleri gibi erozyon
parametrelerinin  gdz Onlinde bulundurulmas: gerekliligi
gOrilmiistiir.
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