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OZET

Bu calismada izmir ili ve yakin gevresinde aletsel ddSnemde meydana gelen depremler siddet, bilyiikliik ve odak
mekanizma ¢ozumleri agisindan bir aletsel deprem katalogu olusturacak sekilde duzenlenmis ve deprem
tehlikesine yonelik analiz edilerek degerlendiriimistir. Elde edilen verilere gore, aletsel donemde bdlgede
yaklasik 54 bin deprem kaydi bulunmakta olup, bunlardan en blytgdu IX siddetinde ve M=6.9 buyikligindedir.
Buyuklugu 5.8'den fazla olan depremlerin ortalama olusma sikligi 8 yildir. Depremlerin odak mekanizma
¢6ziimleri meydana gelen depremlerin egim/oblik atimh normal ve dogrultu atimh faylar tarafindan uretildigini
gostermektedir. Bu veriler, bdlgede izmir Balikesir Transfer Zonu'na ait dogrultu atimli faylarin, bolgedeki
normal faylarla beraber deprem durettigine, bolgedeki glncel tektonik rejimin transtansiyonel karakterde
olduguna isaret etmektedir. Ayrica, 11 Agustos 1904 Sisam (M,=6.1), 18 Adustos 1904 Kusadasi Korfezi
(M,,=6.0) ve 10 Ekim 1904 Buca Depremlerii (M,,=5.8) birbirini tetikleyecek sekilde gelismis olmalidir. Benzer
tetiklenme mekanizmasi 30 Ekim 2020 Sisam depremi (M,,=6.9) sonrasinda 14 Agustos 2022 Kusadasi Korfezi
(My=4.9) ve 04 Kasim 2022 Buca depremleri (M,=4.9) ile tekrar etmistir. Bu da normal faylarla Uretilen
depremlerden sonra stres bosaliminin komsu segmentlerdeki faylar boyunca transfer edildigini gdstermektedir.
Tarihsel dénemde X siddetine varan yikici depremler olmasina ragmen, Aletsel dénemde bdlgedeki faylarin
ylzey faylanmasi gelistirecek diizeyde heniiz kirilmadigr anlasiimaktadir.

Anahtar kelimeler
Izmir, Diri faylar, Deprem katalogu, Aletsel ddnem

One Cikanlar

* Izmir {li

* Aletsel ddnem deprem katalogu

* Siddet, buyuklik ve odak mekanizmasi ¢ézimleri

Makale
Arastirma Makalesi

Gelis: 18.03.2024
Dizeltme: 09.07.2024
Kabul: 23.07.2024
Basim: 30.12.2024

DOI
10.46464/tdad.1454752

Sorumlu yazar

Caglar Ozkaymak

Eposta:
activetectonics@gmail.com

Evaluation of Instrumental Period Earthquakes in izmir Province in Terms of Intensity, Magnitude and Focal

Mechanism Solutions
Caglar Ozkaymak 12, Hasan Sozbilir 3 and Mustafa Softa 3

! Afyon Kocatepe University, Department of Geological Engineering, 03200 Afyonkarahisar, Tiirkiye

2 Earthquake Implementation and Research Center, Afyon Kocatepe University, 03200 Afyonkarahisar, Ttirkiye
3 Dokuz Eyliil University, Department of Geological Engineering, 35390 Izmir, Tiirkiye
ORCID: 0000-0002-0377-1324, 0000-0002-3777-4830, 0000-0001-5064-9260

ABSTRACT

In this study, earthquakes in izmir province were evaluated to create an instrumental earthquake catalogue
and evaluated for earthquake hazard in terms of intensity, magnitude and focal mechanism solutions. There
are approximately 54 thousand earthquake records in izmir province while the largest one had an intensity of
IX and a magnitude of M=6.9. The average occurrence interval of earthquakes with a magnitude greater than
5.8 is 8 years. Focal mechanism solutions show that the earthquakes were created by normal faults and strike-
slip faults. These data indicate that the strike-slip faults of the Izmir Balikesir Transfer Zone produce earthquakes
together with the normal faults in the region and the current tectonic regime has a transtensional character. In
addition, the earthquakes that occurred in Samos on 11 August 1904 (M,,=6.1), in Kusadasi Bay on 18 August
1904 (M,,= 6.0) and in Buca on 10 October 1904 (M,=5.8) may have developed in a way that triggered each
other. A similar mechanism was repeated after the Samos earthquake on 30 October 2020 (M,,=6.9), with the
earthquakes in Kusadasi Bay on 14 August 2022 (M,=4.9) and in Buca on 04 November 2022 (M,=4.9).
Although there were in historical period, the faults within the Izmir province did not create surface rupturing
during the instrumental period.
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1. GIRIS

izmir ili ve cevresinde, son 119 yilda gerek karada ve gerekse de deniz altinda meydana gelen
depremler farkl fay segmentlerinin farkli zamanlarda aktive oldugunu gostermektedir. Bu
kapsamda, izmir il sinirlari iginde 17 adet diri fay ve potansiyel diri fay segmenti bulunmaktadir
(Sekil 1). Bolgede Sigacik/Kusadasi Seferihisar yiikseltisini sinirlayan 3 fay (izmir Fayi,
Seferihisar Fayl ve Tuzla Fayi), Urla Havzasi’'nin ana sinir faylarini olusturan Gilbahge Fay
Zonu ile Yagcilar Fayi, kuzeyde Bergama ve Zeytindag Fayi, Nif Dagi ile Mahmut Dagi
arasinda uzanim sunan Dagkizilca Fayi, Kusadasi Kérfezini kuzeyden sinirlayan GUmuldur
Fayi, Kicik Menderes grabenini GB siniri boyunca uzanan Efes Fayi, Yamanlar Dagini
glneyden sinirlayan Glzelhisar ve Menemen Fay Zonu ile Yeni Foga Fayl ana faylar
olusturmaktadir. Sézkonusu faylardan izmir Fayi, izmir ic korfezini glineyden sinirlayan kuzeye
egimli ana fay niteligindedir. Yaklasik D-B uzanimli bu keskin morfolojik sinirin glneyinde
kalan Seferihisar yukseltisi, batidan Seferihisar Fayi ve dogudan Tuzla Fayi ile
sinirlandinimistir. Gulbahge Fayr ve Yagcilar Fayl ise Karaburun Yarimadasrni dogudan
siniflayan ana yapisal hatlar niteligindedir. Bu yapisal sireksizlikler izmir Kérfezi'nin
guneyindeki KD-GB uzanimli yapisal ¢okuntu (Urla Havzasi ve Cumaovasi Havzasi) ve ilgili
yikseltilerin gelismesine neden olmustur. Onemli bélimleri kara iglerinde uzanim sunan bu
faylardan, o6zellikle Gilbahge Fayr ve Tuzla Fayrnin deniz igcinde de devam ettigi
belirtiimektedir (Ocakoglu ve dig. 2004; 2005). Bolgedeki ana tektonik yapiyi bicimlendiren bu
faylarin Holosen déneminde ylizey faylanmasiyla sonuglanmis yikici depremler Urettigi ve bu
nedenle gelecekte de izmir ili igin 6nemli sismik kaynak niteliginde olduklari kabul ediimektedir
(Emre ve dig. 2011; 2018, Duman ve dig. 2018).

Bu calismada, izmir ilinde aletsel ddSnemde meydana gelmis 5.8 ve daha biiyiik depremlere ait
kayitlar taranarak izmir igin yeni bir aletsel deprem katalogu olusturulmus ve bu katalogtan
¢ikan sonuglara goére bir degerlendirme yapilmistir. Bu baglamda, asagida, 6ncelikle bélgenin
icinde bulundugu tektonik ortam &zetlenmigtir, izleyen boélimlerde ise, 1904'ten glinimuze
kadar gelisen depremler kronolojik sira icinde verilerek izmir ilinin deprem tehlikesi
degerlendirilmistir.

2. TEKTONIK ORTAM

izmir ili ve cevresi bélgesel dlgekte izmir-Balikesir Transfer Zonu (IBTZ) gliney balimi
Uzerinde konumlanmigtir (Sekil 1). IBTZ, D-B uzanimh Gediz (Alagehir), Kiiglik Menderes ve
Blyuk Menderes grabenlerini, Menderes metamorfik ¢ekirdek kompleksini ve bunlarla iligkili
olarak gelisen siyrilma (detachment) faylarini batidan sinirlar. IBTZ iginde Paleozoyik-
Mesozoyik yasli kaya topluluklari (Kikladik ve Menderes Masifi, izmir-Ankara zonu kayalari),
Eosen yagli tortul kayalar, Neojen yash volkano-sedimanter kayalar ve Pliyo-Kuvaterner yasli
birimler ile Holosen-Giincel yash g¢okeller yer alir. Gimiildir (izmir) ile Bigadic (Balikesir)
arasinda KD-GB dogrultusunda uzanan IBTZ yaklasik 150 km uzunlugundadir. Zonun
Miyosen déneminden kalitsal dodu siniri Kemalpasa ile Torbali arasinda uzanan Kocagay
Havzasi‘nda yer alir (Sozbilir ve dig. 2011). Zonun bati sinirinda Karaburun Kusagi yer alir.
Yuntdagi, Yamanlar ve Cumaovasi volkanitleri ve bu volkanitlerle iligkili olarak gelismis olan
golsel havzalar, zonun Miyosen dénemine ait aktivitesine isaret eder. Ginimuizde olusumu
devam eden izmir i¢ Kérfezi zonun sinirlari igindedir. Saraykdy’den Germencik ilgesine kadar
D-B dogrultusunda uzanan Blyuk Menderes Grabeni zona yaklastiinda KD-GB dogrultusuna
aniden donerek Soke-Milet havzasini olusturur (Gurer ve dig. 2001, Sumer ve dig. 2013).
Benzer sekilde Salihli-Turgutlu arasinda yaklasik D-B dogrultusunda uzanim sunan Alasehir
(Gediz) grabeni zona yaklastiginda genigleyerek Kemalpasa,Manisa ve Golmarmara havzalari
seklinde (i kola ayrilir. Bu kollarin {i¢ii de IBTZ iginde sonlanir. Seferihisar Horstu, Yamanlar,
Yuntdagi ve Spil Dagi gibi yiikseltiler IBTZ icinde yer alir. Yapilan son ¢alismalar, Bati Anadolu
kabugu altinda dalan Afrika Levhasrnin yirtildigint ve bu yirtimanin ylizeye dogru Bati
Anadolu kabugunda iIBTZ’nin gelismesine neden oldugunu gostermektedir (Gessner ve dig.
2013, Jolivet ve dig. 2013, Uzel ve dig. 2015,). Buna gore, IBTZ dalan Afrika Levhasr'ndaki
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yirtiimanin ylzeydeki izine karsilik gelmektedir. Bu nedenle ylizeydeki pargalanma izmir
(Gumuldur) ile Balikesir (Bigadi¢) arasinda normal faylar da iceren dogrultu atiml faylarca
baskin bir zonun gelisimini sonucglamistir (Sozbilir ve dig. 2003, Uzel ve S6zbilir 2008, Sozbilir
ve dig. 2011, Ozkaymak ve dig. 2013, Uzel ve dig. 2012; 2013; 2015). Jeofizik/Jeodezik veriler
de IBTZ iginde kalan dogrultu atiml faylarla sinirli bloklardaki giincel deformasyonun diisey
eksen etrafindaki rotasyonlarla karsilandidini belirtmektedir (Aktug ve Kiligoglu 2006,
Pamukcu ve dig. 2015, Aktug ve dig. 2021, Eyubagil ve dig. 2021, Solak ve dig. 2023).
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Sekil 1: zmir ve Cevresinin Jeoloji haritasi (Konak 2002, Cakmakodlu ve Bilgin 2006, Siimer 2007, Sézbilir ve
dig. 2011, Uzel ve dig. 2012; 2013, GOktas 2014, 2019, Akbulut ve dig. 2023’ten diizenlenmistir). Kisaltmalar; CH:
Cumaovasi Havzasi, KH: Kemalpasa Havzasi, MD: Menemen Diizliigi, UH: Urla Havzasi. Aktif faylar Emre ve
dig. (2011; 2018); denizalti faylar, Aksu ve dig. (1987), Ocakoglu ve dig. (2005), Giirgay (2014), Coskun ve dig.
(2017)’den alinmustir. Yerbulduru haritasi: Dodu Akdenizin tektonik haritasi Ozkaymak (2015)’ten diizenlenmisgtir).
Kisaltmalar; KAFZ: Kuzey Anadolu Fay Zonu; ASFS: Aksehir Simav Fay Sistemi; DAFZ: Dogu Anadolu Fay Zonu;
EFZ: Eskisehir Fay Zonu; IBTZ: izmir Balikesir Transfer Zonu; KAFZ, Kuzey Anadolu Fay Zonu; KDAFZ:
Kuzeydogu Anadolu Fay Zonu; OFZ: Oliideniz Fay Zonu
Figure 1: Geological map of izmir Province (complied from Konak 2002, Cakmakoglu and Bilgin 2006, Siimer
2007, Sézbilir et al. 2011, Uzel et al. 2012; 2013, Gbktas 2014, 2019, Akbulut et al. 2023). Abbreviations; CH:
Cumaovasi Basin; KH: Kemalpasa Basin; MD: Menemen Plain; UH: Urla Basin. Active faults were taken from
Emre et al. (2011; 2018), and submarine faults are compiled from Aksu et al. (1987), Ocakoglu et al. (2005),
Gilrgay (2014); Coskun et al. (2017). Inset: Tectonic outline of eastern Mediterranean area (complied from
Ozkaymak (2015)). Abbreviations: ASFS: Aksehir Simav Fault System; DAFZ: East Anatolian Fault Zone; EFZ:
Eskisehir Fault Zone; IBTZ: izmir Balikesir Transfer Zone; KAFZ, North Anatolian Fault Zone; KDAFZ: Northeast
Anatolian Fault Zone; OFZ: Dead Sea Fault Zone.
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3. iZMiR iLi VE YAKIN GEVRESININ ALETSEL DONEM DEPREM KATALOGU

izmir ili ve yakin civarl sismik acidan Ulkemizin en aktif bélgelerinden birisidir. Bogazici
Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii (KRDAE) ile AFAD verilerine
gore aletsel donemde (01.01.1900-26.02.2024 tarihleri arasinda) Sekil 2'de koordinatlari
verilen alan icerisinde buyukltkleri 0.6 ile 6.9 arasinda degisen 55.303 adet deprem kaydi
vardir. Mevcut digsmerkez verilerinin dagilimi, genel olarak Midilli Adasi glineyinde, Sisam
Adasi kuzeyinde, Sigacikk Korfezinde ve Akhisar Manisa arasindaki bolgede
yogunlagsmaktadir. Bolgede aletsel donemde buyuklikleri 3.0 ve altinda olan depremlerin
sayisi 48.064’dir. Buyuklikleri 3.1 ile 4.0 arasinda degisen 6.733 deprem kaydi varken,
bayudklukleri 4.1 ile 5.0 arasinda 442 adet deprem meydana gelmistir. Bayuklukleri 5.1 ve 6.0
arasinda 56 adet, 6.1 ile 7.0 arasinda ise 8 adet deprem kaydi bulunmaktadir (Sekil 3).

Sembol O ° . . »- egim/oblik atimli normal fay

Deprem Byikligii (6.1-6.9) (5.1-6.0) (4.1-5.0) (3.1-4.0) (0.4-3.0) = gg%‘:”f';‘;at'm"fay

Sekil 2: izmir ili ve yakin civarinin sismotektonik haritasi (Deprem verileri, KRDAE (2024) ve AFAD
(2024)’ten; Tlirkiye'deki faylar, Emre ve dig. (2018); Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig.
(1995), Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-Rooke ve DOTMED c¢alisma grubu (2005), Pavlides ve dig.
(2010), Caputo ve dig. (2012), Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)’ten
alinmigtir,)

Figure 2: Seismotectonic map of izmir province and its surroundings (Earthquake data were taken
from KRDAE (2024) and AFAD (2024), faults in Tiirkiye were taken from, Emre et al. (2018); Faults on
Samos Island and its surroundings were taken from Lykousis et al. (1995); Ocakoglu et al. (2004);
Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005); Pavlides et al. (2010); Caputo et al. (2012);
Chazitrepetros et al. (2013); Caputo and Pavlides (2013).)

290



Ozkaymak et al. / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(2), 286-328, December 2024

e ?ﬁf — b} /} P 7€¢ — T "{g}

39

anisa ® ® . \\ N

eaturur \ N s N \ﬁ'ffﬂﬂ : :&)\(\\
385~ \of z\% 38.5—4 f}\‘

° /. Odemiy

/_\ Sgemaanr o — Y, —t
3 GEDENiZI o, /20 Seiuuk 38 GE DENizi J2 Selfu i s
’ L] PROSS (4 Py
i LN =S S YA
- Rl - . -
4 "~ = = V ety Ty L ESas
[ 20km L S sisamadas Soke e ® b 0%m /' o ZZ SisamA8: * ) she - -
am Adasi , h_2 = isam A@asi Soke R °
T - T T T T T
26 265 27 275 28 26 26.5 27 275 28

38.5-]

v

+ :Odemiy

38

RIS
26 265 27 275 28

Sekil 3: zmir ve gevresinin aletsel dénem deprem etkinligi a) biiyiikliikleri 5.1 ile 6.9 arasindaki
depremlerin dagilimi, b) blyiikliikleri 4.1 ile 5.0 arasindaki depremlerin dagilimi, c) blydtikliikleri 3.1 ile
4.0 arasindaki depremlerin dagilimi ve d) bliyiikliikleri 0.6 ile 3.0 arasindaki depremlerin dagilimi
(Tirkiye deki faylar Emre ve dig. (2018); Sisam Adas! ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995),
Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-Rooke ve DOTMED c¢alisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010),
Caputo ve dig. (2012), Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)ten, deprem verileri
KRDAE (2024)’den alinmigtir.)

Figure 3: Instrumental period earthquake activity of izmir and its surroundings a) earthquakes with
magnitudes between 5.1 and 6.9, b) earthquakes with magnitudes between 4.1 and 5.0, c)
earthquakes with magnitudes between 3.1 and 4.0, and d) earthquakes with magnitudes between 0.6
and 3.0 (Faults in Tiirkiye were taken from Emre et al. (2018); Faults on Samos Island and its
surroundings were taken from Lykousis et al. (1995), Ocakoglu et al. (2004), Chamot-Rooke and
DOTMED study group (2005), Pavlides et al. (2010), Caputo et al. (2012), Chazitrepetros et al. (2013),
Caputo and Pavlides (2013), earthquake data were taken from KRDAE (2024).)

izmir ve gevresinde meydana gelen Aletsel dsnem depremlerin mevcut olan odak mekanizma
sonuglarini gosteren haritasi Sekil 4'te sunulmustur. Bu haritada verilen aletsel donemde
meydana gelen depremlerin odak mekanizma ¢dzimleri, izmir ve gevresinde dogrultu atiml
ve edim/oblik atimli normal faylarin deprem urettigine isaret etmektedir.
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Sekil 4: Izmir ili ve yakin civarinda meydana gelen depremlerin odak mekanizma ¢éziimleri (Deprem
¢bziimleri Mckenzie (1972), Alptekin (1978), Taymaz ve dig. (1991), Zanchi ve Angelier (1993),
Tiirkelli ve dig. (1995), Kalafat (1995), Tan ve dig. (2008), Tan (2013; 2021), Paradisopoulou ve di.
(2010), Duman ve dig. (2018), EMSC (2024), KOERI (2024), AFAD (2024) ten, Tiirkiye'deki faylar
Emre ve dig. (2018); Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve dig.
(2004), Chamot-Rooke ve DOTMED galisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig.
(2012), Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)’ten alinmistir.)

Figure 4: Focal mechanism solutions of earthquakes that occurred in izmir and its surroundings
(Earthquake focal mechanism solutions were taken form Mckenzie (1972), Alptekin (1978), Taymaz et
al. (1991), Zanchi and Angelier (1993), Tiirkelli et al. (1993), Kalafat (1995), Tan et al. (2008), Tan
(2013; 2021), Paradisopoulou et al. (2010), Duman et al. (2018), EMSC (2024), KRDAE (2024),
AFAD (2024), faults in Tiirkiye were taken from Emre et al. (2018); faults on Samos Island and its
surroundings were taken from Lykousis et al. (1995), Ocakoglu et al. (2004), Chamot-Rooke and
DOTMED study group (2005), Pavlides et al. (2010), Caputo et al. (2012), Chazitrepetros et al. (2013),
Caputo and Pavlides (2013).)

3.1) 11 Agustos 1904 Sisam Depremi (Mw=6.1)

11 Agustos 1904 ginu saat 06:08 civarinda dismerkezi Sisam Adasi, derinligi 6 km olan yikici
bir deprem meydana gelmistir (Ambraseys ve Finkel 1987, Ayhan ve dig. 1988, Kalafat ve dig.
2007). Depremin moment buyukligi KRDAE (2024) ve Kalafat ve dig. (2007) tarafindan 6.1
olarak verilirken, Paradisopoulou ve dig. (2010)’a gére depremin moment buykligu 6.8 olarak
hesaplanmistir. Paradisopoulou ve dig. (2010), deprem buyakligindn bir fonksiyonu olarak
fay uzunlugu ve kosismik yer degistirmenin hesaplanabildigi empirik iliskiye gore (Papazachos
ve dig. 2004), bu deprem ile 46 km uzunlugunda fayin kirildigini, ortalama yer dusey
degistirmenin tahmini 1.2 metre oldugunu ifade etmektedirler. Paradisopoulou ve dig. (2010)
tarafindan hazirlanan odak mekanizma ¢o6zimu depremi Ureten fayin oblik atimli normal fay
karakterde galistigina isaret etmektedir (Sekil 4 ve Sekil 5; Tablo 1 ve Tablo 2).
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Tablo 1: izmir lli ve yakin civarinda meydana gelen moment biiyiikliigii 5.8 ve daha fazla olan yikici
deprem bilgileri (KRDAE 2024, AFAD 2024) (Depremlerin dismerkez gérselleri igin Sekil 4’e bakiniz.
Kisaltmalar: T: olus tarihi, Z: Olus zamani (UTC), E: Enlem, B: Boylam, D: Derinlik (km), M: Bliy(iklik,
Y: Etkilenen yer)

Table 1: Information on devastating earthquakes with moment magnitudes of 5.8 and more that
occurred in izmir Province and its surroundings (KRDAE 2024, AFAD 2024) (See Figure 4 for
epicenter images of earthquakes. Abbreviations: T: date of occurrence, Z: time of occurrence (UTC),

E: Latitude, B: Longitude, D: Depth (km), M: Size, Y: Affected location)
No T 4 E B D M Y
1 11.08.1904 06:08:00.00 37.7 26.9 6 6.1 Sisam Adasi
2 18.08.1904 20:07:00.00 38 27 30 6 Kusadasi Koérfezi
3 10.10.1904 17:40:00.00 38.4 27.2 20 5.8 Buca
4 19.01.1909 04:57:00.00 38.70 26.90 60 6 Foca
5 18.11.1919 21:54:50.30 39.26 26.71 10 6.7 Bergama, Soma
6 31.03.1928 00:29:48.90 38.18 27.8 10 6.3  Torbal
7 22.09.1939 00:36:36.60 39.07 26.94 10 6.4 Dikili
9 23.07.1949 15:03:33.20 38.57 26.29 10 6.4 Karaburun, Cesme
10 06.04.1969 03:49:33.90 38.47 26.41 16 59 Karaburun
11 06.11.1992 19:08:09.20 38.16 26.99 17 6 Orhanli-Seferihisar
12 10.04.2003 00:40:15.40 38.21 26.79 11 5.8  Seferihisar
13  17.10.2005 09:46:53.97 38.157 26.5268 9.1 5.8  Zeytineli-Urla
14  20.10.2005 21:40:01.41 38.1812 26.5940 8 5.9 Demircili-Urla
15 12.06.2017 12:28:37.53 38,8468 26.3252 14.4 6.1 Ege Denizi
16 30.10.2020 11:51:24.37 37,8877 26.7057 11.2 6.9 Sisam, Ege Denizi
e
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Sekil 5: izmir ili ve yakin civarinda meydana gelen bliyiikliikleri 5.8 ile 6.9 arasinda degisen aletsel
dénem depremlerin dismerkezlerini gésteren sismotektonik harita (Deprem bilgileri igin Tablo 1’e
bakiniz. Tiirkiye'deki faylar Emre ve dig. (2018); Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig.
(1995), Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-Rooke ve DOTMED calisma grubu (2005), Pavlides ve dig.
(2010), Caputo ve dig. (2012), Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)’ten alinmisgtir.
Deprem verileri KRDAE (2024)’ten alinmigtir.)

Figure 5: Seismotectonic map showing the epicenters of instrumental period earthquakes with
magnitudes ranging from 5.8 to 6.9 that occurred in zmir province and its immediate surroundings
(See Table 1 for earthquake information. Faults in Tiirkive Emre et al. (2018); Faults on Samos Island
and its surroundings are described by Lykousis et al. (1995), Ocakoglu et al. (2004), Chamot-Rooke
and DOTMED study group (2005), Pavlides et al. (2010), Caputo et al. (2012), Chazitrepetros et al.
(2013), Caputo and Pavlides (2013). Earthquake data were taken from KRDAE (2024).)

» egim/oblik atimli normal fay = dogrultu atimli fay -~ olasi fay |
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Sakiz Adasi, Santorini, Menemen, (")demig, izmir, Foca ve Aydin’da kuvvetli olarak hissedilen
deprem ile Sisam’ta 540 evin tamamen yikildigi bilinmektedir (Sieberg 1932, Ambraseys 1988,
Papazachos ve dig. 1997). Ambraseys (1988)’e gore, dismerkezi Sisam Adasr’'nin gliney sahili
olan deprem, adada genis ¢apli hasara neden olmustur. Ana sok ve siddetli art¢i soklar ¢ok
sayida tarim yerlesimlerine ve St. Triada Manastir’'na zarar vermis, adanin gliiney sahilinde
yollari kapatan kaya dusmeleri meydana gelmistir. Aragtirmaciya gore, hasar Patmos Adasi
ile Séke batisindaki Anadolu sahillerinde de gézlenmistir.

Tablo 2: 11.08.1904 Sisam depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar: S: Saat, Da:
Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Bliylikl(ik, lo: siddet, D:
Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. Ayhan ve dig. 1988, 2. Ambraseys ve Finkel
1987, 3. Kalafat ve dig. 2007, 4. Paradisopoulou ve di§. 2010, 5. Papazachos ve Papazachou 2003, 6.
Shebalin ve dig. 1974, 7. Ambraseys 1988, 8. KRDAE 2024, 9. AFAD 2024)

Table 2: Earthquake parameters of the 11.08.1904 Samos earthquake (Abbreviations: S: Hour, Da:
Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M: Magnitude, lo: intensity, D:
Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Ayhan et al. 1988, 2. Ambraseys and Finkel 1987,
3. Kalafat et al. 2007, 4. Paradisopoulou et al. 2010, 5. Papazachos and Papazachou 2003, 6.
Shebalin et al., 1974, 7. Ambraseys 1988, 8. KRDAE 2024, 9. AFAD 2024)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
06:08:00 37.70 26.90 6 Ms 6.2 - - - - 1,9
05:56:00 37.65 26.7 - Ms 6.2 2
06:08:00 37.70 26.90 6 Mw 6.1 - - - - 3,8
06:08:30 37.66 26.93 - Mw 6.8 91° 45°  115° 4,5
06:08 37.7 26.9 5.5 (4-8) M 6.2 IX - - - 6
05:56 37.65 26.70 - Ms 6.2 VIl 7

Mevcut veriler 11 Agustos 1904 Sisam depreminin (Myw=6.1), Sisam Adasi glneyinde 46 km
uzunlukta ylzey kirigi olusturan egim atimli ve olasilikla giineye egimli normal bir fay tizerinde
meydana geldigine isaret etmektedir. Bu deprem ile yaklasik K-G ydnli geniglemeli tektonizma
etkisinde fayin taban blogunda kalan Sisam Adasi orta bolimiu yaklasik 1.2 metre
yukseltilmigtir.

3.2) 18 Agustos 1904 Kusadasi Korfezi Depremi (My=6.0)

18 Agustos 1904 tarihinde saat 20:07°de Kusadasi Korfezi'nde yikici bir deprem meydana
gelmistir (Ayhan ve dig. 1988, Ambraseys ve Finkel 1987, Kalafat ve dig. 2007). Ergin ve dig.
(1967) ve Shebalin ve dig. (1974) bu depremin siddetini (Io) VIl olarak vermektedir. Shebalin
ve dig. (1974), Ayhan ve dig. (1988) ve Kalafat ve dig. (2007) depremin buyuklugunu 6.0,
derinligini ise 30 km olarak verirken, Ambraseys ve Finkel'e gbre deprem buyUkligi 5.8,
derinligi ise 10 km’dir. Deprem hakkinda daha detayli bilgiye ulagilamamistir.

Tablo 3: 18.08.1904 Kusadas! Kérfezi depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar: S:
Saat, Da: Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Blydikllik, lo:
siddet, D: Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. Ayhan ve dig. 1988, 2. Ambraseys
ve Finkel 1987, 3. Kalafat ve dig. 2007, 4. Ergin ve di§. 1967, 5. Shebalin ve dig. 1974, 6. KRDAE
2024, 7. AFAD 2024)

Table 3: Earthquake parameters of the 18.08.1904 Kusadasi Bay earthquake (Abbreviations: S: Hour,
Da: Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M: Magnitude, lo:
intensity, D: Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Ayhan et al. 1988, 2. Ambraseys and
Finkel 1987, 3. Kalafat et al. 2007, 4. Ergin et al. 1967, 5. Shebalin et al. 1974, 6. KRDAE 2024, 7.

AFAD 2024)
S:Da:Sa En Bo De (km) M lo D E R K
20:07 38.00 27.00 30 Mw 6.0 1,3,6
20:04:00 37.73 26.93 10 Mw 5.8 - - - - 2,7
- 38.10 27.00 - - Vil - - - 4
20:07 38.00 27.00 30 (20-45) M 6.0 Vil - - - 5
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Mevcut veriler 18.08.1904 depreminin (My=6.0), 11.08.1904 Sisam Adasi depremi (My=6.1)
tarafindan tetiklenen bagimsiz bir deprem olduguna isaret etmektedir. Shebalin ve dig. (1974),
Ayhan ve dig. (1988) ve Kalafat ve dig. (2007) tarafindan verilen dismerkez lokasyonlari, bu
depremin yaklasik DB ve KB-GD uzanimli fay kollarindan olusan ve giuneye egimli Gumuldur
Fayr'nin tGzerinde meydana gelmis olabilecegine isaret etmektedir (Depremin dismerkezi Sekil
5’te sunulmustur). Bununla beraber, Ambraseys ve Finkel (1987) depremin digsmerkezini
Sisam Adasi; Ergin ve dig. (1967) ise Gumuldir kuzeyinde vermektedirler.

3.3) 10 Ekim 1904 Buca Depremi (M,=5.8)

10 Ekim 1904 tarihinde saat 17:40 (UTC) itibari ile meydana gelen deprem Shebalin ve dig.
(1974), Ayhan ve dig. (1988) ve Kalafat (2007)’ye gére izmir'in Buca ilgesinde, 20 km derinlikte
meydana gelmistir (Depremin dismerkezi Sekil 5’te verilmistir). Shebalin ve dig. (1974)
depremin siddetini VII, blyukligunu ise 5.8 olarak vermistir. Ambraseys ve Finkel (1987) ise
bu depremin derinligini 10 km, buydkligand (Ms) 6.0, dis merkezini Sisam Adasi olarak
gostermektedirler (Tablo 4). Deprem hakkinda daha detayli bilgiye ulasilamamistir.

Tablo 4: 10.10.1904 Buca depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar: S: Saat, Da:
Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Bliy(kliik, lo: siddet, D:
Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. Shebalin ve dig. 1974, 2. Ambraseys ve Finkel
1987, 3. KRDAE 2024, 4. AFAD 2024)

Table 4: Earthquake parameters of the 10.10.1904 Buca earthquake (Abbreviations: S: Hour, Da:
Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M: Magnitude, lo: intensity, D:
Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Shebalin et al. 1974, 2. Ambraseys and Finkel
1987, 3. KRDAE 2024, 4. AFAD 2024)

Sa:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
17:40:00 38.40 27.20 20 (13-30) M 5.8 VI - - - 1,3
17:40:00 37.70 26.80 10 Ms 6.0 - - - - 2.4

Mevcut verilere gore, dis merkez lokasyonu depremin Tuzla Fayr’nin kuzey ucunda ya da bu
bolgede yer alan yaklasik D-B uzanimi kuzeye egimli Buca Fay Zonu Uzerinde meydana
gelmis olabilecegine isaret etmektedir.

3.4) 19 Ocak 1909 Foga Depremi (My=6.0)

Aletsel donem deprem kayitlarina goére, 19 Ocak 1909 tarihinde saat 04:57 (UTC) itibari ile
blyUkligu 6, siddeti IX olan yikici bir deprem meydana gelmistir (Shebalin ve dig. 1974,
Ambraseys ve Finkel 1987, Ayhan ve dig. 1988, Turkelli ve di§. 1995, Papazachos ve dig.
2000; 2010, Kalafat ve dig. 2007, Makropoulos ve dig. 2012).

Deprem hakkinda ginimuize ulasan sinirli bilgilere gore, deprem ile Foga ve gevresindeki
bolgede 700 evin yikildigi, 1000 evin hasar gordugu ve 8 kisinin hayatini kaybettigi
raporlanmistir (Ambraseys ve Finkel 1987, Turkelli ve dig. 1995). Depremin digsmerkezi
Shebalin (1974)e gore Sisam adasi kuzeyinde Doganbey aciklarindadir. Ancak Turkelli ve
dig. (1995) depremin dismerkezinin Guzelhisar, Menemen ve Foga arasinda oldugunu ifade
etmektedir. Ambraseys ve Finkel (1987) ve Ambraseys (1988)’e gére deprem Foga dogusunda
yer alan Ilpinar kdéyl yakin glneybatisinda meydana gelmistir. Taymaz ve dig. (1991) ise
depremin digmerkezini Ihpinar kdyl yakin kuzeybatisinda vermektedir (Tablo 5). Deprem
derinligi ile ilgili de yeterli bilgi mevcut olmamakla beraber, Shebalin (1974) derinligi 60 km
olarak verilmistir. Deprem derinliginin daha si1g olmasi gerektigini ifade eden Taymaz ve dig.
(1991), tahmini moment hizlari i¢in kullanilan kaynak parametrelerine goére depremi lreten
fayin dogrultusunu K60°D, fayin mekanizmasini dogrultu atimh olarak hesaplamiglardir (Sekil
6).
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Tablo 5: 19.01.1909 Focga depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar: S: Saat, Da:
Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Bliylikl(ik, lo: siddet, D:
Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. Shebalin ve dig. 1974, 2. Ambraseys ve Finkel
1987, 3. Taymaz ve dig. 1991, 4. KRDAE 2024)

Table 5: Earthquake parameters of the 19.01.1909 Foga earthquake (Abbreviations: S: Hour, Da:
Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M: Magnitude, lo: intensity, D:
Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Shebalin et al. 1974, 2. Ambraseys and Finkel
1987, 3. Taymaz et al. 1991, 4. KRDAE 2024)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
04:57 38.00 26.5 60 Ms,My 6.0 - - - - 1,4
04:56:00 38.66 26.94 - Ms 5.8 X - - - 2
- 38.70 26.90 - Ms 6.0 - 60° 90° 180° 3

Mevcut dismerkez, hasarin en fazla oldugu alanlar ve odak mekanizma ¢6ézimune ait veriler,
19.01.1909 Depreminin (M,=6.0) Yeni Foga Fayr'nin lGizerinde meydana gelmis olabilecegine
isaret etmektedir.
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O yerlesim alant Yy Taymaz ve dig. 1991

Sekil 6: 19.01.1909 tarihinde meydana gelen Foga Depreminin (Mw=6.0) farkli kaynaklara gére
dismerkezlerini ve odak mekanizma ¢bziimiinii gésteren harita (Deprem bilgileri icin Tablo 5°e bakiniz.
Tiirkiye'deki faylar Emre ve dig. (2018); Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995),
Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-Rooke ve DOTMED ¢alisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010),
Caputo ve dig. (2012), Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)’ten alinmigtir.)
Figure 6: Map showing the epicenters and focal mechanism solutions of the 19.01.1909 Foga
(Mw=6.0) earthquake taken from different sources (For earthquake information, see Table 5. Faults in
Tiirkiye, Emre et al. (2018); Faults on Samos Island and its surroundings are described by Lykousis et
al. (1995), Ocakogdlu et al. (2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al.
(2010), Caputo et al. (2012), Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)
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3.5) 18 Kasim 1919 Soma Depremi (My=6.7)

18 Kasim 1919 yilinda Bergama ve Soma civarinda yerlesim alanlarinda hasara neden olan
siddetli bir depremin meydana geldigi bilinmektedir (Pinar ve Lahn 1952; Alsan ve dig. 1975;
Taymaz ve dig. 1991; Paradisopoulou ve dig. 2010; Papadimitriou ve dig. 2018). Deprem
blyUklagu, farkh kaynaklara gore 6.7 ile 7.0 arasinda verilmistir. Alsan ve dig. (1975), Tan
(2021), AFAD (2024) ve KRDAE (2024) depremin derinligini 10 km verirken, Papadimitriou ve
dig. (2018)’e gore depremin derinligi 20 km’dir. Depremin siddeti, Papadimitriou ve dig. (2018)
ve Ambraseys (1988)’e gore IX olarak verilmektedir. Shebalin ve dig. (1974) ise depremin
siddetinin VIII oldugunu agiklamistir (Tablo 6).

Tablo 6: 18.11.1919 Soma depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar: S: Saat, Da:
Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Bliylikl(ik, lo: siddet, D:
Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. Taymaz ve dig. 1991, 2. Paradisopoulou ve
dig. 2010, 3. Alsan ve dig. 1975, 4. KRDAE 2024, 5. AFAD 2024, 6. Papadimitriou ve dig. 2018, 7.
Tan 2021, 8. Shebalin ve di§. 1974, 9. Ambraseys 1988)

Table 6: Earthquake parameters of the 18.11.1919 Soma earthquake (Abbreviations: S: Hour, Da:
Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M: Magnitude, lo: intensity, D:
Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Taymaz et al. 1991, 2. Paradisopoulou et al. 2010,
3. Alsan et al. 1975, 4. KRDAE 2024, 5. AFAD 2024, 6. Papadimitriou et al. 2018, 7. Tan 2021, 8.
Shebalin et al. 1974, 9. Ambraseys 1988)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
21:54:50 39.10 27.40 - Ms 6.9 - 270° 45° -90° 1
21:54:50  39.20 27.40 - Mw 6.9 - 253° 45° 115° 2
21:54:50 39.26 26.71 10 Ms 7.0 My 6.8 - - - - 3,45
21:54:57  39.41 26.09 20 Ms 7.0 IX 98° 45° -97° 6
21:54:54 39,498 26,529 10 Mw 6.7 - - - - 7
21:54:41  39.00 27.00 40(20-80) M7.0 VI - - - 8
21:44 39.35 27.44 Ms 6.9 IX - - - 9

Depremin digsmerkezi tzerine farkli kayitlar mevcuttur. Deprem zamaninda bélgede devam
eden savas ortami nedeniyle, olasilikla bu deprem hakkinda yeterli veri kaydi tutulamamistir.
Glnudmuze ulasan mevcut kayitlara goére, Pinar ve Lahn (1952) bu deprem ile Bergama
merkezde hafif ama cevre koylerde agir hasarlarin meydana geldigini raporlamigtir. Taymaz
ve dig. (1991) ve Paradisopoulou ve dig. (2010) depremin dismerkezinin Bakirgcay Grabeni
kuzeydogu boliminde Kinik ve Gokbeyli arasinda oldugunu sdylerken, Ambraseys (1988)’e
goére dismerkez Soma kuzeyindeki daglik alanda Mentese ile Kiraz kdyleri arasindadir. Alsan
ve dig. (1975), AFAD (2024) ve KRDAE (2024) depremin dismerkezini Ayvalik-Altinova
arasindaki bolgede vermektedir. Ayrica, Papadimitriou ve dig. (2018) depremin Midilli adasi
kuzeybatisinda, Biga yarimadasi glineybati ucunda deniz igerisinde, Tan (2021)'de yine
Edremit Korfezi icerisinde Kuglkkuyu guneybatisinda meydana geldigini ifade etmektedir.
Shebalin ve dig. (1974) ise, depremin dismerkezini Zeytindag kuzeybatisinda Bakircay
Grabeni igerisinde vermektedir.

TMMOB Makina Miuhendisleri Odasi (MMO), tarafindan 16 Agustos 2011 yilinda
guncellenerek tekrar yayinlanan "Turkiye'de Deprem Gergegi ve TMMOB Makina Mihendisleri
Odasi'nin Onerileri Oda Raporu”na gére, 1919 yilinda meydana gelen depremde 3 bin kisi
hayatini kaybetmis ve 16 bin agir hasarli bina tespit edilmigtir. Bununla beraber, Soma Olay
gazetesinin “Soma’da hareket-i Arz” baslikli haberinde Deprem hakkinda asagidaki sekilde
bahsedilmektedir: “O tarihlerde Balikesirde yayin hayatina baslamis, Mustafa Necati ve Vasif
Cinar Bey'ler tarafindan hazirlanan izmire Dogru Gazetesi'nin haberine gére, gece yasanan
depremin ardindan 25°ten fazla art¢i sarsinti meydana gelmisti. Kéylerde tespit edilen insan
kaybi ise 200°e yakindi. Akgaaviu (Akgasulu), Naldbéken, Vakifli, Mentese, Tlirkali, Ségdsler,
Karacahisar, Gligbeyli, Alibeyli ve daha birgok kby mahvolmus, diger kbylerden ise henliz bir
bilgi alinamamigsti. Genel olarak hayvanlar ise enkaz altinda kalip 6lmis, pek azi
kurtarilabilmisti”. Acikta kalan halkin, perisan bir halde yardim bekledigini bildiren gazete,
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Merkezi Hikimet'in Soma’da meydana gelen deprem sebebiyle bes bin lira yolladigini ve bu
yardimin dagitilmasi icin go¢men muduriyeti memurlugundan Ali Fehmi Bey’in
gorevlendirildigini bildirerek haberini sonlandiriyordu. Yukarida verilen gazete haberi Pinar ve
Lahn (1952) tarafindan verilen hasar bilgileri ile Ambraseys (1988), Taymaz ve dig. (1991) ve
Paradisopoulou ve dig. (2010) tarafindan verilen dismerkez verilerini destekler nitelikte olup,
Depremin Bakirgcay Grabeni dogusunda, Bergama ile Soma arasinda bir bélgede meydana
geldigine isaret etmektedir. 1919 depremi ile hasar géren kdyler Bakirgay Grabeni'nin
kuzeydogu bélimunde yer almaktadir (bknz. Mentese, Karacahisar, Vakifli, Naldoken, Alibeyli
ve Gocgbeyli koyleri, Sekil 7). Ambraseys (1988), depremin Soma kuzeyinde kuzeybatida
Caparli kéylinden glineydoguda Korucu, Mentese ve Cumalr'ya kadar olan 50 km’lik bir
alandaki kdylere hasar verdigini raporlamistir. Arastirmaci,Sivritepe, Asar Tepe ve Yagcil
vadisinde olasilikla heyelan iligkili deformasyonlar meydana geldigini; bununla beraber Manisa
ve Bandirma arasindaki tren yolunun Bakirgcay Grabeni'nde Beyce yakinlarinda (105. ve 115.
kilometreler arasi) hasar gérdiguna bildirmektedir.
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Sekil 7: 18.11.1919 Soma (Mw=6.7) ve 22.09.1939 Dikili (Mw= 6.4) depremlerinin farkli kaynaklara gére
dismerkezlerini ve odak mekanizma ¢dzimlerini gésteren harita (Soma kuzeyi ve kuzeybatisindaki
alanda yer alan ve yesil renkli yazi ile gésterilen alanlar, 1919 Soma depremi ile hasar géren yerlesim
alanlarini géstermektedir. Deprem bilgileri igin Tablo 6 ve Tablo 8’e bakiniz. Tlirkiye’'deki faylar Emre
ve dig. (2018); Midilli Adasi giineyindeki fay Caputo ve dig. (2012), Pavlides ve dig. (2010),
Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)’den alinmistir.)

Figure 7: Map showing the epicenters and focal mechanism solutions of the 18.11.1919 Soma
(Mw=6.7) and 22.09.1939 Dikili (Mw=6.4) earthquakes taken from different sources (The areas located
in the north and northwest of Soma and shown in green text show the residential areas damaged by
the 1919 Soma earthquake. For earthquake information, see Table 6 and Table 8. Faults in Tlirkiye
taken from Emre et al. (2018); the fault in the south of Lesbos Island taken from Caputo et al. (2012),
Pavlides et al. (2010), Chazitrepetros et al. Retrieved from (2013); Caputo and Pavlides (2013).)
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Papadimitriou ve dig. 2018’e gore, deprem dis merkeziden itibaren 50 km yari¢apli bir alanda
yer alan yerlesim alanlarinda hasara neden olmustur. izmir ve Sakiz (Chios) adasinda ¢ok az,
Midilli (Mytilene) sehrinde ¢esitli hasarlara neden olmustur. Paradisopoulou ve dig. (2010) ise,
bu depremi Soma depremi olarak tanimlayarak moment blyUkluguni 6.9 olarak vermektedir.
Bu depremi olusturan sismik kaynagin, 1939 Dikili depremini (My=6.6) olusturan kaynak ile
yan yanalyakin oldugunu ifade eden arastirmacilar, deprem buyUkliginin bir fonksiyonu
olarak fay uzunlugu ve kosismik yer degistirmenin hesaplanabildigi empirik iliskiye goére
(Papazachos ve dig. 2004), bu deprem ile 43 km uzunlugunda fayin kirnldigini, ortalama yer
disey degistirmenin 63 cm oldugunu ifade etmektedirler. Taymaz ve dig. (1991) ve
Paradisopoulou ve dig. (2010) tarafindan olusturulan odak mekanizma ¢6zimleri, depreme D-
B uzanimli bir fayin kaynaklik ettigine isaret etmektedir (Sekil 7).

Depremin dismerkez dagilimlari, deprem ile en fazla hasar gdren yerlesim alanlarinin
lokasyonu, depremin odak mekanizma ¢ozumleri gibi mevcut veriler, depreme kaynaklik eden
fayin Soma ve Kinik arasindaki Soma-Kirkaga¢ Fay Zonu (SKFZ)nun yaklasik D-B
dogrultusunda uzanan ve kuzeye e@imli segmenti Uzerinde gelismis olabilecegine isaret
etmektedir.

3.6) 31 Mart 1928 Torbal Depremi (Mw=6.3)

izmirin Torball ilgesi ve yakin civari, 31 Mart 1928 tarihinde 00:29 itibariyle yikici bir deprem
(Mw=6.3) ile sarsiimistir (Ayhan ve dig. 1988, KRDAE 2024; AFAD 2024). KRDAE (2024)
verilerine gore deprem ile 50 kisi hayatini kaybetmis, 2500 bina hasar gérmustir. Depremin
blyUkligu ve dismerkezi lizerine farkl kaynaklardan derlenen veriler Tablo 7’de ve Sekil 8'de
sunulmustur. Deprem odak derinligi, Ayhan ve dig. (1988), AFAD (2024), KRDAE (2024), ve
USGS (2024) tarafindan 10 km olarak verilirken, Shebalin ve dig. (1974) 16 km, Ergin ve dig.
(1967) ise 0-60 km arasinda derinlik vermektedir. Bununla beraber Pamir ve Akyol (1929),
Shebalin ve dig. (1974) ve Ambraseys (1988) depremin siddetini IX olarak vermislerdir. Pamir
ve Akyol (1929) tarafindan Mercalli-Sieberg skalasina gore ¢izilen es siddet haritasi Sekil 8 ve
9'da sunulmustur. Bu haritalara gore, Torbali, Yazibasi, Capak, Egerci, Arslanlar, Pamukyazi,
Caybasi, Tepekody yerlesim alanlari deprem ile en fazla hasar alan alanlardir. Bu yerlesim
alanlarinda ana sok ile su ¢ikisi/su figkirmasi/su bulaniklagsmasi/debi artisi gibi degisimler
raporlanmistir. Bununla beraber, Karsiyaka, Bornova, Alsancak ve Buca’da yikilan ve hasar
gobren binalarin oldugu, Kordon yolunun bazi bélimlerinin 20 metre kadar denize kaydigi rapor
edilmistir (Tinal 2009). Detayli veriler asagida 6zetlenmistir.

Tablo 7: 31.03.1928 Torbali depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar: S: Saat, Da:
Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Bliylikliik, lo: siddet, D:
Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar:1. Pamir ve Akyol 1929, 2. Paradisopoulou ve dig.
2010, 3. Taymaz ve dig. 1991, 4. Ayhan ve dig. 1988, 5. KRDAE 2024, 6.AFAD 2024, 7.USGS 2024,
8.Ergin vd 1967, 9. IISEE 2024, 10. Ambraseys 1988, 11. Shebalin ve dig. 1974)

Table 7: Earthquake parameters of the 31.03.1928 Torbali earthquake (Abbreviations: S: Hour, Da:
Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M: Magnitude, lo: intensity, D:
Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Pamir and Akyol 1929, 2. Paradisopoulou et al.
2010, 3. Taymaz et al. 1991, 4. Ayhan et al. 1988, 5. KRDAE 2024, 6.AFAD 2024, 7.USGS 2024,
8.Ergin et al. 1967, 9. IISEE 2024, 10. Ambraseys 1988, 11. Shebalin et al. 1974)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
00:27 - - - - IX - - - 1
00:29:47 38.18 27.50 - Mw 6.5 - - - - 2

- 38.20 27.40 - Ms 6.5 - - - - 3
00:29:48.9 38.18 27.80 10 Ms 6.5 My, 6.3 - - - - 45,6
00:29:50 38.274 27.511 10 Mw 6.4 - - - - 7
00:29:47 38.09 27.4 0-60 M 6.5 vie - - - 8,9
- 38.09 27.35 - Ms 6.5 IX - - - 10
00:29:45 38.10 27.40 16 (11-24) M 6.5 IX - - - 11
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Torbal (Tepekdy), Yazibasi (Hortuna), Capak (Capali), Arslanlar (Aslanlar), Caybasi’nda fazla
tahribat, izmir, Manisa, Alasehir, Usak, Bayindir, Tire ve Odemig’te hafif hasarlar meydana
gelmis; toplamda 2000 ev yikilimistir (Pamir ve Akyol 1929, Pinar ve Lahn 1952, Ergin ve dig.
1967). Mayis ayina kadar siddetli art¢ilar devam etmistir. Pamir ve Akyol (1929) tarafindan
deprem sonrasi gergeklestiriien saha calismalarina gore, deprem asagida acgiklanan yuzey
deformasyonlarina sebep olmustur; Torbal’nin giney mahallesini temsil eden Tepekdy'e
yaklasik 1600 metre mesafede, izmir-Aydin tren yolunda Cellat gélii olarak bilinen bataklik
mevkide trenin gecisine engel olacak sekilde ¢dkme ve deformasyonlar gdézlenmigstir. Caybasi
kéyinde zeminde catlak olusmus bu ¢atlaktan 5 cm yikseklige ulasan ¢camurlu sular saatlerce
fiskirmigtir. Caybasi, Egerci, Pamukyazi (Arapgl) ve Tepekody'de su tulumbalarindan (bazi
kurumus tulumbalar dahil) kendiliginden gunlerce bulanik ve ¢gamurlu sular akmistir. Aslanlar
kdylunin guneydogusunda yaklasik 2 cm genigliginde catlaklar olusmus ve bu c¢atlaklardan
bulanik beyaz sular figkirmistir. Yazibasi’'nda (Hortuna) depremden énce berrak olan memba
ve kuyu sulari deprem sonrasi ¢ogalarak bulaniklasmistir. Bununla beraber, Pancarkdy'de
(Kayas) birkac yerde yeni su cikiglari meydana gelmis, ana sok sirasinda sular oldukga
yuksege fiskirmistir. Kaynak cikis yerinde kigik bir su birikintisi olusturmustur. Capak
kuzeybatisinda yuzlek veren Neojen yasli marnl sedimanlar Gzerinde yaklasik K-G uzanimli
25 metre uzunlugunda ve 2 cm genigliginde yariklar olusmustur. Capak, Pancarkdy (Kayas)
ve Karakizlar-Karaot yolunda buyuk kaya parcalari yuvarlanmistir.
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Mercalli - Sieberg skalasina gore ¢izilen essiddet haritast. Pamir ve Akyol (1929) dan alinmistir
Sekil 8: 31.03.1928 tarihinde meydana gelen Torbali Depreminin (Mw=6.3) farkli kaynaklara gére
dismerkezlerini ve mevcut odak mekanizma ¢éziimlerini gésteren harita (Essiddet haritasi Pamir ve
Akyol (1929)’dan alinmistir.) (Deprem bilgileri igin Tablo 7’ye bakiniz. Tiirkiye'deki faylar Emre ve dig.
(2018); Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-
Rooke ve DOTMED calisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig. (2012),
Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)’ten alinmigtir.)

Figure 8: Map showing the epicenters and focal mechanism solutions of the Torbali Earthquake (Mw=
6.3) that occurred on 31.03.1928, according to different sources (Intensity map taken from Pamir and
Akyol (1929).) (For earthquake information, see Table 7. Faults in Tiirkiye, Emre et al. (2018); Faults
on Samos Island and its surroundings are described by Lykousis et al. (1995), Ocakoglu et al. (2004),
Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al. (2010), Caputo et al. (2012),

Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)
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Mevcut verilere gore, 31.03.1928 tarihinde meydana gelen Torbali Depremi’'nin kaynak fayi ve
dismerkez dagihimlari Uzerine belirsizlik oldugu goézlenmektedir. Pamir ve Akyol (1929)
tarafindan hazirlanan es siddet haritasi siddet dagiiminin izmir ile Tire-Selguk arasinda KB-
GD uzanimh bir zon boyunca 6zellikle, Torbali bdlgesinde Yazibas! ile Pamukyazi arasinda
yogunlastigini goéstermektedir (Sekil 9). Bununla beraber, deprem sonrasi Taymaz ve dig.
(1991) ve Paradisopoulou ve dig. (2010) tarafindan Uretilen iki odak mekanizma ¢6zimu de
yaklasik DB uzanimli bir kaynaga ve dolayisiyla yaklasik KG yonli genigslemeye isaret
etmektedir. 2011 Yilinda glincellenen Turkiye Diri Fay Haritasi’'na (Emre ve dig. 2011) gore
deprem digsmerkezlerinin oldugu alanda herhangi bir fay tanimli olmayip, en yakin faylar
Torbali kuzeybatisindaki sag yonli dogrultu atimli Dagkizilca Fayi ile Tire Fayi gibi faylardir.
Bununla beraber, 2011 yilinda gtincellenen Turkiye Diri Fay Haritasinda yer alamayan ancak,
bazi arastirmacilar tarafindan (Sengér ve dig. 1985, Westaway 1990), Kiciuk Menderes
¢okuntlsunln glney kenarinda, Tire-Balabanli boyunca devam eden, guineybatida Efes antik
kenti civarinda Ege Denizi’'ne giren “Klguk Menderes Fayi” isimli bir fay tanimlanmis ve 1928
Torbali depremi ile iligkilendirilmistir (Sekil 9).
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Mercalli - Sieberg skalasina gére ¢izilen essiddet haritasi. Pamir ve Akyol (1929) ‘dan
almmistir

Sekil 9: 31.03.1928 tarihinde meydana gelen Torbali Depreminin detayli es siddet haritasi (Pamir ve
Akyol 1929°dan alinmigtir.) (Deprem bilgileri icin Tablo 7’ye bakiniz. Kii¢ciik Menderes Fayi, Sengbr ve
dig. (1985) ve Westaway (1990)°dan, diger faylar Emre ve dig. (2018)den alinmistir.)

Figure 9: Detailed intensity map of the Torbali Earthquake that occurred on 31.03.1928 (Taken from
Pamir and Akyol 1929.) (For earthquake information, see Table 7. Kiiciik Menderes Fault is taken from
Sengér et al. (1985) and Westaway (1990), other faults were taken from Emre et al. (2018).)
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3.7) 22 Eylil 1939 Dikili Depremi (M,=6.4)

Dikili ve yakin civari 22 Eylil 1939 ginu saat 00:37 (UTC) itibari ile yikici bir deprem ile
sarsiimistir (Calvi 1940, Pinar ve Lahn 1952, Ergin ve dig. 1967, Turkelli ve dig. 1995, Taymaz
ve dig. 1991, Paradisopoulou ve dig. 2010). Farkli kaynaklara gore depremin digsmerkezi
izmir'in Dikili ilgesi gevresinde tanimlanmistir (Tablo 8). Deprem Dikili ve Bergama disinda,
Karaburun, izmir ve Baliksesirin Burhaniye yerlesim alanlarinda da siddetli bir sekilde
hissedilmigtir (Aslaner ve Colak 2023). KRDAE (2024), depremin moment buyuklugini 6.4,
siddetini ise IX olarak agiklamaktadir. Ayni kaynaga goére, deprem ile 1235 bina agir hasar
gormistir ve 60 kisi hayatini kaybetmistir. Depreme ait es siddet haritasi Mercalli-Sieberg
skalasina goére Calvi (1940) tarafindan hazirlanmistir. Depremin ilgili es siddet haritasi,
dismerkezi Uzerine farkh aciklamalar/gorisler, odak mekanizma ¢ozimleri ve ilgili
parametreleri Tablo 8'de ve Sekil 7’de sunulmustur. Calvi (1940) depremin dismerkezinin Dikili
aciklarinda deniz igerisinde olmasi gerektigini agiklamistir. Depreme ait odak mekanizma
¢bzumleri, Taymaz ve dig. (1991) ve Duman ve dig. (2018) calismalarinda sunulmustur. Her
iki cozim de bolgede genislemeli bir tektonik ortama isaret etmektedir (Sekil 7).

Deprem ile en ¢ok hasar alan yerler, Dikili, Kabakum ve Makaroniye ciftligi olarak rapor
edilmistir (Calvi 1940). Deprem sonrasi sahada incelemelerde bulunan Salomon Calvi,
raporunda Bergama’da kétl insa edilmis ve bakimsiz kalmis 30 evin harap oldugunu
aciklamistir. Arastirmaciya goére, Akropolis antik kentinde kayda deger bir hasar
g6zlenmemigtir. Bergama Dikili arasinda, Bergama’ya yaklasik 2.6 kilometre mesafedeki
Giuzellik kaplicasi adli (saniyede 2 litre debiye sahip ve sicakligi 35° olan) sicak su kaynagi
depremden etkilenmemigtir. Ancak Dikili'ye dogru Bergama’ya 18.-19. kilometre uzakliklarda,
yaklasik Cam Tepe ile Evrenseh Tepe arasindaki alanda maksimum sicakliklari 92°’ye ulasan
ve D-B dogrultusu boyunca dizili olan 25 adet eski ihcanin mevcut oldugu, deprem sonrasi bu
bdlgede 2 adet yeni sicak su ¢ikisinin tespit edildigi raporlanmistir. Benzer sekilde bir bagka
kaynaga gore, Dikil’'nin Yazbolu mahallesinde deprem sonrasi yerden sicak sularin figkirdigi
belirtiimektedir (Aslaner ve Colak 2023).

Calvi (1940)a gore, Dikili yerlesim alaninda, 627 ev tamamen yikiimig, 50 hane de
oturulamayacak hale gelmistir. Dikili kuzeyinde deniz kenarindaki allivyal/bataklik zemin
Uzerinde kurulu olan Kabakum’da oturulacak ev kalmamigtir. Bu bolgedeki kumlu zeminde ve
Dikili ve Candarlrda KG dogrultulu (kiy1 hattina paralel) denize dogru kaymalar gézlenmistir.
Dikili ve Kabakum’a nazaran daha az hasara sahip olan Altinova’da ise 65 ev oturulamayacak
hale gelmistir. Salomon Calvi'nin raporunda, Dikili ve gevresinde ylzey kiridinin olustuguna
dair bir gézlem bulunmamakla beraber, Dikili dogusunda yeni sicak su ¢ikiglarinin olugmasi,
yer altinda bir kirllmanin meydana gelmis olabilecegi seklinde dederlendirilmistir. Pinar ve
Lahn (1952) ise, Dikili ile Bergama arasinda dogu bati dogrultulu yariklarin acildigini
bildirmigler, bu yariklari Bakirgcay kiriklari ile iliskilendirmigler ancak bununla ilgili baska bir
detay bilgi vermemiglerdir. Paradisopoulou ve dig. (2010) bu depremin Bakirgay Grabeni'nin
bati uzantisinda KD-GB uzanimli bir normal faydan kaynaklandigini agiklamiglar, kosismik yer
degistirmelerin Kolomb gerilim degisimlerinin hesaplanmasi yéntemi ile (0.85 m kosismik yer
degistirme) bu deprem ile 26 km yuzey kirgi olusmus olmasi gerektigini saptamiglardir.

Calvi (1940)'a gore, deprem Midilli adasinda da kuvvetle hissedilmig, Midilli yerlesim alani
civarinda birkag eski ev yikilmis ancak hayatini kaybeden olmamistir. Altinova ve Bergama,
Dikil’ye gbre daha az hasara ugramistir. Art¢i depremlerin aylarca devam ettigi bilinmektedir.
Pinar ve Lahn (1952), 16 Eylul 1939 gunu VIl siddetinde meydana gelen bir depremi 22 Eylul
1939 Dikili depreminin éncu depremi olarak degerlendirilmigtir.
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Tablo 8: 22.09.1939 Dikili depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar: S: Saat, Da:
Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Bliylikl(ik, lo: siddet, D:
Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. Calvi 1940; 2. Ambraseys 1988; 3. Ergin ve
dig. 1967; 4. Ayhan ve dig. 1988; 5. KRDAE 2024, 6. AFAD 2024; 7. Duman ve dig. 2018; 8.

Paradisopoulou ve dig. 2010; 9. Shebalin ve dig. 1974; 10. Taymaz ve dig. 1991)

Table 8: Earthquake parameters of the 22.09.1939 Dikili earthquake (Abbreviations: S: Hour, Da:
Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M: Magnitude, lo: intensity, D:
Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Calvi 1940; 2. Ambraseys 1988; 3. Ergin et al.
1967; 4. Ayhan et al. 1988; 5 KRDAE 2024; 6. AFAD 2024, 7. Duman et al. 2018; 8. Paradisopoulou
etal. 2010; 9. Shebalin et al. 1974, 10. Taymaz et al. 1991)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
00:37 - - - - IX - - - 1
00:37 39.00 26.90 - Ms 6.5 VI - - - 2
00:36:32 39.00 26.90 - M 6.5 IX - - - 3

o, Ms 6.6; 100 51 110
00:36:36 39.07 26.94 10 km M, 6.4 IX 250 43 67 456,7
00:36:32 39.00 27.00 - Mw 6.6 - - - - 8
00:36:32 39.10 26.8 10(7-15) M 6.6 VII-IX - - - 9
- 39.10 27.00 - Ms 6.5 - 262 41 -70 10

Yukarida sunulan dismerkez dagilimlari, es siddet haritasi, odak mekanizma ¢dzimleri vb.
mevcut deprem verileri ile Calvi (1940) ve Pinar ve Lahn (1952) tarafindan sunulan arazi
go6zlemleri, 22.09.1939 Dikili Depremi’'nin yaklasik DB uzanimli Dikili Grabeni’'ni glineyden ve
kuzeyden sinirlayan Dikili Fay Zonu (DiFZ) Uzerinde meydana gelmis olabilece@ine isaret
etmektedir.

3.8) 23 Temmuz 1949 Karaburun-Cesme Depremi (My=6.4)

23 Temmuz 1949 glini saat 15:03 (UTC) itibariyle Karaburun Yarimadasi’nin dogu kisminda
yikici bir deprem meydana gelmistir (Erkman 1949, Ergin ve di§g. 1967, Ambraseys 1988,
Ayhan ve dig. 1988, Makropoulos ve dig. 2012). Depremin moment blyukligi Makropoulos
ve dig. (2012) ve Paradisopoulou ve dig. (2010) tarafindan 6.7, KRDAE (2024) tarafindan 6.4
olarak verilmektedir. Depremin siddeti, Erkman ve dig. (1949) tarafindan VII, Ambraseys
(1988) tarafindan VIII, Papazachos ve dig. (2000) ile Shebalin ve dig. (1974) tarafindan IX ve
Pinar (1950), Pinar ve Lahn (1952) tarafindan X olarak verilmistir. Deprem derinligi ise 8-17
km araliginda hesaplanmistir (Tablo 9). Altinok ve dig. (2005)’e gére depremden 6nce 21 ve
22 Mayis tarihlerinde en biyigu (M) 4.9 olan éncu sarsintilar meydana gelmistir. Depremden
sonra, 11 Eylil'e kadar 44 art¢i sok meydana gelmistir. Bunlarin en siddetlileri 28-30 Temmuz
ve 24 Agustos’ta meydana gelmistir. 23 Kasim gini saat 16:50'de M=5.7 olan siddetli bir
deprem kaydedilmistir. Ergin ve dig. (1967)'ye goére ana sok sonrasi ayni gln icerisinde 36
farkl artgi sok kaydi vardir. Papazachos ve dig. (2000) tarafindan hazirlanan deprem
kataloguna gore ana sok sonrasi ayni gun icerisinde buyuklikleri 4.8 ve 5.0 olan iki artgi
deprem meydan gelmistir.

Deprem, Soke, Odemis, Edremit, Canakkale, Alasehir, Tire, Bandirma ve Ayvalkta
hissedilmistir (Pinar 1950). Ambraseys (1988)'e gore depremin dismerkezi, Cesme, Chios
(Sakiz) ve Karaburun yerlesim alanlari arasina gizilen bir tiggenin merkezindedir. Arastirmaci,
ana sok sonrasi tsunami meydana geldigini, bu bdlgelerde kaya dismeleri ve ylzey
deformasyonlari meydana geldigini bildirmistir. Ergin ve di§. (1967)ye gore Karaburun
Yarimadasr’nin dogu kisminda yer alan Mordogan ile yarimadanin kuzey ucu arasindaki
koylerde, Denizgiren mevkiinde, Cesme Yarimadasi'ndaki koylerde ve Reisdere civarinda agir
hasarlar gdzlenmistir. Deprem, Alagati, Foca ve Menemen’de daha hafif hasara neden
olmustur. izmirde bazi duvarlar catlamis, Cesme llicasinin su debisi artmistir. Kalafat (1995)e
gore, bu deprem ile 7 kisi hayatini kaybetmis, 865 bina hasara ugramistir.
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Tablo 9: 23 Temmuz 1949 Karaburun-Cesme Depremine ait mevcut deprem parametreleri
(Kisaltmalar: S: Saat, Da: Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M:
Bliytikliik, lo: siddet, D: Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. Pinar ve Lahn 1952; 2.
Papazachos ve dig. 2000, 3.Ayhan ve dig. 1988, 4. KRDAE 2024, 5. AFAD 2024, 6. Shebalin ve dig.
1974, 7. Makropoulos ve dig. 2012, 8. Paradisopoulou ve dig. 2010, 9. McKenzie 1972, 10.
Ambraseys 1988)

Table 9: Earthquake parameters of the 23 July 1949 Karaburun-Cesme Earthquake (Abbreviations: S:
Hour, Da: Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M: Magnitude, lo:
intensity, D: Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Pinar and Lahn 1952, 2. Papazachos
et al. 2000, 3. Ayhan et al. 1988, 4. KRDAE 2024, 5. AFAD 2024, 6. Shebalin et al. 1974, 7.
Makropoulos et al. 2012, 8. Paradisopoulou et al. 2010, 9. McKenzie 1972, 10. Ambraseys 1988)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
15:03:30 38.55 26.35 - M7 X - - - 1
15:03:30 38.68 26.13 - M 6.7 IX - - - 2
15:03.33.2 38.57 26.29 10 Ms 6.6 Mw 6.4 - - - - 3,4,5
15:03:30 38.50 26.30 8 M 6.6 IX - - - 6
15.03.35 38.71 26.27 17 Ms 7.0 Mw 6.7 - - - - 7
15:03:30 38.58 26.23 - Mw 6.7 - 84 36 -80 8
070 056 -149

15:03:30.1 38.66 26.29 - My, 6.7 - 141 065 -38 9
15:03 38.56 26.21 15 Ms 6.6 Vil - - - 10

Bazi kaynaklara gére (Galanopoulos 1954, Ambraseys 1988), Deprem adanin kuzey kismini,
Oenouses ve karsisini, Erythraea yarimadasini (Karaburun), Foga’ya kadar olan alani
etkilemistir. Chios (Sakiz Adasi)'da 49, Karaburun’da 33 yerlesim bdlgesi hasar gérmustir.
Depremden sonra tsunami olusmustur. Cesme sahilini sular basmis, sular geri ¢ekildiginde
karada ¢ok sayida 6lu balik birakmistir. Denizciler, deprem sonrasinda o bdlgede denizin
kabardidindan bahsetmiglerdir (Altinok ve dig. 2005). Papazachos and Papazachou (1997)ye
gore Chios’da dalgalar 2 m yukseklige ulasmis ve kumsali sular altinda birakmistir. Ambraseys
(1988) Sakiz Adasinin kuzey sahillerindeki Marmaro’da deniz dalgasinin yuksekligi 70 cm’e
ulastigini bildirmistir. Deprem sirasinda, Cesme’de, Yildiz Burnu istikametinde 5 km uzaklikta,
denizden gri renkli su fiskirmistir. Sonraki 3-4 saatlik sirede su sebekelerindeki su debisi
artmistir. Cesme ile Chios arasindaki deniz kirmizi renge blrinmdis, birka¢ saat suda
bulanikliklar meydana gelmistir. Karaburun’da sicak su ¢ikislari gézlenmis (Altinok ve dig.
2005)

Ambraseys (1988)'e gbre, Karaburun’da 407 bina hasar gérmas, 2 kisi hayatini kaybetmis, 9
kisi yaralanmistir. Sakiz Adasi’'nda toplamda 50 kisi yaralanmis, Cesme’de ise 70-80 bina
hasar géormugstir (Ambraseys 1988, Altinok ve dig. 2005). En fazla hasarin meydana geldigi
Sakiz Adasr'nda Marmaro’da 50 bina ¢okmustir. Marmaro’da yapay sahil seridi boyunca
yaklasik 200 metre uzunlugunda, sehir icerisinde de kugik catlak ve yariklar olusmustur.
Adada, Pelinaion daglarinin kuzey yamaglarinda ¢ok sayida kaya dismesi ve toprak kaymasi
meydana gelmis, Sakiz’da Liman 35 cm kadar suya gémulmustir (Soleviev ve dig. 2000,
Altinok ve dig. 2005). Karaburun’da daglik alanlardan kayalar dlismdistir, yarimadanin
kuzeydogusunda, Degirmenburnu, Késedere (Akburun Tepesi), Yartepe ve Kaynarpinar'da,
kaya bloklari deniz i¢erisine yuvarlanmigtir (Erkman 1949, Altinok ve dig. 2005).

Eyidogan ve dig. (1991) bu deprem hakkinda asagidaki bilgileri raporlamigtir: Bdlgede son
yuzyil icinde ilk siddetli deprem 1881’de olmus ve Sakiz Adasi adasinin hemen hemen her
yerinde ¢ok agir hasar yapmistir. 23 Temmuz 1949 depreminde Karaburun-Cesme
yarimadasinin dogu boéliminde, Mordogan ile yarimadalarin kuzey burnu arasinda, batida
Denizgiren gevresinde, Cesme yarimadasinda ve Cesme cevresinde kdylerde ve Reisdere
cevresinde oldukga agir hasar olmustur. Alagati, Késte, Cesme, Foga ve Menemen’de hafif
hasar olup izmirde bazi duvarlar catlamistir. Cesme ilicasinin sulari cogalmis ve kaptaj
havuzundaki sular sokaklara akmistir. Bazi akarsular da kesilmistir. Kurakliktan dolayi kesilmis
olan bazi cesmeler depremin tesiri ile tekrar akmaya baslamistir. Cesme 1licalarinin
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aciklarinda ve Cesme yarimadasi ile Sakiz Adasi arasindaki denizde ¢ok siddetli hareketler
g6zlenmistir. Sakiz Adasi’'nda da hasar olmus, burada 7 kisi hayatini kaybetmis, 2200 ev
yikilmis ya da hasar gormustir (Pinar ve Lahn 1952, Ergin ve dig. 1967, Turkelli ve dig. 1995).
Depremin bir 6zelligi de artci sarsintilarin uzun strmesidir. Art sarsintilar hasarin artmasina
neden olmustur.

Cesme yarimadasinin kuzey kiyilarinda yer alan Kizilbahge ve iskelesi, Urla, Tahaffuzhane,
icmeler, Giilbahge ve Balikli Ova’da depremin tahribati ¢ok azdir. Ozellikle dolgu olan
zeminlerde yapilmis vyapilarda etkiler fazladir. Mordogan iskelesi civarinda yapilan
incelemelerde yer kaymalarina rastlanmistir. Ozellikle Yartepe’'de biylk bir blok ayrilarak
denize kaymistir. Bu bdlgedeki yikintilara bakilirsa deprem siddeti VI ya da VII'dir. Eglen Hoca
semtinde ise motor sesini andiran gurultiler duyulmus ve yer sarsilmaya baglamistir. 270
hanelik kéyin 126’sI kismen ya da timulyle yikilmistir. Foga ve Aliaga ciftliginde yapilan
incelemelerde tahribatin hafif oldugu gézlenmistir. Siddet buralarda IV ya da V'dir. izmir
Bayindirlik ve iskan Midurligiinden alinmis bilgilere gére, bu depremde toplam 947 yapi hafif,
820 yapi agir hasar gormus ve 6 ev yikilmistir.

Depreme ait iki farkli es siddet haritasi mevcuttur; Sekil 10°’da Erkman (1949) tarafindan
hazirlanan ve Altinok ve dig. (2005) tarafindan revize edilen; Sekil 11’de ise Pinar (1950)
tarafindan olusturulan es siddet haritalari sunulmustur. Depremin siddetini IX olarak veren
Erkman (1949), deprem sirasindaki en fazla siddetin Karaburun Yarimadasi kuzeybatisi ile
Sakiz Adasi kuzeydogusu arasindaki alanda olduguna dikkat cekerken Pinar (1950), depremin
Karaburun Yarimadasinin kuzeydogusunda Karaburun ve yakin ¢evresinde en fazla hasara
neden olduguna ve depremin siddetinin X olduguna isaret etmektedir.

Midilli A. A
™ M 23.07.1949 KARABURUN DEPREMI (Mw:6.4)|
e \

& %‘

~
5 74 Werdores Dagkizilca
efeérihisar ATI
v/ ANADOLU

/
¥ Um[]ldl'lr

38 20 km EGE DENIZI / Selcuk
egim atimli normal/oblik fa iri (Holosen) fa iger faylar
& egi 1 l/oblik fay " diri (Holosen) fay " diger fayl
Z sag yonlii dogrultu atimli fay " olas diri (Kuvaterner) fay
. deprem dismerkezi
Q@ yerlesim alam * Paradisopoulou ve dig. 2()]()$r Ayhan ve dig. 1988
deprem siddeti Mckenzie 1972 {t Makropoulos ve dig. 2012
(v T v T vi TVl TVITTIXET] sy Erein ve dig. 1967 ke Shebalin ve dig. 1974
Mercalli - Sieberg skalasina e eysiddet haritas

X b
Mercall- Sieberg skalasna gove elenesiadr haria Y Papazachos ve dig. 2000 Yy Amrascys 1988
Sekil 10: 23.07.1949 tarihinde meydana gelen Karaburun Depreminin (Mw=6.4) Erkman (1949) tarafindan
hazirlanan Altinok ve dig. (2005) tarafindan revize edilen es siddet haritasini, farkli kaynaklara gére
dismerkezlerini, mevcut odak mekanizma ¢6ziimlerini gésteren harita (Deprem bilgileri icin Tablo 9’a bakiniz.
Ttrkiye’'deki faylar, Emre ve dig. (2018); Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve
dig. (2004), Chamot-Rooke ve DOTMED ¢alisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig. (2012),
Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)’ten alinmistir.)

Figure 10: Map showing the intensity map prepared by Erkman (1949) and revised by Altinok et al. (2005),
epicentres and the focal mechanism solutions of the Karaburun Earthquake (Mw: 6.4) that occurred on
23.07.1949, according to different sources (For earthquake information, see Table 9. Faults in Tiirkiye, Emre et al.
(2018); Faults on Samos Island and its surroundings are described by Lykousis et al. (1995), Ocakodlu et al.
(2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al. (2010), Caputo et al. (2012),

Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)
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Depremin uretilen iki farkli odak mekanizma ¢6zimu vardir. Her ikisinin dismerkez lokasyonu
da Karaburun Yarimadasi ile Sakiz Adasi’'nin kuzeyi arasindaki deniz icerisindedir ve her ikisi
de genislemeli bir tektonik ortama isaret etmektedir. Paradisopoulou ve dig. (2010) tarafindan
uretilen odak mekanizma ¢6zumu, faylanmanin BGB-DKD uzaniml (K84°D) ve neredeyse saf
egim atimli normal bir faydan (rake: 80°) kaynaklandigini aciklamaktadir. Mckenzie (1972)
tarafindan Uretilen odak mekanizmasi ¢6zimu ise depreme kaynaklik eden fayin dogrultu ve
egim atim bilesenine sahip olan oblik atimli normal faylanma (rake 31° ya da 38°) ile iliskili
oldugunu géstermektedir (Sekil 10 ve Sekil 11, Tablo 9).

Midilli A, \ 23.07.1949
7 KARABURUN DEPREMI (Mw:6.4)

N I
//—\\ N\ i) 5 // \
/ \\ v \ Vit
~ \\ ), Aliag
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v RN
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o
A Menemen /
«‘ ' -z
fzmir >
Pl S ]
;).i.r oo
o€
2/ p /- e
:‘ feribi 74 Menderes Dagl_(;z”ca
r eferibisar
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//—-\ / L /
£ —\¢ ESGumaldar
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~  cgim atimh normal/oblik fay " diri (Holosen) fay " diger faylar
Z sag yonlii dogrultu atimli fay ~_—~ olas diri (Kuvaterner) fay
. deprem dismerkezi
O yerlesim alam * Paradisopoulou ve dig. 2010 ‘ir Ayhan ve dig. 1988
deprem siddeti * Mckenziel972 fr Makropoulos ve dig. 2012
| |v \ v | Vi IVII |v||| X |~§(mgmvcdlg 1967 ,‘( Shebalin ve dig. 1974

Mercalli - Sicber e ritas {( Papazachos ve dig. 2000 ’& Amraseys 1988

Sekil 11: 23. 07 1949 tarlh/nde meydana gelen Karaburun Depreminin (Mw=6.4) Pinar (1950)
tarafindan hazirlanan es siddet haritasini, farkli kaynaklara gére dismerkezlerini, mevcut odak
mekanizma ¢bziimlerini gésteren harita (Deprem bilgileri icin Tablo 9’a bakiniz. Tlrkiye'deki faylar,
Emre ve dig. (2018); Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve dig.
(2004), Chamot-Rooke ve DOTMED galisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig.
(2012), Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)’den alinmistir.)

Figure 11: Map showing the intensity map prepared by Pinar (1950), epicentres and the focal
mechanism solutions of the Karaburun Earthquake (Mw=6.4) that occurred on 23.07.1949, according
to different sources (For earthquake information, see Table 9. Faults in Tiirkiye, Emre et al. (2018);
Faults on Samos Island and its surroundings are described by Lykousis et al. (1995), Ocakoglu et al.
(2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al. (2010), Caputo et al. (2012),
Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)

Sekil 11°de sunulan ve Pinar (1950) tarafindan olusturulan es siddet haritasi ile Pinar (1950)
ve Pinar ve Lahn (1952) calismalari, 23 Temmuz 1949 Karaburun Depremi’nin (Mw=6.4)
Karaburun Yarimadasi'ndan gegcen KD-GB uzaniml bir fay ile iligkili oldugunu bildirmektedir.
Ancak Tablo 9'da verilen tum digmerkez dagihmlari, mevcut hasar bilgileri ve odak mekanizma
¢bzumleri, 23 Temmuz 1949 depreminin (Mw=6.4) Karaburun Yarimadasi kuzeyi ile Sakiz
Adas! kuzeyi arasindaki deniz igerisinde yaklasik DB uzanimh deniz ici faylardan
kaynaklandigina, Erkman (1949) tarafindan hazirlanan es siddet haritasinin sismik veriler ile
ortistiglne isaret etmektedir. Pavlides ve di§. (2010) ve Chatzipetros ve dig. (2013) 23
Temmuz 1949 Karaburun Depremi’nin Sakiz Adasi kuzeybatisi aciklarinda yer alan yaklagik
26 km uzunlugundaki BKB-DGD uzanimh ve KKD’ya egimli Oenousses Fayrndan
kaynaklandigini belirtmektedirler.
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3.9) 6 Nisan 1969 Karaburun Depremi (My=5.9)

6 Nisan 1969 tarihinde saat 03:49 (UTC) itibariyla, Karaburun Yarimadasinin bati sahillerinde
meydana gelen bu deprem Sakiz Adasi, Cesme ve Karaburun ve ¢evresinde etkili olarak, bazi
evlerin yikilmasina sebep olmustur (Ambraseys 1988, Ayhan ve di§. 1988, Eyidodan ve dig.
1991). incelenen mevcut yayin ve kataloglara gére, depremin biy(klikleri 5.5 ile 5.9 arasinda
verilirken depremin siddeti Shebalin ve dig. (1974) tarafindan VII; Alptekin (1978) tarafindan
VIl olarak verilmistir (Tablo 10).

Tablo 10: 6 Nisan 1969 Karaburun Depremine (Mw=5.9) ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar:
S: Saat, Da: Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Bliydikliik, lo:
siddet, D: Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. Shebalin ve dig. 1974, 2. Ayhan ve
dig. 1988, 3. KRDAE 2024, 4. AFAD 2024, 5. Taymaz ve di§. 1991, 6.McKenzie 1972, 7. Tan ve dig.
2008; Tan 2013, 8. Amraseys 1988, 9. Alptekin 1978, 10. Zanchi ve Angelier 1993)

Table 10: Current earthquake parameters of the 6 April 1969 Karaburun Earthquake (My=5.9)
(Abbreviations: S: Hour, Da: Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km),
M: Magnitude, lo: intensity, D: Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Shebalin et al. 1974,
2. Ayhan et al. 1988, 3. KRDAE 2024, 4.AFAD 2024, 5. Taymaz et al. 1991, 6. McKenzie 1972, 7. Tan
et al. 2008; Tan 2013, 8. Amraseys 1988, 9. Alptekin 1978, 10. Zanchi and Angelier 1993)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
03:49:34 3850 2640 16(13-19) _M56 Vil - - -1
03:49:339 3847 2641 16 My59 - - - - 23
03:49:35 38467 26444 152 Ms55 - - - - 4
03:49:335 385 2642 14 M55 - 101 50 90 5
03:49:335 385 2642 14 M55 - 11660 90 47
206 30 90 ©
03:49:33 385 2640 14 M55 - - - - s
03:50 385 2640 M58 VI 210 140 70 9
02:39:33 3847 2641 16 Ms55 - - - - 10

3 farkh kaynaga gore depremin odak mekanizma ¢6zUmuU yapilmistir; McKenzie (1972), ilk
gelen deprem dalgasinin ilk hareket yonlerini baz alarak depremi Ureten fayin egim atimh
normal faylanma seklinde caligtigina, fayin dogrultusunun KB-GD uzanimh olduguna,
depremin KD-GB yonli genigsleme kuvvetleri etkisi altinda gelistigine isaret etmektedir. Benzer
sekilde Zanchi ve Angelier (1993) tarafindan Uretilen odak mekanizma ¢6zimu de baskin
olarak normal faylanmaya isaret ederken, yaklasik K-G yénli genigleme ile iligkilendirilmistir.
Alptekin (1978) ise, genisleme iliskili dogrultu atimh faylanma bileseni yiiksek bir harekete
isaret etmistir (Sekil 12).

Tablo 10‘da verilen ¢ok sayidaki kaynak depremin dismerkezinin Karaburun Yarimadasr’'nin
bati sahillerindeki Teke Dagrnin yer aldigi Colak Burnu ve yakin civarinda olduguna isaret
etmektedirler. Emre ve dig. (2011) tarafindan gincellenen Turkiye Diri Fay Haritas’'nda
dismerkezlerin dagilim gésterdigi alanda herhangi bir fay tanimlanmamistir. Ancak, Uzel ve
dig. (2013) tarafindan yapilan bir galismada, bu alanda, Karaburun Yarimadasi’nda yer alan
Bozdag Ylkseltisini glineybatidan sinirlayan yaklasik 20 km uzunlugunda, KB-GD uzanimli ve
GB’ya egimli Karareis Fay Zonu'nu haritalanmistir. Arastirmacilar bu fayin egim/oblik atiml
normal fay karakterine isaret eden fay yizeyi kinematik 6lgimleri sunmuslardir. Bununla
beraber Tan (2013), Karaburun Yarimadasi’'nda meydana gelen 1969 depreminin ve
sonrasinda gelisen sismik hareketliligin Sigacik Korfezi ile Gerence Korfezi arasinda KB-GD
uzanimli Karaburun Sismik Zonu Uzerinde meydana geldigine isaret etmiglerdir.

Mevcut dismerkez dagihimlari, fay haritalama calismalari ve odak mekanizma ¢ozimleri,

06.04.1969 Karaburun Depreminin Karareis Fay Zonu ya da Karaburun Sismik Zonu tzerinde
gelismis olabilecedine isaret etmektedir.
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Mgl A. = 2
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O yerlesim alant Y Zanchi ve Angelier 1993; Ayhan 1988; KOERI 2024

Sekil 12: 06.04.1969 tarihinde meydana gelen Karaburun Depreminin (Mw=5.9) farkli kaynaklara gére
digsmerkezlerini, mevcut odak mekanizma ¢éziimlerini gésteren harita (Deprem bilgileri igcin Tablo 10’a
bakiniz. Tiirkiye'deki faylar, Emre ve dig. (2018); Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995),
Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-Rooke ve DOTMED c¢alisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010),
Caputo ve dig. (2012), Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)'den alinmistir.)
Figure 12: Map showing the epicenters and the focal mechanism solutions of the Karaburun Earthquake
(Mw=>5.9) that occurred on 06.04.1969, according to different sources (For earthquake information, see
Table 10. Faults in Tiirkiye, Emre et al. (2018); Faults on Samos Island and its surroundings are described
by Lykousis et al. (1995), Ocakogilu et al. (2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005),
Pavlides et al. (2010), Caputo et al. (2012), Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)

3.10) 6 Kasim 1992 Doganbey Depremi (My=6.0)

6 Kasim 1992 tarihinde 19:08 (GMT) itibariyla izmir ili bagta olmak tizere, Seferihisar, Urkmez,
Doganbey, Gumdlddr, Payamli, Menderes, Urla ve yakin gevrelerinde hasar olusturan ve
kuvvetlice hissedilen siddetli bir deprem meydana gelmistir (Kalafat 1995, Turkelli ve dig. 1995,
Tan 2013, AFAD 2024, KRDAE 2024, USGS 2024) (Tablo 11). Turkelli ve dig. (1995)
tarafindan, MSK siddet Olgcedine gére maksimum siddet VIl olarak belirlenmis ve es siddet
haritasi cizilmigtir (Sekil 13). Haritaya gore en fazla siddet, Selgcuk, Seferihisar ve Torbali
arasinda kalan, icerisinde GUumduldir'in de yer aldi§i gineyden Ege Denizi ile sinirlanan
alanda tanimlanmisgtir.

Kalafat (1995)a goére, deprem ylzey kingi olusturmamistir. Bununla beraber, Orhanli Koy
yakinlarinda devamlii§gi fazla olmayan vyaklasik 30-40 m boyunca kum figkirmalari,
kompresyon tepecikleri ve ¢atlaklar seklinde faya ait izler géraldigu ifade edilmektedir. Turkelli
ve dig. (1995) tarafindan verilen bilgilere gére, 6 kasimda meydana gelen ana sok ile
Doganbeyli Kéyd’'niin icme suyunun kesildigi ve su kaynaginin yaklasik 5-7 km ileride bagka
bir yerde c¢iktigi gézlenmistir. Osmandere mevkiinden koéye yaklasik 5 km uzaktan gelen su
kaynaginin kesildigi, daha sonra Alasar denilen mevkiide yeni su kaynaginin olustugu ifade
edilmektedir. Ayni kaynak tarafindan, Urkmez ve kaplicalar mevkiinde sularin bulaniklastig
bildiriimistir. Deprem sirasinda Doganbey Burnu, kirmizi bir renge blrinmis ve deniz
icerisinden figkiran su kaynaklari gdzlenmigtir. Deprem sonrasi gergeklestirilen saha
calismalarina gére, izmirin gineybatisindaki koylerde ozellikle Seferihisar iigesine bagl
Doganbey, Urkmez, Gimdldiir, Payamlr'da ve Menderes ile Urla ilgelerinde yapisal hasarlar
meydana geldigi belirtiimektedir. Yuzugulli ve dig. (1993) tarafindan yapilan hasar dagilimina
yonelik galismalara gore, 99 hafif hasar, 71 orta hasar, 52 agdir hasar ve 3 binada ¢ékme
gOzlenmistir. Depremde can kaybl meydana gelmemistir (Kalafat 1995).
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Tablo 11: 6 Kasim 1992 Doganbey (Mw 6.0) depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar:
S: Saat, Da: Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Biiyikliik, lo:
siddet, D: Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. KRDAE 2024, 2. AFAD 2024,
3.USGS 2024, 4. Tiirkelli ve dig. 1995, 5.Tan 2013, 6. Kalafat 1995, 7.EMSC 2024, 8. Taymaz ve dig.
2004.)

Table 11: Earthquake parameters of the 6 November 1992 Doganbey (Mw=6.0) earthquake
(Abbreviations: S: Hour, Da: Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km),
M: Magnitude, lo: intensity, D: Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. KRDAE 2024, 2.
AFAD 2024, 3.USGS 2024, 4. Tiirkelli et al. 1995, 5.Tan 2013, 6. Kalafat, 1995, 7.EMSC 2024, 8.
Taymaz et al. 2004.)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
19:08:06.3 38.07  26.90 14 Mw 6.0 - - - - 1
19:08:09 38.048 27.004 9.8 Mw 6.0 - - - - 2
19:08:09.2 38.16 26.99 17 My 5.7 - - - - 3
38.05 26.90 M 5.5 Vil 42 75 172 4
19:08 38.11 26.96 10 Mw 6.0 54 83 149 5
19:08:09.3 3816 27.00 17 M60  wvi 290 X% 6
19:08:09.7 38.05 27.13 10 Ms 5.9 - - - - 7
19:08:09 38.11 26.95 13 Mw 6.0 - 225 85 -158 8
A Aliaga 06.11.1992 DOGANBEY DEPREMI (Mw: 6. 0)|
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— Gﬁdm vii
_/ % / ire
/EGE DENiZi eIQuk v
T =R
20km = R \
26 5 27 5
" diri (Holosen) fay deprem dismerkezi fr Taymaz ve dig. 2004
" olas1 diri (Kuvaterner) fay * KOERI 2024 * Tirkelli ve dig. 1995
" diri olmayan (Kuvaterner dncesi) fay AFAD 2024 Tan 2013
" egim atimli normal/oblik fay }A( USGS 2024 > Kalafat 1995
Z/ (S)%]lags?/?:}llu dogrultu atiml fay deprem siddeti ﬁ EMSC 2024
b yerlesim alani (ilge) | Il | 1] ‘ v | Vv Vi ‘ Vil |
Mercalli - Sieberg skalasina gore ¢izilen esgiddet haritasi
Tiirkelli ve dig. (1995) ten alinmistir

Sekil 13: 06.11.1992 tarihinde meydana gelen Doganbey Depreminin (Mw=6.0) farkli kaynaklara gére

dismerkezlerini, mevcut odak mekanizma ¢bziimlerini gésteren harita (Essiddet haritasi Tiirkelli ve dig.

(1995)’ten alinmistir. Deprem bilgileri igin Tablo 11’e bakiniz. Tiirkiye’'deki faylar, Emre ve dig. (2018);

Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-Rooke ve

DOTMED calisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig. (2012), Chazitrepetros ve dig.
(2013), Caputo ve Pavlides (2013)ten alinmigtir.

Figure 13: Map showing the intensity map prepared by Tiirkelli et al. (1995), focal mechanism
solutions and epicenters of the Doganbey Earthquake (Mw=6.0) that occurred on 06.11.1992,
according to different sources (For earthquake information, see Table 11. Faults in Tlirkiye, Emre et al.
(2018); faults on Samos Island and its surroundings are described by Lykousis et al. (1995), Ocakoglu
et al. (2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al. (2010), Caputo et al.
(2012), Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)
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Turkelli ve dig. (1995) tarafindan Uretilen odak mekanizma ¢6zimu, depremin dogrultu atimli
faylanma ile iligkili oldugu, bununla beraber ters bilesene de sahip oldugu sonucuna isaret
etmektedir. Arastirmacilar depreme neden olan kirlimanin dogu-bati yonli sikisma ve kuzey-
guney yonli genisleme kuvvetleri etkisi altinda gelistigine dikkat cekmislerdir. Kalafat (1995)'e
gore ise depremi Ureten fay, dogrultu atiml bilesene sahip olan oblik faylanma &zelligi
sunmaktadir. Depremin egim bilegeni (ters) yanal atim bileseninden daha baskindir. Tan
(2013) ve Taymaz ve dig. (2004) tarafindan sunulan odak mekanizma ¢ézimleri de benzer
sekilde yanal atim iceren mekanizmaya isaret etmektedir.

Tarkelli ve dig. (1995)e gore ana sok sonrasi 08-19.11.1992 tarihleri arasinda bolgede
yaklasik 155 adet art¢l sok kayit altina alinmistir. Arastirmacilara gére, ana sok sonrasinda
meydana gelen artci depremler Doganbey Yarimadasi, Kusadasi Kérfezi, Seferihisar ve izmir
civarinda dagiim géstermektedir. izmir Koérfezi ve Karaburun Yarimadasi civarinda
gerceklesen deprem etkinliklerinin art¢i degil, bu deprem ile tetiklenen minferit depremler
oldugu ifade edilmigtir.

Depremin farkli kaynaklar tarafindan verilen dismerkez dagilimlari, odak mekanizma
¢6zUmleri, deprem sonrasi saha goézlemleri ve es siddet haritasi, depremin KD-GB uzanimli
sag yonllu dogrultu atimh Tuzla Fay Zonu’'nun gliney segmenti (zerinde meydana geldigine
isaret etmektedir. Deprem sonrasi Turkelli ve dig. (1995) tarafindan kayit altina alinan ilk 10
gunlik artgi ve diger deprem dagilimlari, Tuzla Fayrnin Orhanhi Koyl gineyi kisminda
kirlmalar meydana geldigine, bu depremin Karaburun Yarimadasr'nda izmir Kérfezinde ve
Kusadasi Koérfezinde bagimsiz depremleri tetikledigine, bu sekilde Mordodan ve Gumdaldir
Faylar Uzerinde kuguk 6lcekli depremler meydana geldigine isaret etmektedir.

3.11) 10 Nisan 2003 Seferihisar Depremi (My=5.8)

10.04.2003 tarihinde 00:40 itibariyla Urla ile Seferihisar arasindaki bélgede siddetli bir deprem
meydana gelmistir. Depremin buyukligi KRDAE (2024) ve USGS (2024) tarafindan 5.8 olarak
aciklanirken, AFAD (2024), Taymaz ve dig. (2004) ve Tan (2021) kaynaklarina gore 5.7°dir.
Ayni kaynaklara gére depremin derinlidi 8 ile 14.1 km arasindadir. Hesaplanan digsmerkez
dagilimlari depremin Seferihisar ve ¢cevresinde meydana geldigine isaret etmektedir. KRDAE
(2024) verilerine gbre ana sok sonrasinda 10 Nisan ile 20 Nisan 2003 tarihleri arasinda (10
gunlik slrede) buyuklikleri 2.9 ile 4.8 arasinda degisen 32 adet art¢i sarsintt meydana
gelmigtir. Artgi depremler Seferihisar yerlesim alani ve yakin civarinda yogunlagsmaktadir.
USGS (2024) tarafindan cizilen es siddet haritasina gore Seferihisar yerlesim alaninin da
icerisinde kaldigi, Seferihisar Fayi ile Tuzla Fay Zonu arasinda kalan genis bir alan VII
siddetinde sarsiimistir. izmir ve Aydin’da da siddetli hissedilen deprem sarsintisi, Urla ve
Seferihisar'da bazi evlerin duvarlarinda catlaklarin olusmasina sebep olmus, izmirde siddetli
olarak hissedilmistir (Emre ve dig. 2005, Sézbilir ve dig. 2009, Tan 2013). izmir Biyiiksehir
Belediye Baskanligi aciklamasinda depremde Urla'da bir bekgi kullbesiyle, Seferihisar ve
Sigacik yerlesim alaninda ikisi bos olan Gg¢ evin yikildigi ifade edilmistir. Urla merkezde bazi
eski binalarda catlaklar ve baca yikilmasi meydana gelmistir. Seferihisar merkez ve Sigacik
yerlesim alanlarinda ise igerisinde Merkez Saglik Ocagi, ilge Emniyet Mudirligi binasi ve
okullarin da oldugu cok sayida binada hasarlarin meydana geldigi bildirilmistir. izmir merkezde
herhangi bir hasar olmadigi, Kadifekale’deki heyelan bdlgesinde, yol Uzerindeki catlagin
sarsintl sirasinda daha da buayudugu bildirilmistir. Ayni kaynada gore, depremde can kaybi
meydana gelmemistir. Dénemin Bayindirlik ve iskan Bakanhigrndan alindigi ifade edilen
KRDAE (2024) verilerine gore, bu deprem ile toplamda 53 hafif, 34 adet agir hasarli bina tespit
edilmistir. En fazla hasar Konak ilgesine bagh Altintag’ta meydana gelmistir (12 hafif, 10 agir
hasarl bina). Bunu Kuscular (3 hafif, 5 agir hasarl bina), Yaka (5 agir hasarli bina), Bademler
(5 hafif, 4 agir hasarl bina) ve Sira (11 hafif ve 4 agir hasarli bina) izlemektedir.
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Tablo 12: 10 Nisan 2003 Urla (Mw=5.8) depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar: S:
Saat, Da: Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Bliy(ikliik, lo:
siddet, D: Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. Taymaz ve dig.

2004, 2. KRDAE 2024, 3. USGS 2024, 4. Tan 2021, 5. AFAD 2024)

Table 12: Earthquake parameters of the 10 April 2003 Urla (Mw: 5.8) earthquake (Abbreviations: S:
Hour, Da: Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M: Magnitude, lo:
intensity, D: Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Taymaz et al.

2004, 2. KRDAE 2024, 3. USGS 2024, 4. Tan 2021, 5. AFAD 2024)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
00:40:16 38.25 26.89 8 Mw 5.7 - 70 85 165 1
an. 78 643 -111
00:40:14 38.21 26.79 11 Mw 5.8 - 208 3 55 2
an. 155 707 -15
00:40:15 38.22 26.96 10 Mw 5.8 Wi 250 6 160 3
00:40:16 38.25 26.89 11 Mw 5.7 - - - - 4
00:40:17 38.226 26.918 141 Mw 5.7 - - - - 5
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- \\ N\
\\\\
\\/§
——— BATI ANADOLU
/ Odemis,,
ymdir
—fe
| 38 EGEDENiZI o
7S 7 ) PASTS
//’ \\ | ' ( s :\;’\—h\%\\—;\f,/_c
// = = S T ZAydin |
N " W 7 Ve \ g
T T T
26.5 27 27.5
" diri (Holosen) fay O  yerlesim alani (ilge)
" olasi diri (Kuvaterner) fay
" diger faylar deprem dismerkezi
—~  egim atiml1 normal/oblik fay * a-Tan 2021 * USGS 2024
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_ - olasi fay 7? KOERI 2024
deprem siddeti
SARSINTI | Yok | Zayif | Hafif Orta Gugli | Cok giclu Sert Siddetli Asiri
HASAR Yok Yok | Yok | Cok hafif | Hafif Orta Orta/agir Agir Cok Agir
PGA (%g) [<0.0464]0.297 | 2.76 6.2 11.5 215 40.1 74.7 >139
PGV (cm/s)0.0215]0.135 | 1.41 4.65 9.64 20 41.4 85.8 >178
SIDDET | 1I-111 [\ V VI VI VI IX
Olcek Worden ve dig. (2012)'ne gére gizilmistir USGS (2024)'ten alinmistir

Sekil 14: 10.04.2003 tarihinde meydana gelen Seferihisar Depreminin (Mw=>5.8) farkli kaynaklara gére
dismerkezlerini, mevcut odak mekanizma ¢bziimlerini gésteren harita (Egsiddet haritasi USGS
(2024)’ten alinmistir. Deprem bilgileri icin Tablo 12°’ye bakiniz. Tiirkiye’'deki faylar, Emre ve dig. (2018);
Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-Rooke ve
DOTMED g¢alisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig. (2012), Chazitrepetros ve dig.
(2013), Caputo ve Pavlides (2013)’den alinmigtir.)

Figure 14: Map showing the epicenters and the focal mechanism solutions of the Seferihisar
Earthquake (Mw=5.8) that occurred on 10.04.2003, according to different sources (The intensity map
was taken from USGS (2024). For earthquake information, see Table 12. Faults in Tiirkiye were taken
form, Emre et al. (2018); Faults on Samos Island and its surroundings were taken from Lykousis et al.
(1995), Ocakoglu et al. (2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al.
(2010), Caputo et al. (2012), Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)
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Depremin ug farkl odak mekanizma ¢6zimu hazirlanmistir. Taymaz ve dig. (2004) ve USGS
(2024) tarafindan hazirlanan ¢dzim dogrultu atim bilesenine sahip bir mekanizmaya isaret
etmektedir. Tan (2021) tarafindan hazirlanan odak mekanizma ¢6zimu ise depreme neden
olan fayin baskin olarak normal karakterine ve yaklagik K-G yonlu genislemeye isaret
etmektedir. (Sekil 14, Tablo 12). Depremin farkli kaynaklar tarafindan verilen dismerkez
dagilimlari, odak mekanizma ¢ézimleri, deprem sonrasi hasar gdzlemleri, es siddet haritasi
ve artgl depremlerin dagilimi, depremin KD-GB uzanimli sag yonli dogrultu atimh Seferihisar
Fayi Uzerinde meydana geldigine isaret etmektedir.

3.12) 17-20 Ekim 2005 Sigacik Koérfezi Depremleri (My=5.8 ve M,=5.9)

17-20 Ekim 2005 tarihleri arasinda Karaburun yarimadasinin glineydogu kenari siddetli
depremler ile sarsiimistir (17 Ekim 2005, saat: 05.45, blyuklik My=5.4, saat: 09.46, buyuklik
M.=5.8 ve 20 Ekim 2005, saat: 21.40, buyUklik My=5.9) (Aktar ve dig. 2007, Sozbilir ve dig.
2009, AFAD 2024, EMSC 2024, KRDAE 2024, USGS 2024). Ayni kaynaklara gore bu
depremlerin dismerkezleri Karaburun Yarimadasi glneyinde ve Sigacik Korfezi'nde
yogunlagsmakta iken, deprem derinlikleri 8 ile 21 km arasinda verilmektedir (Sekil 15, Sekil 16,
Tablo 13, Tablo 14). Depremler, izmir ve ilgeleri, Manisa, Aydin, Balikesir ve Ege Adalarinda
hissedilmigtir. 17 Ekim Depremlerinde can kaybi olmamakla birlikte, 6zellikle Seferihisar ve
Urla’da bazi kétl yapilarda kismen hasara neden olmustur. KRDAE (2024) verilerine gore ana
sok sonrasi ilk iki hafta igerisinde toplam 3500 adet deprem meydana gelmistir.

Sozbilir ve dig. (2009) depremler sirasinda olusan sismotektonik ve sismogravitasyonal ylizey
deformasyonlarini haritalamis ve kayit altina almiglardir. Deprem sirasinda gelisen
sismotektonik ylizey deformasyonlari KD-GB uzanimh sag yonli dogrultu atimli fay niteligi
sunan kademeli (en-echelon) catlaklar, yaklasik D-B uzanimli egim atimli normal fay niteligi
tasiyan deformasyonlar, heyelanlar, kilcal catlaklar ve yikselme-¢okme seklindeki
deformasyonlardir. KRDAE (2024) 17-20 Ekim 2005-Sidacik Koérfezi depremlerinin deprem
dizileri seklinde gelistigini ileri sirmektedir. Emre ve dig. (2005) bu durumu K-G dogrultulu
Gulbahge Fayrnin pargali kirllmasina baglamis, Utku (2005) ise olasi ikincil fay zonlarinin
birbirine paralel gelisen kirilmalari seklinde teorik bir yaklagimda bulunmustur. Sézbilir ve dig.
(2009) yukaridaki gorislerin aksine, 2005 deprem dizilerinin, Karaburun yarimadasi ile
Seferihisar ylkseltisi arasinda kalan boélgedeki Gllbahge ile Seferihisar arasinda kalan
faylarda gelismis olan “negatif cicek yapisi’ndan kaynaklandigini belirtmigtir. Daha sonra
Benetatos ve dig. (2006) ve Aktar ve dig. (2007) tarafindan artgi soklar kullanilarak yapilan
odak mekanizma c¢oézumleri, depremlerin Sigacik Korfezi'nde kesisen KD-GB ve KB-GD
uzanimli faylarin birlikte galismasiyla olustugu goérisini desteklemigtir.

Tablo 13: 17 Ekim 2005 (Mw=5.8) depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar: S: Saat: Da:
Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Biiyikliik, lo: siddet, D: Dogrultu,
E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. Yolsal Cevikbilen ve dig. 2014, 2. KRDAE 2024, 3. USGS
2024, 4. INGV 2024, 5. ETH 2024, 6. AFAD 2024, 7. NEIC 2024)

Table 1: Eearthquake parameters of the 17 October 2005 (M.=5.8) earthquake (Abbreviations: S: Hour, Da:
Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M: Magnitude, lo: intensity, D:
Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Yolsal Cevikbilen et al. 2014, 2. KRDAE 2024, 3. USGS
2024, 4. INGV 2024, 5. ETH 2024, 6. AFAD 2024, 7. NEIC 2024)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
09:46:53 38.20 26.50 9 Mw 5.7 - 233 79 179 1
09:46:54 38157 26527 94 M58 - - 2
e 231 76 A77
09:46:53 38.20 26.50 104  My5.8 w2t 1o T 3
o, 142 60 10
09:46:56 38.26 26.75 15 Mu5.8 e M a4
09:46:56 38.19 26.67 18 Mw5.87 225 57 176 5
09:46-57 38.22 26.66 M 5.8 - I 6
09:46:58 38.09 26.66 12 M 5.8 528 80 3 7

238 87 170
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HASAR Yok | Yok | Yok | Cok hafif | Hafif Orta Orta/agir Agir | Cok Agir
PGA (%g) [<0.0464]0.297 | 2.76 6.2 11.5 21.5 40.1 74.7 >139
PGV (cm/s){<0.0215}0.135 | 1.41 4.65 9.64 20 41.4 85.8 >178
SIDDET | 11-11 \ \ VI VI VI IX

USGS (2024)'ten alinmigtir

Sekil 15: 17.10.2005 tarihinde meydana gelen Sigacik Kérfezi Depreminin (Mw=5.8) farkli kaynaklara gére
dismerkezlerini, mevcut odak mekanizma ¢dziimlerini gésteren harita (Essiddet haritasi USGS (2024)ten
alinmigtir. Deprem bilgileri igin Tablo 13’e bakiniz. Tiirkiye'deki faylar, Emre ve dig. (2018); Sisam Adas! ve
civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-Rooke ve DOTMED ¢alisma
grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig. (2012), Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve
Pavlides (2013)den alinmistir.)

Figure 15: Map showing the intensity map, epicenters and focal mechanism solutions of the Sigacik Bay
Earthquake (M»=5.8) that occurred on 17.10.2005, according to different sources (The intensity map was
taken from USGS (2024). For earthquake information, see Table 13. Faults in Tirkiye were taken from,
Emre et al. (2018); faults on Samos Island and its surroundings were taken from Lykousis et al. (1995),
Ocakoglu et al. (2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al. (2010), Caputo et
al. (2012), Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)

Tablo 14: 20 Ekim 2005 (Mw=5.9) depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar: S: Saat: Da:
Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: BliyUkliK, lo: siddet, D: Dogrultu,
E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. Yolsal Cevikbilen ve dig. 2014, 2. KOERI 2024, 3. USGS
2024, 4. INGV, 2024, 5. ETH 2024, 6. NEIC 2024, 7.AFAD 2024)

Table 14: Earthquake parameters of the 20 October 2005 (Mw=5.9) earthquake (Abbreviations: S: Hour, Da:
Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M: Magnitude, lo: intensity, D:
Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. Yolsal Cevikbilen et al., 2014, 2. KOERI 2024, 3. USGS
2024, 4. INGV 2024, 5. ETH 2024, 6. NEIC 2024, 7. AFAD 2024)

Sa:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
21:40:04 38.15 26.75 10 Mw 5.7 - 224 81 182 1
21:40:02 38.18 26.59 08 Mw 5.9 - - - - 2
A 231 73 -169
21:40:04 38.15 26.75 10 Mw 5.9 VI 138 79 A7 3
Q- 47 84 -175
21:40:07 38.05 26.53 21 Mw 5.8 - 316 85 6 4
21:40:02 38.17 26.65 18 Mw 5.9 224 60 178 5
Q- . 228 74 -178
21:40:04 38.15 26:74 10 Mw 5.9 138 88 16 6
21:40:00 38.15 26.67 15 Mw5.8 - - - 7
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~*~ egim atimh normal/oblik fay b-Yolsal Gevikbilen ve dig. 2014 NEIC 2024
Z= sag yonlii dogrultu atimh fay OER1 2004
~ olasi fay * KOERI f'( AFAD 2024
- . Yy INGV2024
deprem siddeti
SARSINTI | Yok | Zayif | Hafif Orta Guglt | Cok giglu Sert Siddetli Asiri
HASAR Yok Yok | Yok | Cok hafif | Hafif Orta Orta/agir Agir Cok Agir
PGA (%g) [<0.0464]0.297 | 2.76 6.2 11.5 21.5 40.1 74.7 >139
PGV (cm/s)0.0215]0.135 | 1.41 4.65 9.64 20 414 85.8 >178
SIDDET | 11111 [\ V VI VII VIl IX
Olgek Worden ve dig. (2012)'ne gére cizilmistir USGS (2024)'ten alinmistir

Sekil 16: 20.10.2005 tarihinde meydana gelen Sigacik Kérfezi Depreminin (Mw=5.9) farkli kaynaklara
gére dismerkezlerini, mevcut odak mekanizma ¢6zlimlerini gésteren harita (Essiddet haritasi USGS
(2024)’ten alinmigtir. Deprem bilgileri icin Tablo 14’e bakiniz. Tlrkiye 'deki faylar, Emre ve dig. (2018);
Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-Rooke ve
DOTMED g¢alisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig. (2012), Chazitrepetros ve dig.
(2013), Caputo ve Pavlides (2013)’den alinmigtir.)

Figure 16: Map showing the intensity map, epicenters and focal mechansim solutions of the Sigacik
Bay Earthquake (Mw=>5.9) that occurred on 20.10.2005, according to different sources (The intensity
map was taken from USGS (2024). For earthquake information, see Table 14. Faults in Tiirkiye were
taken from, Emre et al. (2018); Faults on Samos Island and its surroundings were taken from Lykousis
et al. (1995), Ocakoglu et al. (2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al.
(2010), Caputo et al. (2012), Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)

3.13) 12 Haziran 2017 Ege Denizi Depremi (Mw=6.1)

KRDAE (2024) ve AFAD (2024) verilerine gore, 12 Haziran 2017 tarihinde Karaburun Agiklari-
Ege Denizinde yerel saat ile 15:28’de siddetli bir deprem meydana gelmistir. Depremin
dismerkezi, buyukligl, odak derinligi ve odak mekanizma ¢6ézimune ydnelik olarak farkl
sismoloji merkezlerinin verileri Tablo 15 ve Sekil 17°de sunulmustur. Deprem izmir, Manisa,
Aydin, Balikesir ve istanbul olmak iizere genis bir alanda hissedilmistir (KRDAE 2017).

Tablo 15’te sunulan kaynaklar tarafindan uretilen odak mekanizma ¢ézimleri 12 Haziran 2017

Ege Denizi depremini Ureten kaynak fayin baskin olarak yaklasik K-G yoénli genislemeli bir
tektonik ortam igerisinde galisan egim atimli normal karakterine isaret etmektedir (Sekil 17).
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Tablo 15: 12 Haziran 2017 Ege Denizi (Mw=6.1) depremine ait mevcut deprem parametreleri
(Kisaltmalar: S: Saat, Da: Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M:
Biiyiikliik, lo: siddet, D: Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1.KRDAE 2024, 2. USGS
2024, 3.GCMT 2024, 4. INGV 2024, 5. GFZ 2024, 6. AFAD 2024.)

Table 15: Current earthquake parameters of the 12 June 2017 Aegean Sea (M= 6.1) earthquake
(Abbreviations: S: Hour, Da: Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km),
M: Magnitude, lo: intensity, D: Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1.KOERI 2024, 2.
USGS 2024, 3.GCMT 2024, 4. INGV 2024, 5. GFZ 2024, 6. AFAD 2024.)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
279 51 -102
12:28:38 38.85 26.25 10 Mw 6.1 \ 117 41 76 1
279 335 -102

12:28:39 38.93 26.37 12 Mw 6.3 VIiI 114 7 82 2
oa. 282 405 -99

12:28:43 38.80 26.40 12 Mw 6.4 - 114 0 82 3

12:28:39 38.80 26.60 10 Mw 6.4 - 84 33 131 4

311 66 -67

. 112 42 -84
12:28:39 38.80  26.60 10 Mw 6.4 - g 48 o4 5

5a. 255 41 -139
12:28:37 38.80 26.30 38 Mw 6.2 - 132 64 57 6

‘;,., |12.06’.2017 EGE DENIZi DEPREMI (Mw:6.1) |
= 2
v = {//E’Qa 7 //}
Bergama /"’\ /
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b ; ) ~’ I \i% , \\\\
: Nz P 3

Kemalpasa 7
“KE—"BATI ANADOLU
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o
Dagkizilca |

/ Odemi%
L2k | 55 EgE pENIZI— P Kgumiidir s
1 17 1 1

" diri (Holosen) fay Z=  sag yonlii dogrultu atimli fay deprem dismerkezi
— olasi diri (Kuvaterner) fay _ ~ olasi fay Yk KOERI 2024 Y a-INGV 2024
" diger faylar ©  yerlesim alan (ilge) ﬁ USGS 2024 b-GFZ 2024
—~ egim atimh normal/oblik fay * GCMT 2024 * AFAD 2024

é SARSINTI | Yok | Zayif | Hafif Orta Guglu | Cok gucli Sert Siddetli Asir

=] HASAR Yok Yok | Yok | Cok hafif | Hafif Orta Orta/agir Agir Cok Agir

= PGA (%g) [<0.0464]0.297 | 2.76 6.2 11.5 21.5 40.1 74.7 >139

2 PGV (cm/s)[<0.0215]0.135 | 1.41 4.65 9.64 20 41.4 85.8 >178

3 SIDDET | 1I-111 IV \% VI VI VI IX

Olgek Worden ve dig. (2012)'ne gére gizilmistir USGS (2024)'ten alinmistir
Sekil 17: 12.06.2017 tarihinde meydana gelen Ege Denizi Depreminin (Mw=6.1) farkl kaynaklara gére
dismerkezlerini, mevcut odak mekanizma ¢6ziimlerini gésteren harita (Essiddet haritasi USGS
(2024)’ten alinmistir. Deprem bilgileri igin 15’e bakiniz. Tlirkiye’'deki faylar, Emre ve dig. (2018); Sisam
Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-Rooke ve
DOTMED ¢alisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig. (2012), Chazitrepetros ve dig.
(2013), Caputo ve Pavlides (2013)’den alinmigtir.)

Figure 16: Map showing the epicenters, intensity map and focal mechanism solutions of the Aegean
Sea Earthquake (Mw=6.1) that occurred on 12.06.2017, according to different sources (The intensity
map was taken from USGS (2024). For earthquake information, see 15. Faults in Tiirkiye were taken
from, Emre et al. (2018); Faults on Samos Island and its surroundings were taken from Lykousis et al.
(1995), Ocakoglu et al. (2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al.
(2010), Caputo et al. (2012), Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)
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Yunanistan hikimetinden yapilan agiklamalara gore bdlgede 1 kisi hayatini kaybetmis, 10 Kisi
deprem sonucu yaralanmig ve bazi yapilarda hasarlar meydana gelmistir (Sozbilir ve dig.
2017). Sozbilir ve dig. (2017)'ye gore deprem, egim atimli normal fay niteligi tasiyan Midilli
Fayi (Lesbos Fault) Gzerinde meydana gelmistir. Ana soktan sonra ayni bélgede KRDAE ve
AFAD kayitlarina gére en buyugi My=4.9 olan 200’Un Uzerinde art¢i deprem kaydi vardir.
Ozellikle izmir ilinde gevsek zemin (aliivyon) lizerinde yer alan bazi binalarda da kiigiik 6lgekli
hasarlar olusmustur. Depremin maksimum siddeti VII olarak verilmistir (USGS 2024).

12 Haziran 2017 Denizi Depremi (Mw=6.1) sonrasi yayinlanan raporda (Sozbilir ve dig. 2017),
bu deprem sonrasinda, icerisinde Bergama Fayi, Zeytindadi Fay Zonu, Yeni Foca Fayi,
Guzelhisar Fayi, Menemen Fay Zonu ve Mordogan Fayr'nin da oldugu genis bir alanda gerilim
transferi olduguna dikkat cekilmistir. Raporda 2017 yillarinda IBTZ dogusunda ve batisinda
meydana gelen sismik aktivitelerin IBTZ boyunca gerilimi artirdigi ifade edilmigtir.

3.14) 30 Ekim 2020 Sisam depremi (M\=6.9)

30 Ekim 2020 Saat 14:51 (TSi)’de merkez tissii Ege Denizinde, Seferihisar (izmir) agiklari ile
Sisam (Samos) Adasi arasinda yikici bir deprem meydana gelmistir. Depremin blyUkIlGgu
KRDAE (2024) ve AFAD (2024) verilerine gére M,=6.9, derinligi ise 10-11 km olarak
aciklanmistir (Tablo 16). Sisam depremi basta izmir, Manisa, Aydin, Mugla, Denizli olmak
Uizere, istanbul'da da hissedilmistir. Ana soktan 11.11.2020 tarihine kadar gegen zamanda,
blyUklikleri 1.0 ile 5.3 arasinda degisen 3000’e yakin art¢i deprem kaydedilmistir (Sozbilir ve
dig. 2020, AFAD 2024, EMSC 2024). Sisam Depremi sonrasinda 6zellikle Bornova ve Bayrakli
ilcelerinde metruk binalarda tamamen ¢dkme, agir hasar, orta hasar ve hafif hasar olarak
yapisal hasarlarin olustugu, 2 kisi Sisam Adasi’'nda (Yunanistan) olmak Uzere toplamda 119
kisinin hayatini kaybettigi raporlanmistir (AFAD 2020, Papadimitriou ve dig. 2020). Sozbilir ve
dig. (2020) tarafindan hazirlanan rapora gore, meydana gelen ana sok ve art¢i deprem
verilerine gore, fayin kirnldigi yer tektonik agidan énemli olan yaklasik D-B uzanimli normal fay
karakterli Kuzey Samos Fayi Uzerinde yodunlasmis ve olusan diger artgi depremler ise
Karliovasi Fayi ve Tuzla Fayinin deniz igerisindeki uzanimlarinin birlesim noktalarina yakin
yerde olusmustur. Aktug ve dig. (2021) ¢calismasina gore, ana sok karasal alanda herhangi bir
yuzey kirigi olusturmamistir, ancak, GPS kaynakli kayma modellemesi depremin yaklasik 43
km uzunlugunda, 16 km genigliginde ytzey kirndi olusturduguna ve kuzeye egimli normal bir
fay boyunca kuzeydeki tavan blogun yaklasik 1.42 metre disey yonde hareket ettigine isaret
etmektedir.

Tablo 16: 30 Ekim 2020 Sisam Depremi (Mw=6.9) depremine ait mevcut deprem parametreleri (Kisaltmalar: S:
Saat, Da: Dakika, Sa: Saniye (UTC), En: Enlem, Bo: Boylam, De: Derinlik (km), M: Bliylikliik, lo: siddet, D:
Dogrultu, E: Egim, R: Rake; K: Kaynak), (Kaynaklar: 1. AFAD 2024, 2. KRDAE 2024, 3. USGS 2024, 4.GCMT
2024, 5. INGV 2024, 6. GFZ 2024, 7.NOA 2024)

Table 16: Earthquake parameters of the 30 October 2020 Samos Earthquake (Mw=6.9) earthquake
(Abbreviations: S: Hour, Da: Minute, Sa: Second (UTC), En: Latitude, Bo: Longitude, De: Depth (km), M:
Magnitude, lo: intensity, D: Direction, E: Dip, R: Rake; K: Source), (Sources: 1. AFAD 2024, 2. KRDAE 2024, 3.
USGS 2024, 4.GCMT 2024, 5. INGV 2024, 6. GFZ 2024, 7.NOA 2024)

S:Da:Sa En Bo De M lo D E R K
11:51:24 3790 2680 11 My 6.9 S S
11:51:27 3790 2679 10 My 6.9 i oL R 2
11:51:27 3790 2679 15  My7.0 v 3% 5 a3
11:51:35 37.78 2663 12 My 7.0 - A N
11:51:25 3791 2684 10 My 7.0 S i S -
11:51:27 3790 2682 15 My 7.0 - S s
11:51:24 3790 2680 06 My 6.9 294 54 65 g

076 43 -120
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Ana sok sonrasi meydana gelen sismik aktiviteler genel olarak ana sokun meydana geldigi
yaklasik D-B uzanimli olan Sisam Adasi’nin kuzeyinde yer alan kuzeye egimli normal fay zonu
boyunca dagiim gosterirken, daha batida Ikera havzasinda, daha kuzeybatida Kusadasi
Korfezinde ve daha kuzeydeki GUmduldidr Fayrnin disen blogu Uzerinde de aktiviteler
gozlenmistir (Aktug ve dig. 2021, Lentas ve dig. 2022, Taymaz ve dig. 2022) (Sekil 18, Sekil
19).

30.10.2020 SISAM DgPREMi (Mw: 6.9)
vi | Méhemen N N

Z v
e/

o
Bayindiy

Tire

" diri (Holosen) fay O  yerlesim alani (ilge)
" olas1 diri (Kuvaterner) fay deprem dismerkezi
" diger faylar a.AFAD 2024 i GCMT 2024
—+~  egim atimli normal/oblik fay b.NOA 2024 %r GFZ 2024
Z= sag yonlii dogrultu atimh fay ﬁa.KOERI 2024 * INGV 2024
s BUTITR b.USGS 2024

deprem siddeti
SARSINTI | Yok | Zayif | Hafif Orta Gugli | Cok giclu Sert Siddetli Asiri
HASAR Yok | Yok | Yok | Cok hafif | Hafif Orta Orta/agir Agir | Cok Agir
PGA (%g) [0.0464J0.297 | 2.76 | 6.2 115 215 40.1 74.7 >139
PGV (cm/s)k0.021500.135 | 1.41 | 4.65 .64 20 41.4 85.8 >178
SIDDET | =T LY v Vi Vil Vil X

Olgek Worden ve dig. (2012)'ne gére gizilmigtir USGS (2024)'ten alinmigtir

Sekil 18: 30.10.2020 tarihinde meydana gelen Sisam Depreminin (Mw=6.9) farkli kaynaklara gére
dismerkezlerini, mevcut odak mekanizma ¢bziimlerini gésteren harita (Egsiddet haritasi Cetin ve dig.
(2020)°den alinmistir. Deprem bilgileri igin Tablo 16’ya bakiniz. Tiirkiye'deki faylar, Emre ve dig.
(2018); Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-
Rooke ve DOTMED galisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig. (2012),
Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)’den alinmigtir.)

Figure 18: Map showing the epicenters, intensity map and focal mechanism solutions of the Samos
Earthquake (My=6.9) that occurred on 30.10.2020, according to different sources (Intensity map was
taken from Cetin et al. (2020). For earthquake information, see Table 16. Faults in Tiirkiye were taken
from, Emre et al. (2018); Faults on Samos Island and its surroundings were taken from Lykousis et al.
(1995), Ocakoglu et al. (2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al.
(2010), Caputo et al. (2012), Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)
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30.10.2020 SISAM DEPREMI (Mw: 6.9)
V o \E =
Menemen > A

74

-

Kemalpasa

" diri (Holosen) fay O yerlesim alani (ilge)
" olasi1 diri (Kuvaterner) fay deprem digsmerkezi
— diger faylar a.AFAD 2024 GCMT 2024
—~  egim atimli normal/oblik fay b.NOA 2024 ir GFZ 2024
Z= sag yonlii dogrultu atimli fay ﬁa.KOERI 2024 * INGV 2024
= Dlas1 5oy b.USGS 2024

deprem siddeti
SARSINTI | Yok | Zayif | Hafif Orta Guglu | Cok giiclu Sert Siddetli Asiri
HASAR Yok | Yok | Yok | Cok hafif | Hafif Orta Orta/agir Agir Cok Agir
PGA (%g) |0.0464]0.297 [ 2.76 | 6.2 115 21.5 40.1 74.7 >139
PGV (cm/s)k0.0215[0.135 | 1.41 | 4.65 9.64 20 414 85.8 >178
SIDDET I [T Y vV Vi Vil VIl X

Olgek Worden ve dig. (2012)'ne gére cizilmistir USGS (2024)'ten alinmigtir

Sekil 19: 30.10.2020 tarihinde meydana gelen Sisam Depreminin (Mw=6.9) farkli kaynaklara gére
dismerkezlerini, mevcut odak mekanizma ¢bziimlerini gésteren harita (Egsiddet haritasi USGS
(2024)’ten alinmistir. Deprem bilgileri icin Tablo 16’ya bakiniz. Tiirkiye'deki faylar, Emre ve dig.

(2018); Sisam Adasi ve civarindaki faylar Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-
Rooke ve DOTMED c¢alisma grubu (2005), Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig. (2012),
Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides (2013)’ten alinmistir.)

Figure 19: Map showing the epicenters, intensity map and focal mechanism solutions of the Samos
Earthquake (Mw=6.9) that occurred on 30.10.2020, according to different sources (The intensity map
was taken from USGS (2024). For earthquake information, see Table 16. Faults in Tiirkiye were taken
from, Emre et al. (2018); Faults on Samos Island and its surroundings were taken from Lykousis et al.
(1995), Ocakoglu et al. (2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al.
(2010), Caputo et al. (2012), Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu c¢alismada, izmir ilini etkileyen aletsel dénem depremleri sidddet-biylklik ve odak
mekanizma ¢éziimleri agisindan degerlendirilmistir. Buna gore, izmir ilinde 1904 ile 2023 sonu
itibariyle meydana gelen depremlerden hasar ve can kaybina neden olanlarin 5.8-6.9
araliginda bulundugu, bu depremlerde elde edilen siddet degerinin VIl ile IX arasinda degistigi
gorulmektedir. Depremlerin odak mekanizma g¢ozumleri, kaynak faylarin egim/oblik atimli
normal fay ve dogrultu atimli fay niteligi tasidigina isaret etmektedir (Sekil 20). Egim/oblik atimli
normal faylanmalar genel olarak bdlgedeki D-B, BKB-DGD ve DKD-BGB uzanimli normal
faylardan kaynaklanirken, dogrultu atiml karakter sunan faylanmalara KG, KKD-GGB ve KD-
GB fay kollarina sahip IBTZ'nin kaynaklik ettigi gériilmektedir. Sonug olarak, aletsel deprem
verileri, izmir ve gevresinde IBTZ’ye ait dogrultu atimli fay kollarinin, bélgedeki normal faylarla
beraber deprem Urettigine, bdlgedeki giincel tektonik rejimin transtansiyonel karakterde
olduguna isaret etmektedir.
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é SARSINTI | Yok | Zayif | Hafif Orta Guglu | Cok guglu Sert Siddetli Asiri
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g PGA (%g) [£0.0464]0.297 | 2.76 6.2 11.5 21.5 40.1 74.7 >139
2 PGV (cm/s)k0.0215]0.135 | 1.41 4.65 9.64 20 41.4 85.8 >178
3 SIDDET | 11-111 \% \ VI VII VIII IX
Olgek Worden ve dig. (2012)'ne gére gizilmistir USGS (2024)’ten alinmistir

Sekil 20: Aletsel dénemde Izmir ili ve gevresinde gelismis yikici (Mw=5.8) depremlerin lokasyon, siddet
ve diri faylarla iligkisi (Tiirkiye 'deki faylar, Emre ve dig. (2018); Sisam Adas! ve civarindaki faylar
Lykousis ve dig. (1995), Ocakoglu ve dig. (2004), Chamot-Rooke ve DOTMED c¢alisma grubu (2005),
Pavlides ve dig. (2010), Caputo ve dig. (2012), Chazitrepetros ve dig. (2013), Caputo ve Pavlides
(2013)’den alinmigtir.)

Figure 20: Location, intensity and relationship with active faults of earthquakes in izmir and its
surroundings during the instrumental period (Faults in Tiirkiye were taken from, Emre et al. (2018);
Faults on Samos Island and its surroundings were taken from Lykousis et al. (1995), Ocakoglu et al.
(2004), Chamot-Rooke and DOTMED study group (2005), Pavlides et al. (2010), Caputo et al. (2012),
Chazitrepetros et al. (2013), Caputo and Pavlides (2013).)

izmir ve yakin gevresi igin, bly(ikligii 5.8 ve daha olan depremlerin ortalama olusma sikligi 8
yildir. Son yillarda yapilan yeni bir caismaya gore, Karaburun Yarimadasi ve cevresinde
blyUkligl jeodezik deprem tekrarlanma araligi (Mw>5.5) 25-30 yil olarak hesaplanmistir
(Eyubagil ve dig. 2021). Bununla beraber, izmir ili ve yakin ¢evresindeki aletsel déSnem deprem
gecmigine bakildiginda, 11 Agustos 1904 Sisam Depremi (M,=6.1), 18 Agustos 1904
Kusadasi Korfezi Depremi (M,=6.0) ve 10 Ekim 1904 Buca Depremi (M,=5.8) birbirini
tetikleyecek sekilde gelismis olmalidir. Benzer benzer tetiklenme mekanizmasi 30 Ekim 2020
Sisam depremi (My=6.9) sonrasinda 14 Agustos 2022 Kusadasi Kérfezi depremi (My=4.9) ve
04 Kasim 2022 Buca depremi (Myw=4.9) ile tekrar etmistir. Bu da normal faylarla Uretilen
depremlerden sonra stres bosaliminin komsu segmentlerdeki faylar boyunca transfer edildigini
g6stermektedir.
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izmir ve gevresinin tarihsel ddnem depremlerine baktigimizda siddet ve bly(klik olarak daha
yuksek degerlerin bulundugu saptanmistir (Tepe ve dig. 2021). Sengé¢cmen ve dig. (2022)
Gllbahce Fayi Uzerinde gerceklestirdikleri palosismoloji ¢alismasinda, 1389 depreminin
Gllbahge fayindan kaynaklandigi ve bu depremin X siddetinde gerceklestigi belirtiimektedir.
Tepe ve dig. (2021) ve Sézbilir ve dig. (2022)'nin calismalarinda, M.O. 496-M.S. 1899
arasindaki yaklasik 2400 yillik bir dénemde izmir ve gevresinde kiigiik siddetli (I,= 4) sarsintilar
da dahil olmak Uzere toplamda 450’nin Gzerinde deprem kaydedildigi ifade edilmektedir. Ayni
yayinlarda bu kayitlardan izmir ve yakin gevresinde yikim ya da hasar meydana getiren siddeti
VIl ve Uzerinde olan 52 depremin tespit edildidi belirtilmistir. Bunlardan 12 tanesinin dogrudan
izmir kent yerlesimini etkiledigi saptanmistir. Bu depremler kronolojik sirasiyla M.S. 105,
177/178, 688, 2 Subat 1040, 1389, 1654, 10 Temmuz 1688, 1739, 3 Temmuz 1778 ve 1850
depremleri olarak tanimlanmistir. Bu depremlerde maksimum siddetin X oldugu ve siddet-
magnitid dénlstmlerine gére 6.9 buylkligline varan depremler gelistigini gostermektedir.
Tarihsel ddnemde meydana gelmis, can ve mal kaybina neden olmus en blyltk depremin (10
Temmuz 1688) X siddetinde 6.9 buylkliginde oldugu hesaplanmistir. Son yapilan
calismalarda Oncii ve dig. (2024), Tuzla Fayrnin tarihsel dénemde yiizey faylanmasiyla
sonuglanmis depremler urettigi ve bu depremlerde 7 buyukligune varan depremlerin gelistigi
saptanmistir. Yukarida elde ettigimiz verilere goére, aletsel dénem depremlerinde bu siddet ve
biylklikte bir deprem heniiz yasanmamistir ancak izmir ili ve yakin gevresi yikici deprem
Uretme potansiyeline sahip ¢ok sayida diri faya sahiptir. Bu nedenle, il dlizeyindeki mevcut
yap! stogunun depreme direncli hale getiriimesi ve olasi bir yikici depreme hazir olma
anlaminda gereken calismalarin yapiimasi hayati derecede énem arz etmektedir.
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