Journal of Advanced Technology Sciences
ISSN:2147-345

KAVISLi LAMINE AHSAPTA AGAC TURUNE GORE
YORULMA DENEYi PERFORMANSLARI

Yrd.Do¢.Dr.Necmi KAHRAMAN?, Prof.Dr.Mustafa ALTINOK?
! Afyon Kocatepe Universitesi, Afyon Meslek Yiiksekokulu, Malzeme ve Malzeme Isleme
Teknolojileri Béliimii, 03100 Afyonkarahisar, TURKIYE
2 Gazi Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Agacisleri Endiistri Miihendisligi Béliimii, 06500
Ankara, TURKIYE
nkahraman@gmail.com

Ozet- Bu calismada, sandalye ve benzeri mobilya ayaklarinda karsilastigimz kavisli
lamine ahsaplarin yilik altinda davraniglarini tespit etme amacli olarak 50 mm genislik
ve 100 mm yaricap degerine sahip kavisli lamine ahsap mobilya elemanlarina yiik
uygulanarak yorma deneyi performanslarina bakilmistir. Deney 6rneklerinde 1,5 mm
kalinlikta dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky), sapsiz mese (Quercus petrea L.) ve
saricam (Pinus sylvestris L.) papel kaplama kullanilmistir. Papel kaplamalar 13
katmanli olarak digbiikey kaliplar yardimi ile lamine tekniginde vakumlu membran pres
makinesinde preslenmistir. Orneklerin yapistirilmasinda PVAc D4 tutkali kullaniimistir.
iki adet deney parcasi deney diizenegine 45 cm aralikli olarak yerlestirilerek 80 kg’lik
yiik tatbik edilmistir. Yiikleme sonrast 3 ve 60 dakika ile 24 saat sonra, yiik
kaldirildiktan sonraki 3 ve 60 dak ile 24 saat sonra sehim ve acilma oranlar
dl¢iilmiistiir. Olciimlerde her bir deney parcasinda olusan sehim miktarini (dikey
deformasyon) 6lgmek icin bir adet komperatdr ve iki kol arasindaki agilmay1 (yatay
deformasyon) 6l¢mek i¢inde bir adet kumpas kullanilmistir. Agag tiirline gére yorma
dayanimi deneyinde en diisiikk sehim ve acilma miktarlarini dogu kayini verirken en
yiiksek sehim miktarini sarigam gostermistir ve sapsiz mese ile arasindaki fark dnemsiz
cikmistir. Sonug olarak, dogu kaymi papel kaplama ile iiretilmis lamine elemanlarin
daha iyi direng ozelliklerine ve yiik tasima kabiliyetine sahip olduklar1 belirlenmistir.
Kavisli ahsap laminasyonda agag tiirii olarak dogu kayini 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler- Kavisli Lamine Ahsap, Yorulma Testi.

FATIGUE TEST PERFORMANCES AT CURVED LAMINE
WOOD TIMBER

Abstract- In this study, load tests were carried out on curved laminated wooden
furniture elements with 50 mm width and 100 mm radius value to observe under load
behavior of the curved lamine woods that we encountered in chair and similar furniture
legs. In the experimental samples, Oriental Beech (Fagus Orientalis Lipsky) in 1,5 mm.
thickness European Oak (Quercus Petrea L.) and Scotch Pine (Pinus Sylvestris L.) with
papel veneers were used. Wooden Papel Veneer are pressed in vacuum membrane press
machine with laminating technique with the help of convex molds in 13 layers. PVAc
D4 adhesive was used to affix the samples. Two pieces of test pieces were placed at 45

Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresinde sunulmus ve
lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak lizere sec¢ilmigtir.
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cm intervals to the test device and 80 kg load was applied. After loading at the 3 and 60
minutes and 24 hours and after the load was lifted at the 3 and 60 minutes and 24 hours
deflection and opening rates were measured. One comparator is used to measure the
amount of deformation of the deflection (vertical deformation) in each test piece and
one caliper is used to measure the opening (horizontal deformation) between the two
arms. In the fatigue strength test according to the tree type, the lowest deflection amount
and the lowest opening amount giving the eastern beech, the highest amount of
deflection was showed by Scotch Pine and the difference with the European Oak was
insignificant. As a result, it has been determined that the lamine elements produced by
the eastern beech papel coating have better resistance properties and load carrying
capacity. Oriental Beech can be suggested as a tree species in curved wood lamination.

Key Words- Wooden Curved Lamination, Fatigue Test.

1. GIRIS INTRODUCTION)

Yart mamul malzemelerden biri olan ahsap lamine elemanlar, diger kompozit malzemelere
oranla aga¢ malzemeye en yakin 6zellikler gostermesi, yiiksek bigimsel kararliliga sahip olusu
ve bigimlendirme esnekligi sebebiyle tercih edilmektedir. Lamine malzeme, kolon, kiris, kemer
ve makas gibi ¢esitli ingaat elemanlar1 ile mobilya {iretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle kavisli mobilya elemanlarinda, lamine malzeme kullanimi teknik, estetik, ekonomik
ve iiretim kolaylig1 bakimindan g¢esitli avantajlar saglamaktadir.

Lamine ahsap, kesme, soyma ve bigme yontemiyle elde edilen aga¢ malzeme levhalarinin lifleri
birbirine ve elde edilecek elemanlarin uzunluk eksenine paralel olacak sekilde aralarina
yapistiricilar siiriilerek diiz ya da kalip igerisinde sicak veya soguk preslenmesi ile elde edildigi
belirtilmistir [1, 2].

Lamine ahsap ile aga¢ malzeme israfi 6nlenmekte, tabaka diizenlemesi ile homojen, presleme
ile de istenilen bi¢cimde bir yap1 veya mobilya elemani elde edilebilmektedir. Lamine ahsap
malzemeler yardimiyla biiyiik agikliklar kolonsuz ve giivenle gegilebilmektedir [3].

Masif aga¢ malzemeye gore, estetik, ekonomik ve teknolojik 6zellikleri bakimindan daha iistiin
olan lamine aga¢ malzemelerin mobilya iiretiminde 6zellikle dolap, masa, sandalye, raf ve
dosemeli mobilyalarin mukavemet gerektiren iskelet elemanlarinda tercih edilmesi gerektigi
bildirilmistir [4].eckelman

Egmegli lamine yapisal ahgap elemanda deformasyon analizi sonucuna gore, yiikleme ve yiikii
kaldirma periyotlarinda agac tiirii ve zamanin deformasyon miktari iizerinde etkili olmadigi,
model oturma elemani ayaginda 13 mm’lik elastik deformasyon ve 2 mm’lik plastik
deformasyonun tespit edildigi, ongoriilen siire i¢erisinde ilerleyen deformasyonun (yorulma) soz
konusu olmadigr belirlenmistir [5].

Vakumlu membran preste lretilmis ahsap lamine elemanlarm yapisma performanslarmin
belirlenmesi amaciyla, 1,5 mm kalinliginda Dogu kayini, Sapsiz mese ve Sarigam papel
kaplamalardan PVAc D4 tutkali ile 13 katmandan olusan lamine ahsap 6rnekler hazirlanmus,
orneklere lamine katmanlarina paralel ve lamine katmanlarma dik yapisma deneyleri
uygulanmig ve en yiiksek paralel yapisma direnci mesede, en diisiik sarigamda; dik yapisma
performanst ise en yiiksek Dogu kayini, en diisiik sarigam 6rneklerde tespit edilmistir [6].

805


http://tr.wikipedia.org/wiki/Kolon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kiri%C5%9F

PVAc ve poliiiretan tutkallar1 ile yapistirilarak 2 ve 4 mm kalinligindaki Dogu kaymi
kaplamalardan hazirlanan 6rneklere uygulanan testler sonucunda, poliiiretan tutkalinin direng
degerlerinin PV Ac tutkalina gore daha yiiksek oldugu ve kaplama kalinliginin direng tizerindeki
etkisinin tam olarak belirlenemedigi bildirilmistir [7].

Lifleri birbirine paralel ve ters yonlii olacak sekilde 3 katli, 5 agac tiiriinden hazirlanan lamine
orneklerin statik egilme direnglerinin arastirildigi ¢alismanin sonucunda, elastikiyet modiilii,
orantili gerilim sinirlamasi ve liflere dik kopma direncinin, lifleri birbirine dik hazirlanan
laminasyonda arttig1 ve malzeme yogunlugu azaldikg¢a, bu artisin devam ettigi belirlenmistir [8].

Klebit 303, Kleiberit 305.0 ve Siiper Lackleim 308 tutkallar1 ile yapistirilan Dogu kayini, sapsiz
mese ve saricam odunlarinda en yiiksek liflere paralel yapisma direncinin sirasi ile Klebit 303
tutkalinin kullanildigit Dogu kaymi ve sapsiz mesede, en diisiik ise Siiper Lackleim 308
tutkalinin kullanildig1 sapsiz mese ve Klebit 303 tutkalinin kullanildigr saricamda elde edildigi
bildirilmistir [9].

PVAc-D3, % 5 sertlestirici ilavesiyle giiglendirilmis ¢ift bilesenli PVAc—D4 ve poliiiretan
tutkallar ile yapistirllmis akasya, armut, kestane,sapsiz mese ve Toros sediri odunlarindan
hazirlanan 6rneklerde liflere paralel yapigsma direnci; en yliksek PVAc—D4 tutkal ile akasya
(14,418 N/mm?), en diisiik ise PVAc-D3 tutkali ile Toros sediri (6,249 N/mm?) oldugu
bildirilmistir [10].

Laminasyon isleminin, kizilagacin mekanik 6zelliklerine etkisini arastirdigi calismada, 2 mm
katman kalinligindaki laminelerin 4 mm katman kalinligindaki laminelere oranla daha direngli
oldugu, liflere paralel basing, liflere paralel makaslama, liflere dik egilme ve elastikiyet modiilii
direncglerinin PV Ac tutkalli 6rneklerde daha yiiksek, liflere dik ¢ekme ve yarilma direnci, vida
tutma kabiliyetinin ise poliiiretan tutkalli drneklerde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir [11].

Lamine kerestelerin egilme direnci ve elastikiyet modiilii iizerine katman sayis1 ve bagil nemin
etkilerinin arastirildigi calismada; lamine elemanlarin elastikiyet modiilii ve statik egilme
direnci ilizerine lamel sayisinin 6nemli diizeyde etkili oldugu, bagil nemin % 65’ten % 95’¢
cikarilmasi halinde kirilma noktasinin zayifladigi ve bagil nem artiginin masif malzemeye

oranla lamine malzemenin elastikiyet modiiliinii ve kirilma noktasini arttirdigi belirtilmistir
[12].

Lamine aga¢ malzemede agac tiirii, katman sayis1 ve tutkal c¢esidinin egilme direncine
etkilerinin incelendigi ¢aligmanin sonucunda, 7 katmanli érneklerin egilme direncinin sirasiyla
en yiiksek kaymn, ¢am ve mese odunlarindan hazirlanan lamine malzemelerde oldugu
belirtilmistir [13].

Toros sediri, sarigam, Dogu kaymi ve sapsiz mese kaplamalarindan, PVAc-D4 tutkali ile her
biri 5 mm kalinlikta olan, 4 katmanli lamine elemanlarin teknolojik 06zelliklerinin masif
elemanlara oranla daha iistiin olduklarini belirlenmistir [14].

Yapistirilmasinda PVAc-D4 tipi tutkal kullanilarak Dogu kayini ve karakavak kombinasyonu
seklinde 5 katmanli hazirlanan lamine aga¢ malzemelerin hava kurusu yogunlugu 0,571 g/cm?,
egilme direnci 98,66 N/mm?, egilmede elastikiyet modiilii 9020,24 N/mm?, basing direnci 54,49
N/mm?, makaslama direnci 9,11 N/mm?, yarilma direnci ise 0,540 N/mm? oldugu belirtilmistir
[15].

Ulusal mobilya sektdriinde sekillendirilmis ahsap lamine mobilya elemanlariin iiretiminde,
Radyo Frekansli (RF) presler yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak RF preslerin insan ve ¢evre
sagligina bilinen bir¢ok zararlari bulunmaktadir [16]. Ayrica bunlar i¢in eslenikli (¢ift taraflr)
kaliplar gerekmektedir. Cift tarafli kalip yapimi ¢ok hassas, cok zor ve maliyetli bir unsur
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olmaktadir. Kalip ve esleniginin tam uyumlu olamamast durumunda, kalip kusuru {iriiniin
kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bu ¢alismada, bahsedilen bu olumsuzluklari ortadan kaldiran
Vakumlu Membran preslerin kullaniminin desteklenmesi ile birlikte iiretim kabiliyetleri ve bazi
mekanik performanslarinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. YONTEM (METHOD)
2.1. Papel Kaplama (Papel Veneer)

Arastirmada, 6zel kurutma firinlarinda % 8-10 rutubet miktarina kadar kurutulmus, 1,5 mm
kalinligindaki Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky), sapsiz mese (Quercus petrean Lieble) ve
saricam (Pinus sylvestris) papel kaplamalar kullamlmustir. Papel kaplamalar, rastgele alim
yontemi ile temin edilmistir. Papel kaplamalarin kusursuz, diizgiin lifli aga¢ malzemeden
iiretilmis olmasina 6zen gosterilmistir.

2.3. Tutkal (Glue)

Orneklerin yapistiriimasinda, %35 sertlestirici (Turbo hardener 303.5) ilavesiyle gii¢lendirilmis
cift bilesenli polivinil asetat (PVAc—D4) tutkali kullanilmistir. PVAC-D4 tutkali, PVAc
tutkalinin sertlestirici katilim ile rutubete dayanikliligi daha da artirilarak, BS EN 204’e gore
D4 yapisma kalitesine getirilmis halidir [9]. Uretici firma tarafindan tutkalin teknik &zellikleri;
yogunlugu ~1,12 g/cm3, viskozitesi (20 0C) 13000+£2000 mPas, pH degeri ~3, jellesme zamani
6-10 dakika, tebesirlesme noktasi +50C, donma direnci -300C, kullanim miktar1 180-200 g/m2,
uygulama sekli firca ya da silindirli siirme makinesi, depolama siiresi ~12 ay, presleme siiresi;
20 0C’de 15 dakika, 50 0C’de 5 dakika, 80 0C’de 2 dakika olarak verilmistir [17].

2.4. Yontem (Method)

Standartlara uygun olarak iklimlendirilmis deney pargalar1 ikiserli olarak deney
diizenegine yerlestirilmistir. Deney diizenegine 45 cm aralikli olarak iki adet
yerlestirilen 50 mm’lik deney pargalarina 80 kg’lik yiik tatbik edilmistir (Resim 2.1).
Deney yiikii olarak, deneyin yapildigi yerde mevcut bulunan mermer bloklar
kullanilmistir. Olgiimlerde her bir deney pargasinda olusan sehim miktarin1 (dikey
deformasyon) 6lgmek i¢in bir adet komperatér ve iki kol arasindaki acgilmayi (yatay
deformasyon) 6lgmek icinde bir adet kumpas kullanilmistir. Olgiimler TSE 9215
standardina uygun olarak yiiklemeden 3 dakika, 60 dakika, 24 saat sonra ve yiik
alindiktan 3 dakika, 60 dakika ve 24 saat sonra yapilmigstir.

Sekil 2.1. Yorma direnci deneyinde uygulanan yiikler
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2.5. Verilerin Degerlendirilmesi (Evaluation of Data)

Sekillendirilmis ahsap lamine elemanlarda, agag tiirii, kavis yaricap1 ve genislik farki etkilerini
belirlemek amaciyla c¢oklu varyans analizi yapilmistir. Varyans kaynaklarmin karsiliklt
etkilesimlerinin a = 0,05’e gore anlamli ¢ikmasi halinde, farkliliklarin hangi faktor i¢in 6nemli
oldugu Duncan testi ile belirlenmistir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

Sekillendirilmis lamine elemanlarin agac tiirli, kavis yarigapt ve genislik farkina gore
yorma direnci deneyinde sehim ve acgilma miktarina ait aritmetik ortalama degerleri
Cizelge 3. 1’ de veilmistir.

Cizelge 3.1. Sekillendirilmis lamine elemanlarin yorma direnci deneyinde sehim ve
acgilma miktarlari

Sehim / A¢ilma Miktarlari (mm)
Agac Yiikleme sonrasi Yiik kalktiktan sonra
Tiirii 3 dak 60 dak 24 saat 3 dak 60 dak 24 saat
S A S A S A S A S A S A
Dogu Kayim 473|569 |578| 6,79 | 7,28 | 8,98 |2,36|3,12|1,86| 2,3 {0,73|1,26
Mese 5,87 9 7,07 |11,32| 9,21 (14,38|2,78|4,48| 2 |2,96|1,06]|1,75
Saricam 455| 7,58 |5,96|10,04| 6,76 | 12,96 3,62 | 557|252 (3,88 1,7 | 2,26

S: Sehim, A: Acilma

Yorma direnci deneyinde sehim (dikey deformasyon) miktari

Cizelge 3.2. Sekillendirilmis lamine elemanlarin yorma direncinde sehim miktarlar

. Sehim Miktar1 (mm)
?ﬁ?ﬁ Yiikleme sonrasi Yiik kalktiktan sonra
3dk | Std |60dk| Std | 24sa | Std | 3dk | Std |60 dk| Std |24 sa| Std
Dogu Kayini 47311,16|5,78|2,16 | 7,28 | 3,26 2,36 | ,83 | 1,86 | ,67 | ,73 | ,42
Mese 587 | ,82 | 7,07|1,17| 9,21 | 2,23 | 2,78 | ,52 2 ,38 11,06 | ,14
Saricam 455 5 |596| ,38 | 6,76 A4 1362 45 (252 49 | 1,7 A

Agac Tiri, yaricap, genislik ve yorma zamani degiskenlerinin deney Orneklerinde
sehim yapma etkilerine iliskin ¢oklu varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.3’de
verilmistir.

Cizelge 3.3. Agac tiirli, yaricap, genislik ve yorma zamani degigkenlerinin sehim
yapma etkilerine iligskin ¢coklu varyans analizi

Varyans Kaynagi E‘;gﬁ: S.D. oijl;ellrf;m F P <0,05
Agag 393,34 2 196,67 94,47 0,00
Yorma Zamani 3237,90 5 647,58 311,07 0,00
Agac¢ X Yorma Zamani 79,35 10 7,93 3,81 0,00
Hata 1199,08 576 2,08
Toplam 16691,41 792
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Yorma direncine agag tiirii ve yorma zamaninin etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur. Agag tiirii-yorma zaman ikili etkilesimleri aralarinda da anlamli bir fark
vardir (0=0,05). Agac tiirii diizeyinde yapilan agag tiiriiniin yormada sehime etkilerine
ait ortalamalar ve LSR degeri 1,13 i¢in Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Cizelge
3.4°da verilmistir.

Cizelge 3.4. Agag tiirii diizeyinde sehim ortalamalarinin karsilastirmali sonuglari

< - Sehim Miktar1 (mm)

Agac Tiirii Xon HG
Dogu kaymi 2,72 A*
Sapsiz mese 4,16 B
Saricam 4,29 B

Xort : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik Grubu, LSR #1.13, * En diisiik deger

Yorma direncinde agag tiirii diizeyinde en diisiik sehim miktarini dogu kayini (2,72 mm)
verirken en yliksek sehim miktarin1 Saricam (4,29 mm) vermis ve sapsiz mese ile
arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.

Yorma zamani ve agac tiirii diizeyinde ikili etkilesimin sehim miktarina etkilerine ait
ortalamalar ve LSR degeri 0,13 i¢in Duncan testi ikili karsilastirma sonuglar1 Cizelge
3.5’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Agag tiirii ve yorma zamani ikili etkilesimi diizeyinde sehim miktarlarina
ait karsilastirma sonuglari

Sehim Miktari (mm)

Yorma Zamani Dogu kayim Sapsi1z mese Saricam
Xort HG Xort HG Xort HG

3 dak.sonra 3,87 FG 5,25 H c H

Yikli 60 dak.sonra 4,30 G 6,17 I 6,01 |

24 saat sonra 5,01 H 7,68 J 7,28 J

3 dak.sonra 1,45 BC 2,83 E 3,63 F
Yiiksiiz 60 dak.sonra 1,32 BC 2,01 CD 2,37 DE
24 saat sonra 374 A* 1,02 B 1,43 BC

Xort : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik Grubu, LSR #0.13, * En diisiik deger

Yorma zamani ve agag tiirli ikili etkilesimine gore en diisiik sehim miktarlarini ytik
alindiktan 24 saat sonrasmna ait dogu kaymi ornekler gosterirken, en yiiksek sehim
miktarlar yiiklemeden 24 saat sonrasina ait sapsiz mese ve Sarigam Orneklerde ayni
diizeyde elde edilmistir. Yarigap, genislik ve agac tiirii diizeyinde iiclii etkilesimin
sehim miktarina etkilerine ait ortalamalar ve LSR degeri 0,01 i¢in Duncan testi
karsilastirma sonuglar1 Cizelge 3.6°da verilmistir.

Cizelge 3.6. Agac tiirli ve yorma zaman degiskenlerine gore sehim ortalamalarinin
karsilastirmali sonuclari

. 1. Sehim Miktar: (mm)
Yarigap | Genislik -
(mm) (mm) Dogu kayim Sapsiz mese Saricam
Xort HG Xort | HG Xort | HG
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| 100 | 50 379 A | 466 | C 412 | B |
Xort : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik Grubu, LSR #0.01, * En diisiik deger

Yorma direncinde en diisiik sehim miktarlarim1 3,79 mm ile dogu kayini verirken en
yiiksek sehim miktarlar1 4,66 mm ile sapsiz mese 6rneklerde elde edilmistir.

Yorma denevyinde acilma (vatay deformasyon) miktari

Cizelge 3.7. Sekillendirilmis lamine elemanlarin yorma deneyinde agilma miktarlari

ortalamalari
5 Acilma Miktari (mm)
$1g1:§ Yiikleme sonrasi Yiik kalktiktan sonra
3dk | Std [60dk| Std |24sa| Std | 3dk | Std |60dk| Std |24sa| Std
DOGU
KAYINI 569 | 1,13 | 6,79 | 2,37 | 8,98 | 3,79 | 3,12 ,92 2,3 ,80 | 1,26 51
MESE 9 98 11,32 1,50 | 14,38 | 2,56 | 4,48 64 |29 | 61 | 1,75 | ,12
SARICAM | 7,58 | /53 |10,04| 54 |12,96| ,45 | 5,57 93 | 3,88 | 58 | 2,26 ,38

Cizelge 3.8.  Agag tiirli, yarigap, geniglik ve yorma zamani degiskenlerinin agilma’ya
etkilerine iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans Kaynag E)?)Iiillfl'; S.D. onf:l;ellrf;m F P <0,05
Agag 2642,46 2 1321,23 584,01 0,00
Yorma Zamani 11715,50 5 2343,10 | 1035,69 0,00
Agag¢ X Yorma Zamant 967,89 10 96,79 42,78 0,00
Hata 1954,66 | 864 2,26
Toplam 55166,35| 1080

Yormada agilmaya agac tiirli ve yorma zamaninin etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur. Ayn1 sekilde aga¢ tiirii-yorma zamani ikili etkilesimi istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (0=0,05). Agag tiirii diizeyinde yapilan agag tiiriiniin yormada
acilmaya etkilerine ait ortalamalar ve LSR degeri 0,08 i¢in Duncan testi karsilastirma
sonuclar1 Cizelge 3.9°da verilmistir.

Cizelge 3.9. Agag tiirii diizeyinde ag¢ilma ortalamalarinin karsilastirmali sonuglari

- - Acilma Miktar: (mm)
Agacg Tiirii Xon HG
Dogu kaymi 3,63 A*
Sapsiz mese 6,91 B

Saricam 6,99 B

Xort : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik Grubu, LSR #0,08, * En diisiik deger
Yorma dayanimi deneyinde agag tiirii diizeyinde en diisiik agilma miktarini1 dogu kayim

verirken (3,63 mm) en yiiksek miktar1 sarigam (6,99 mm) vermis ve sapsiz mese ile
arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.
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Yorma zamaninin agilma miktarina etkilerine ait ortalamalar ve LSR degeri 0,11 i¢in
Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Cizelge 3.10°da verilmistir.

Cizelge 3.10. Yorma zamanina gore agilma ortalamalarinin karsilastirmali sonuglari

Yorma Zamani - Ac¢ilma Miktar1 (mm) —
3 dak.sonra 7,03 D
Yiikli 60 dak.sonra 8,67 E
24 saat sonra 10,87 F
3 dak.sonra 4,11 C
Yiiksiiz 60 dak.sonra 2,82 B
24 saat sonra 1,57 A*

Xort : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik Grubu, LSR #0,11, * En diisiik deger

Yorma zamani etkilesimine gore en diisiik agilma miktarlarini yiikk alindiktan 24 saat
sonrasina ait Ornekler gosterirken, en yiiksek sehim miktarlar1 yliklemeden 24 saat
sonrasina ait ornekler vermistir.

Agac tiri ve yorma zamani ikili etkilesiminin a¢ilma miktarina etkilerine ait
ortalamalar ve LSR degeri 0,19 ig¢in Duncan testi karsilastirma sonuglari Cizelge
3.11°de verilmistir.

Cizelge 3.11. Agag tiirli ve yorma zamani degiskenlerine gore acilma ortalamalarinin
karsilastirmali sonuclari
Agag Tiiriine Gore Acilma Miktar: (mm)

Yiik Durumu Dogu kaymi Sapsiz mese Saricam

Xort HG Kort HG Xort HG

3 dak. sonra 5,06 G 8,50 I 7,52 I

Yiikli 60 dak. sonra 5,46 G 10,56 K 9,97 J

24 saat sonra 6,42 H 13,23 L 12,97 L

3 dak. sonra 2,32 C 4,44 F 5,56 G

Yikstiz | 60 dak. sonra 1,69 B 2,98 D 3,79 E
24 saat sonra 0,85 A* 1,74 B 2,14 BC

Xort : Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik Grubu, LSR #0,19, * En diisiik deger
Agag tiirli ve yorma ikili etkilesimine gore yorma dayanimi deneyinde en diisiik agilma

miktarlarmi ytiksiiz 24 saat sonra dogu kayini ornekler verirken, en yiiksek miktarlar
yiiklii 24 saat sonraki sapsiz mese ve sarigam ornekler gostermistir.

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)
Vakumlu membran preste hazirlanan deney 6rneklerinde en iyi yapisma kalitesi dogu

kayini 6rneklerde elde edilmistir (Kahraman, 2010). Buna benzer bir sonug olarak Uysal
(2005), lamine aga¢ malzemelere kavela ¢ekme direnci deneyi uygulamis ve en iyi
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direng degerlerini dogu kaymi oOrneklerde elde etmistir. Cesitli arastirmalarda,
literatiirde yer aldigi ve pratik uygulamalarda bilindigi gibi PVAc tutkali ile
uygulamalarda, her tiirlii ahsap imalat islemlerinde oldugu gibi sekillendirilmis lamine
ahsap tretiminde de en uygun sonuglar dogu kayiminda elde edilmistir. Sapsiz mese ve
Cam laminasyonda PV Ac tutkali kullaniliyorsa, pres siiresi dogu kayinina gore daha
uzun olmaktadir. Tutkalin ge¢ sertlesmesi olarak da agiklanabilecek bu durum igin
sertlesme siiresinin uzamasina sebep olarak sarigam ve sapsiz mesede bulunan ekstraktif
maddelerin neden oldugu soylenebilir. Ayrica yapisma kalitesini diisiiriicii bir etken
olarak sapsiz mesedeki yiizey piriizliiliigii de etkili olmus olabilir. S6nmez (2005),
yiizey puriizliliigh tespiti ile ilgili yaptig1 ¢aligmasinda rendeleme sonrasi en yiliksek
ylizey piirtizliiligliniin mese Orneklerde oldugu sonucuna ulagmistir. Bu ¢alismadan
yola ¢ikarak sapsiz mese papel kaplamalarinin yiizeylerinin diger papel tiirlerinden daha
puriizlii olabilecegi ve bununda yapismayi olumsuz etkilemis olabilecegi sOylenebilir.

Yorma deneyinde sehim miktari sonuglarina gore yapisma kalitesi en iyi olan dogu
kaymi Orneklerde sehim miktarinin en az oldugu, yine yiik sonrasi eski formuna
(sekline) en ¢ok yaklasan ahsap tiiriiniin dogu kayini oldugu ortaya ¢ikmistir. Yapigma
kalitesi nispeten diisik olan oOrneklerde sehim miktarmin da fazla oldugu
gbzlemlenmistir. Yorma dayanimi deneyine agac¢ tiirii ve yorma zamaninin etkileri
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Agag tiirii-yorma zamani ikili etkilesiminde
de aralarinda anlamli bir fark vardir.

Agag tiiriine gore yorma dayanimi deneyinde en diisiik sehim miktarii1 dogu kayini
verirken en yliksek sehim miktarin1 saricam gostermistir ve sapsiz mese ile arasindaki
fark 6nemsiz ¢cikmuistir.

Agag tiirii ve yorma zaman ikili etkilesimine gore yorma dayanimi deneyinde en diisiik
sehim miktarlarini yiik alindiktan 24 saat sonrasina ait dogu kayin1 6rnekler gosterirken,
en yiksek sehim miktarlar1 yiiklemeden 24 saat sonrasina ait sapsiz mese ve sarigcam
orneklerde esit olarak elde edilmistir.

Yormada degiskenlerin sehime etkisinde biitiin agac tiirlerinin yiikli hallerinde
regresyon katsayilarinin oldukca diisiik olduklar1 fakat yiiksiiz hallerinin katsayilarinin
ideal oran olan 1’e oldukca yaklastiklar1 goériilmiistiir. Her ii¢ agag tiirii i¢inde yiiksiiz
durumda elde edilen degerler arasinda dogrusal bir iliskiden bahsedilebilir. Sehim
miktarinin sapsiz mese ve sarigamda yliksek ¢ikmasinin nedeni olarak bu agac
tiirlerinde yapigma kalitesinin diigiik olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Yorma deneyi acilma (yatay uzama) miktar1 sonug¢larina gére yapisma kalitesi en 1yi
olan dogu kaymi orneklerde agilma miktarinin en az oldugu, yine yiikk sonrasi eski
formuna en ¢ok yaklasan ahsap tiiriiniin dogu kayini oldugu ortaya ¢ikmistir. Yormada
acilma deneyinde agac tiirli ve yorma zamaninin etkileri istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmustur. Agag tiirii-yorma zamani iKili etkilesimlerinde de aralarinda anlamli bir
fark vardir.

Agag tlirine gore yorma dayanimi deneyinde en diisiik agilma miktarin1 dogu kayini

verirken en yliksek sehim miktarin1 sarigam gostermistir ve sapsiz mese ile arasindaki
fark 6nemsiz ¢ikmistir. Yorma zamaninin agilmaya etkisinde dogal olarak en diisiik
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deger yliksiiz haldeki 24 saat sonraki degerde elde edilmistir. En yliksek ac¢ilma oranida
yiikli haldeki 24 saat sonraki degerde elde edilmistir. Biitiin zamanlar arasinda
istatistiksel olarak fark vardir.

Yorma zamani ve agag tiirii ikili etkilesimine gére yorma dayanimi deneyinde en diisiik
acilma miktarlarint ylik alindiktan 24 saat sonrasma ait dogu kayini ornekler
gosterirken, en yiiksek acilma miktarlar yiiklemeden 24 saat sonrasina ait sapsiz mese
ve sarigam orneklerde esit olarak elde edilmistir.

Sonug olarak, kavislendirilmis lamine ahsapta en iyi yapisma sonucu dogu kayini agag
tiirtinde elde edilmistir ve bu 6rneklerin daha iyi yiik tagima kabiliyetine sahip olduklar1
ortaya ¢ikmistir. Ayrica ulusal mobilya sektdriinde kavisli (sekillendirilmis) lamine
mobilya elemanlarinin tiretilmesinde yaygin olarak kullanilan ve ¢esitli saglik risklerine
sahip Radyo Frekans (RF) esasl presler yerine, insan ve gevreye dost, kalip hatasinin
iiriine yansimasi1 ve yiiksek kalip maliyeti gibi olumsuzluklarin elimine edildigi ve
esleniksiz (tek kalip) kalibin kullanildigt vakumlu membran pres makinelerinin
kullanimi1 6nerilebilir. Kavisli lamine ahsap elemanlarin {iretimlerinde agag tiirii olarak
dogu kayii ilk sirada onerilebilir.
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