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Oz

Galismada uluslararasi literatiirde yer alan start-up ile ilgili ¢alismalarin bibliyometrik analizi yapilmistir. 1991-2023 yillari arasinda
farkl eserler dikkate alinarak “start-up” ve “startup” anahtar kelimeleri Web of Science ile “tiim alanlardan” taratilarak konuyla ilgili
1.729 calismaya ulasiimistir. Calismalar yayin yili, yayin tiirii, yazar analizi, indeks analizi, llkelere gére dagilim, yayinevierine gére
dagiim, ¢alisma alanlarina gére dagilim, ortak yazar, yazar, ¢alismalar, llkeler, kurumlar bagdlaminda atif, metinlerin ve yazarlarin
bibliyografik eslesmesi kapsaminda aragtiriimis, VOSviewer ile gérsel olarak analiz edilmistir. En fazla yayin sayisi 217 yayin ile
2023 yilindadir. Ulkelere gére dagilima bakildiginda ise 89 (ilke/bélge igerisinde Cin 693 yayin sayisi ile birinci sirada yer almaktadir.
Galigmalarda en fazla yayinin Elsevier yayinevinde yayinlandigi ve yayinlarin en fazla mihendislik alaninda yapildigr gérilmektedir.
Miihendislik disinda en fazla galigilan alanlar ise kimya ve bilim teknolojidir.

Anahtar Kelimeler: Start-up, Startup, Bibliyometrik Analiz, VOSviewer.

Abstract

In the study, bibliometric analysis of the start-up studies in the international literature were performed. Between 1991-2023, taking
into account different works, “start-up” and “startup” keywords were scanned from “all areas” with the web of Science and 1,729
studies were reached. Studies Publication Year, Publication Type, Author Analysis, Index Analysis, Distribution According to
Countries, Distribution by Publishers, Distribution by Work Area, Common Writers, Writer, Writer, Writer, Writer, Countries and
Institutions, Citation in the Context of the Bibliographic Match of Texts and Write has been analyzed. The highest number of
publications in 2023 with 217 publications. When the distribution according to the countries is examined, China ranks first with 693
publications in 89 countries/region. It is seen that the most publication was published in Elsevier Publishing House and the
publications were mostly made in the field of engineering. Chemistry and science technology are the most studied areas other than
engineering.
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Girig
Start-up kavrami yenilikgi fikirlere sahip, risk alabilen, hizli biiyliyen yapida olup ana firmadan ba§imsiz hareket eden
firmalardir (Ries, 2017). Sinirli kaynaklari nedeniyle degisim, surekli yenilik ve is modellerini icermektedirler (Ries, 2011).
Gelismis (ilkelerde yeniligi, gelismekte olan ilkelerde ise sermaye noktasinda itici glicti olusturmaktadirlar (Tekin, 2021).
Gelismekte olan Ulkelerde firsat odakli kurulan, kaynak sikintisi yasayan firmalar olan start-up kavramina kaynak
sikintisini gozebilmek igin kiimelenmeler ve destekler saglanmaktadir (Wagner ve Sternberg, 2004; Eijdenberg ve
Masurel, 2013). Gelismekte olan Ulkelerde kiiresel blyimede etkili, toplumun ihtiyaglarini belirleyen, sorunlari ¢bzebilen,
yuksek ve degerli isler yapabilen start-up firmalar kritik bir dneme sahip olabilmektedir. Bu énem ilke ekonomilerinde
issizligi azaltma noktasinda da gérilmektedir (Zaki ve Zeini, 2019). Diger taraftan gelismis Ulkelerde start-up ekonomi,
teknoloji, sosyal, fen ve Kiltirel agilardan toplumu etkilemekte ve kaynaklar ile hizla uluslararasilabilmektedir (Anokhin
ve Wincent, 2012). Olusturduklari is modellerini dlceklendirebilen, degistirebilen ve 0Ogrenebilen yapida olmalari
ekonominin yonini olumlu etkilemektedir (Blank ve Dorf, 2010). Degisimin 6nci aktorleri olarak yenilikgiligi ve
dayaniklihgi tesvik eden start-up kavrami kiresel igbirligini saglamada kilit bir noktadadir (Khuan vd., 2023). 2000’li yillar
icerisinde Amerika Birlesik Devletleri'nde olusarak diger (lkelere yayilmistir (Tekin, 2021).

Calismanin amaci, yazinda 1991-2023 yillari arasinda gergeklestirilen start-up calismalarinin bibliyometrik analizinin
yaplimasidir. Konuya iliskin bibliyometrik analizin yapiima ve uluslararasi literatiirde incelenme nedeni, start-uplarla ilgili
uluslararasi yazinda butlin eserler dikkate alinarak yapilan arastirma sayisinin az olmasidir. Bu galisma ilgili yazinda
sinirll sayida arastirilan start-up kavraminin tanimi, énemi, katkisi, yapilan ilgili bilimsel ¢alismalar agisindan olusan
boslugu tamamlamak icin olusturulmustur. Calismayla ilgili veriler genis indeks alanina sahip oldugu igin Web of Science
veri tabanindan elde edilmistir. Bibliyometrik analiz, son yillarda yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanilan, bilimsel
uretimi degerlendiren, tim eserlerin bibliyografik bilgilerinden olusturulan veri kaynaklari ile bilimsel disiplinlerin
inceleyen, gegerlilik ve guvenilirligi ilgili bilim disiplinlerini incelemeye dayali olan analiz tirtdur (Broadus, 1987: 376).

Caligmada ilk olarak, kavramsal gergevede start-up tanimi ve énemi agiklanmaktadir. ikinci olarak, yontem kisminda
arastirma metodolojisine yer verilerek Web of Science’dan elde edilen veriler sunulmakta, glncl olarak bulgular
kisminda bibliyometrik analizler yapiimakta ve analiz sonuglarina gére dnerilerde bulunulmaktadir.

1. Kavramsal Gergeve

Start-up kavrami belirsiz ortamda olusturulan is modelleridir (Wang vd., 2022). Faaliyette bulunulan bir firma ya da
calisma pratiginin baslangicini olusturan yenilikgi calisma modelleridir (Cockayne, 2019). Kritik karar verme yapisina
sahip olan, belirsizlik icerisinde olusturulduklari igin risklidirler (Ries, 2011; Lin vd., 2021). Cinsiyet, yas, egitim durumu
oOzelliklerinden bagimsiz olarak girisimcilerin yenilikgi projesi olan start-up kavraminin énemi musterilerin bakis acisina
gore deger belirleme 6zelliklerine sahip olmasi ve hizli biyime gostermeleridir (Van Le ve Suh, 2019). Sardrulebilir,
yenilikgi is modelleri ile teknik ve teknolojik gelismeler tesvik edilmesi, hizmet nitelikli projelerden ok stratejik is
birliklerine ve finansal desteklere ihtiyag duyulmasi diger firmalara gére farkllik olusturan 6zellikleridir (Skala, 2022).
Artan misteri talepleri sonucunda olugsmakta, sanallasma streglerinin tedarikcilerde gérev yapilarinin degismesiyle
ilerlemektedirler (Schmoll, 2019). Start-up kavrami diinya genelinde uzun siredir mevcut iken Tlrkiye'de son yillarda
arastirimaya baglanmistir.

Gelismekte olan ulkelerde ekonomide hizla blyimekte, dlceklenebilir duruma ulasmaktadir (Katre ve Salipante, 2012).
Hizli blylme gbsteren start-up kavrami girisimcilik ekosisteminin bir unsuru olmakla beraber kurulduktan sonra da
pazari analiz ederek musterilere ulagmaktadir (Tekin, 2021). Misteri gelistirme modeli uygulayan start-up, baslangig
asamasini gegmek icin yap-6l¢-6gren dongusinl kullanmaktadir. Bu asamalar misterinin kesfedilmesi, misterinin
dogrulanmasi, musterinin yaratiimasi ve firma olusturmadir (Blank, 2013). En az kaynak kullanilarak olusturulan esas
ozelliklere gére olusturulan minimum uygulanabilir Grtin (minimum viable product) tiriin ya da hizmet ile start-up piyasaya
girmeden 6nce musterilere ulasarak piyasanin durumunu tespit edebilmektedir (Blank ve Dorf, 2012). Siirdlirllebilir bir
performansa ulasabilmeleri is modellerinin yenilikle ve musteri katilimiyla olusturulmasina bagli olmakta, is modellerinde
siklikla degisiklikler ve yenilikler yaparak da miisterilere ulagilabilmektedir (Danarahmanto vd., 2020). Ulkelerin ekonomik
biyumesinde yaratici faktdrlerden biri olan start-up is kulugka merkezleri yeniligin ve degerin yaratildigi ortamlar
olusturmakta, is kulugka merkezlerinin sagladigi kaynaklar ile girisimciligin kalitesi arttirimaktadir (Li vd., 2020).

Bu baglamda, ¢alismanin sonraki bdlliminde konuyla ilgili kavramsal gergeveden sonra galismanin yontem kismi ele
alinmaktadir.
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2. Yontem

Calismanin amaci, start-up kavramiyla ilgili verileri nicel inceleyerek istatistiksel analizler olusturmaktir. Bu amag icin
Web of Science veri tabanindan toplanan veriler VOSviewer paket programinda analizler gergeklestirilmigtir. Start-up
kavraminin kullanimini, gelisimini belirlemek igin gorsel haritalama teknigi ve analizi olan bibliyometrik analizin tercih
edilme nedenlerinden biri, konunun mevcut durumuyla ilgili bigimsel olarak nicel veri elde etmeyi sadlayan 6zelliklerin
olmasi ve niimerik 6lgiim yapilabilmesidir (Dirik vd., 2023). Diger neden ise bibliyometrik analizin istatiksel yéntemleriyle
bilimsel alandaki degisiklikler belirlenebilmektedir. Konuyla ilgili eserlerin profil yapisi olusturulabilmekte, konunun yillara,
ulkelere, yayinlara, indekslere ve bircok 6zellige gore analizi yapilabilmektedir (De Bakker vd., 2005).

Calismada bibliyometrik analizlerin yapilabilmesi icin VOSviever yazilimi tercih edilmistir. Calisma kapsaminda
05.03.2024 tarihinde 1991-2023 yillar arasi temel alinarak start-up/ startup tim alanlarda 1.729 yayina Web of Science
ile ulasilmistir. Analiz sonuglarina gore VOSviewer 1.6.20 yazilim programiyla start-up ile ilgili ortak yazar, ¢alismalar,
tlkeler, kurumlar, metinlerin ve yazarlara dayali olarak bibliyografik iliski aglari olugturulmustur.

Sekil 1’e bakildiginda ¢alismada birinci adim veri tabaninin olugturulmasidir. Veri tabani olusturulmadan once “start-up
alaniyla ilgili tarihsel agidan arastirmalarin gelisim slireci nedir?” sorusuna dayall olarak arastirmanin temel amaci
belirlenerek, ¢alisma streci olusturulmustur. Calismanin ikinci adiminda verilerin belirlenebilmesi igin Web of Science ile
start-up ve startup anahtar kelimeleri “tim alanlar” kategorisinde taratilarak 1.729 calismaya ulasilmistir. Start-up
kelimesi galismalarda start-up olarak da yazildigi igin her iki kelime aramada kullanilmigtir. Web of Science ¢alismada
kullanilmasinin nedeni bitin alanlarda ki indekslere sahip olmasidir (Goodman ve Deis, 2005). Calismanin tgiincl
adiminda yillara, Ulkelere, ortak atif analizlere ve bibliyometrik eslesmelere gore analizler yapilmistir.

Calismada bibliyometrik analizi gergeklestirmek icin gdrsel haritalama tekniklerinin yapilabildigi VOSviewer 1.6.20
yazihm programi tercih edilmistir. Bibliyometrik analiz kapsaminda alandaki arastirma temalari ortak yazar, yazar,
calismalar, tlkeler, kurumlar, metinler ve yazarlarin bibliyografik eslesmesi kapsamindadir.

1.Adim (Veri Tabaninin Olugturulmasi)

2. Adim (Web of Science)
3. Adim (Bibliyometrik Analiz)

1.Galisma amacinin ve ™ oo T -
sorusunun  belirlenmesi  (Bu Web of Scienc ile anahtar

calismada  startup ile ilgil kelimelerin belirlenmesi, 1.Calisma icin  analiz
caligmalarin bibliyometrik start-up/ s.ta.rtup ) anahtar aracinin tercih edilmesi
analizlerinin yapiimas / start-up || elimelerinin “tim alanlarda” )
alaniyla ilgili tarihsel agidan || tBranmas! 2Yllara  gore  yayin
aragtirmalarin ~ gelisim  sireci analizi yapiimas|

2.Calismayla ilgili tarama
nedir?) Galigmay d

yapilmasi 3.Ulkelere gére yayin

- analizinin yapilmasi
2.Galisma veri tabanina karar 3 Tarama sonucunda galisma

verilmesi (Web of Science) icin veri setinin olusturulmasi 4.Ortak atif analizlerinin
yapilmasi

Sekil 1. Aragtirma Modeli
Kaynak: Sharifi vd. (2020)’den uyarlanmigtir
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3. Bulgular

En fazla atif alan galismalarin oldugu Tablo 1'de ilk 5 dergi bulunmaktadir. Atif alan ¢alismalardan ilk 5 ¢alismanin
oldugu dergi Chemical Reviews'dir.

Tablo 1. Caligmada En Fazla Atif Alan Caligmalarin Bulundugu Dergiler

1. Chemical Reviews

2. Chemical Society Reviews

3. Advanced Science

4. Biotechnology and Bioengineering

5. Applied Catalysis A-General

Sekil 2'de ¢alisma alanlarina gore dagilima bakildiginda 226 yayin elektrik elektronik mihendislik alaninda, 170 yayin
enerji yakitlari alaninda, 156 yayin disiplinlerarasi (multidisipliner) malzeme bilimi alaninda, 139 yayin mekanik
muhendislik alaninda, 129 yayin kimya alaninda, 122 yayin fiziksel kimya alaninda, 113 yayin nanobilim nanoteknoloji
alaninda, 102 yayin termodinamik alaninda, 98 yayin isletme alaninda, 95 yayin ise yonetim alanindadir. En fazla
calisma yapilan alan elektrik elektronik miihendislik alanidir. ikinci sirada ise enerji yakitlar alani yer almaktadir. Elektrik
elektronik mihendislik alani ve enerji yakitlari alani en fazla galisilan galisma alanlaridir.

226 156 122 13
Engineering Electrical Electronic Materials Science Multidisciplinary Chemistry Physical Nanoscience Nanotechnology

129
Chemistry Multidisciplinary 9
Business

Sekil 2. Arastirma Kapsaminda En Fazla Galigilan Konular

Arastirma kapsaminda en fazla calisilan yayin tirlerine Tablo 2'de bakildiginda, toplam 1.729 yayin sayisina gére
dagilimda en fazla yayin 1. 229 yayin sayisiyla “makale” tird, ikinci sirada ise 417 yayin ile “bildiriler” yer almaktadir.
Makalenin yayin yizdesi % 71.082, bildirilerin yayin yuzdesi ise % 24.118'dir. En disuk yayin tirti 2 yayin ile calisma
kagitlari ve bildiri 6zetleridir. Hem calisma kaditlarinin hem de bildiri 6zetlerinin yayin orani % 0.116'dr.
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Tablo 2. En Fazla Caligilan Yayin Tiirleri

Belge Trleri Yayin Sayisi Yayin Ylizdesi
Makale 1.229 71.082
Bildiriler 417 24118
Erken Gorilinim Calismalar 392 22,672
Derleme Makale 109 6.304
Kitap Bolumleri 12 0.694
Editoryal Igerik 10 0.578
Calisma Kagtlari 2 0.116
Bildiri Ozetleri 2 0.116

Tablo 3'e gore yayinlanan start-up ile ilgili calismalarin tarandigi indekslere iligkin verilere gore 1.729 galismanin
1.122'sinin % 64.893'li SCI- Expanded’de taranmaktadir. lkinci sirada % 21.342 ile CPCI-S'de 369 yayin, (iglncu sirada
ESCl'de % 8.213 ile 142 yayin yer almaktadir.

Tablo 3. indekslere Gére Dagilim

Web of Science Indeksleri Yayin Yayin Yiizdesi
Sayis|

SCI-EXPANDED (Science Citation Index Expanded) 1.122 64.893
CPCI-S (Conference Proceedings Citation Index -Science) 369 21.342
ESCI (Emerging Sources Citation Index) 142 8.213
SSCI (Social Sciences Citation Index) 113 6.536
CPCI-SSH (Conference Proceedings Citation Index —Social 65 3.759
Science & Humanities)

Tablo 4'e yayinevlerine gore dadilima bakildiginda start-up kavramiyla ilgili calismalarda ilk sirada Elsevier Yayinevi
% 24.002 oran, 415 yayin ile yer almaktadir. ikinci sirada IEEE Yayinevi % 13.013 ve 225 yayin ile, iiglincii sirada ise
Springer Nature Yayinevi % 7.172 ve 124 yayin ile yer almaktadir. Dérdinci sirada ise Wiley Yayinevi % 6.651 yayin
ylzdesi ve 115 yayin ile yer almaktadir. Besinci sirada ise % 4.049 yayin yiizdesi ve 70 yayin ile Amer Chemical Soc
Yayinevi yer almaktadir. Genel olarak sonuclar degerlendirildiginde en fazla yayina “Elsevier” yayinevinin sahip oldugu
gorilmektedir.

Tablo 4. Arastirma Kapsaminda Yayinevlerine Gore Dagilim

Yayinevi Yayin Yayin Yiizdesi
Sayisi

Elsevier 415 24.002

IEEE 225 13.013

Springer Nature 124 7172

Wiley 115 6.651

Amer Chemical Soc 70 4.049

Web of Science’da bulunan 1.729 calismanin yillara gére yayimlanma dinamikleri Grafik 1’de sunulmaktadir. Yayin
sayisinda artig yasanmaktadir. En fazla yayin sayisi 217 yayin ile 2023 yilindadir. ikinci sirada ise 206 yayin ile 2022 il
yer almaktadir. 1999 yilindan 6nceki yillarda yayin sayisi 10 yayin altinda oldudu igin grafige 1999 yili ve sonrasi dahil
edilmigtir. Diger taraftan, 2018 yilindan itibaren ¢alismalarin 100 yayin sayisi Gizerine gikmistir.
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Grafik 1. Start-up Galigmalarinin Yillara Gore Sayilar

3.1. Bibliyometrik Eslestirme (Bibliometric Coupling) Analizleri

Ortak bir esere iki kaynak ile atif verilmesine bibliyografik eslesme denilmektedir (Dirik vd., 2023). 1991-2023 yillari
arasinda metinlerin bibliyometrik eslestirme analizleri yapilmistir. En az 1 atif ile yapilan analizde 1.352 veriden 866'si
esigi gecmistir. 29 kiime, 4.785 baglanti ve 11.505 toplam baglanti glicii olusmustur. Sekil 3'e gore en fazla bibliyografik
eslesme olan yayin 42 baglanti giict ile Kyle D. Gilroy, Aleksey Ruditskiy, Hsin-Chieh Peng, Dong Qin ve Younan

Xia’nin (2016) caligmasidir.

neja2008)
wa ]183) I”Z)
reyn 004)
rag022)
leoni@014)
chen lei (2019)
S
Yao (2024)
kearn 18) a|IZ‘O12)
kumagh2011)
& VOSviewer I
o 2010 2015 2020 025

Sekil 3. Metinlerin Bibliyografik Analizi Ag Haritasi

Bibliyometrik eglestirme analizlerinde ikinci analiz ise yazarlarin start-up kavramina iliskin Uretim sirecleridir. Bu
kapsamda gergeklestirilen yazarlar bibliyografik analizi Sekil 4'te yer almaktadir. Analizde 1 eser ve 1 atif segimi Dirik vd.
(2023) calismasi dikkate alinarak tercih edilmistir. En az 1 eser yayinlanmig ve 1 atif almig olmak 6zelligi segildiginde
aralarinda baglanti bulunan 6.494 ile 5.166 esigi gegen verilere gore yapilan analizde 44 kime, 22.3331 baglanti ve
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15.036.818 toplam baglanti giici olusmustur. En fazla bibliyografik eslesme olan yazar Sekil 4’e gore 2.359 alinti ile
Xiaoyuan Chen’dir. 103.652 baglanti giici bulunmaktadir.

wu, jun
liuyungi X%Si’qi
cui, Binbin
jilang, chen
el ra. r.
abdou,@hamed
erokhinggsvetlana jian&%ei
gao, wei elliott, george,a.

Mng, yu chen, i

-
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ghavalgh saeid alwine, james

huang, yuli 4
#, vosviewer @ I

Sekil 4. Yazarlarin Bibliyografik Analizi

3.2. Ortak Atif (Co-Citation) Analizleri

Sekil 6'a gore start-up kavramina dayal katkida bulunan yazarlarin ortak yazarlik analizine gére 1 atif ve 1 eser segimi
Dirik vd. (2023) calismasi dikkate alinarak tercih edilmistir. VOSviewer programinda ortak yazar analizi ve full counting
secilerek olusturulan ad analizinde 6.494 ortak yazardan 1.442’si esigi gegmistir.

Ortak yazar analizine gore 39 kime, 22.418 baglanti ve 24.896 toplam baglanti glici mevcuttur. En fazla atif alan yazar
Xiao Yuan Chen’dir. Sekil 5'te yayin sayisi 98, baglanti sayisi 521, baglanti glicii ise 876 olarak yer almaktadir.
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Sekil 5. Ortak Yazar Analizi
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3.3. Atif Analizi

Web of Science’da start-up kavramiyla ilgili en fazla iligkili atiflar tespit etmek igin yazar anahtar kelimeleri segilmistir.
Sekil 6'ya gore en az 1 eser ve 1 atif secimi Dirik vd. (2023) ¢alismas! dikkate alinarak tercih edilmistir. VOSviewer
programinda ortak yazar analizi ve full counting secilerek olusturulan ag analizinde 6.494 ortak yazar anahtar kelimeden
252'si esigi gecmistir. Ortak yazar analizine gore 10 kiime, 2.536 baglanti ve 4.881 toplam baglanti glicii mevcuttur. En
fazla atif alan yazar Xiaoyuan Chen’dir. Yayin sayisi 96, baglanti sayisi 221, baglanti gticti ise 678dir.

zhang, Jingjing

zho@imin

chen, xXiaoyuan
kar’(mwawi-

mujing
zou, jianhua

wang, jigng-wei

Sekil 6. Ortak Kelime Analizi

Tablo 5'te yazarlara gore dagilim incelendiginde 1.729 start-up galismasinda toplam 7.022 yazar igerisinden 99 yayin ile
birinci sirada East China Normal Universitesinden Xiao-Yuan Chen % 5.671 ylizdeyle, ikinci sirada 26 yayin ile Nankai
University Yongsheng Liu % 1.504 yiizdeyle yer almaktadir. Uglincii sirada ise Dalian University of Jian Wang 24 yayin
ile % 1.388 ylzdeyle yer almaktadir.

Tablo 5. Atif Analizi Dogrultusunda Start-up Alaninda ilk 5 Yazar

Yazar Universite Yayin Yayin
Sayis! Ylzdesi
Xiao-Yuan Chen Sichuan Normal University 99 5.726
Yong Liu Nankai University 26 1.504
Jing Wang Dalian University of Technology 24 1.388
Jingding Zhang Sun Yat-Sen University 19 1.099
Yuxuan Zhang Toronto University 19 1.099

Calismalar baglaminda start-up ile ilgili atif analizi degerlendirildiginde, ¢alismalardan en fazla atif alanlari, en fazla
baglanti sayisi olanlari belirlemek igin ¢alismalar dahilinde atif analizi yapilarak en az 1 atif olan galismalar analize dahil
edilmistir. Sekil 7’ye gbre 1.352 ¢alismadan 21'i esigi gecmis; bu 21 galisma 6 kiime 26 bagdlanti olugturmustur.
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Sekil 7. Caligmalar Atif Analizi

Grafik 2'de yillara gore atiflarda en fazla yayin ve atif 2023 yilindadir. 2023 yilinda 217 yayin ve 6.479 atif vardir. 2022
yilinda ise 206 yayin ve 4.945 atif bulunmaktadir. En az atif ve yayin sayisi ise 1991 yilindadir. Yillara gore yayin ve atif
sayllarinda artis oldugu goértimektedir. Calismada Web of Science’da 05.03.2024 tarihinde 1991-2023 yillari arasini
temel alarak anahtar kelime taramasi yapildii icin grafikte en son 2024 yili da mevcuttur.
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Grafik 2. Yillara Gore Atif Sayilari

Tablo 6'a gore en fazla atif alan ¢alisma Bimetallic Nanocrystals: Syntheses, Properties and Applications’dir. Calismanin
yazarlari Kyle D. Gilroy, Aleksey Ruditskiy, Hsin-Chieh Peng, Dong Qin, ve Younan Xia, ¢alismanin yayinlandigi dergi
Chemical Reviews dergisi ve galismanin yayin yili 2016’dir. 2020 yilinda yayin atif sayisi 192, 2021 yilinda atif sayisi
215, 2022 yilinda atif sayisi 166, 2023 yilinda atif sayisi 135 ve 2024 yilinda atif sayisi ise 4’dur. Yillik ortalama alinti
sayisl 818.79 ve toplam alinti sayisi 1.227'dir.

Tablo 6. Calismalara Gére Atif Analizi (Web of Science) ilk 5 Galisma

Calisma Adi Dergi ve Yayin Kinyesi Atf Toplam
Sayisi Atif Sayisi
(2023 yil
1.Bimetallic Nanocrystals: | Gilroy, K. D., Ruditskiy, A., Peng, H. C., Qin, D., 139 1.236
Syntheses, Properties, and | & Xia, Y. (2016). Bimetallic nanocrystals:
Applications syntheses, properties, and applications. Chemical
reviews, 116(18), 10414-10472.
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2.Towards high-efficiency | Zhou, M., Wang, H. L., & Guo, S. (2016).Towards 39 574
nanoelectrocatalysts for oxygen | high-efficiency nanoelectrocatalysts for oxygen
reduction through engineering | reduction through engineering advanced carbon
advanced carbon nanomaterials | nanomaterials. Chemical Society Reviews, 45(5),
1273-1307.
3.0xygen-vacancy  abundant | Yang, S., Liu, Y., Hao, Y., Yang, X., Goddard IIl, 59 395
ultrafine Co304/graphene | W. A, Zhang, X. L., & Cao, B. (2018). Oxygen-
composites for high-rate | vacancy abundant ultrafine Co304/graphene

supercapacitor electrodes composites  for  high-rate  supercapacitor
electrodes. Advanced Science, 5(4), 1700659.
Griffin, M. E., McMahon, K. D., Mackie, R. I., & 4 286

Raskin, L. (1998). Methanogenic population

4 Methanogenic population
dynamics during start-up of

anaerobic  digesters  treating | dynamics during start-up of anaerobic digesters
municipal solid waste and | treating municipal solid waste and
biosolids biosolids. Biotechnology and bioengineering, 57
(3), 342-355.
5.Methane reforming to | Li, Dalin; Nakagawa, Yoshinao; Tomishige,
synthesis gas over Ni catalysts | Keiichi.Applied Catalysis A-General,408(1-2),1- 99 979
modified with noble metals 24,

Start-up ile ilgili calismalardan tlkeler baglaminda bibliyometrik analiz yapildiginda en fazla atif alanlari, en fazla baglanti
sayisi olanlar belirlenmistir. En az 1 eser ve 1 atif segimi ile 87 Ulkeden 46 lke esigdi gegmistir. Analiz sonuglari Sekil
8'de yer almaktadir. En fazla yayin yapan tlke Gin'dir.
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Sekil 8. Ulkeler Atif Analizi

Tablo 7’e gore Ulkelere dagilima bakildiginda 1.729 galismada 89 ulke/bdlge icerisinde Gin 693 yayin sayisi, % 40.081
ylizde ile birinci sirada, Amerika Birlesik Devletleri 432 yayin sayisi, % 24.986 yiizde ile ikinci sirada, Singapur 133 yayin
sayisi ve % 7.692 ylizde ile Gglincl sirada, Japonya 95 yayin, % 5.526 yiizde ile dérdiincl sirada ve Hindistan 88 yayin
ve % 5.090 ylzde ile besinci sirada yer almaktadir. TUrkiye ise Ulkeler baglaminda deg@erlendirildiginde start-up ile ilgili
literatiir calismalari bakimindan 89 (ilke/bllge arasinda 28. sirada yer almaktadir. Tirkiye 12 kayit sayisiyla % 0.694
yayin yizdesine sahiptir. 89 Ulke/bdlge arasinda Turkiye'nin 28. sirada olmasi start-up ile ilgili arastirmalarin yapildigi ve
onemli oldugu gortlebilmektedir.
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Tablo 7. Ulkelere Gore Dagilim

Sira Ulke Yayin Yayin
Numarasi Sayis! Yiizdesi
1 Cin 693 40.081
2 Amerika Birlesik Devletleri 432 24.986
3 Singapur 133 7.692
4 Japonya 95 5.495
5 Hindistan 88 5.090
28 Tirkiye 12 0.694

Start-up galismalarindan kurumlar baglaminda en fazla atif alanlari, en fazla baglanti sayisi olanlari belirlemek igin
calismalar dahilinde atif analizi yapilmis, en az 1 calisma, 1 atif secimi ile 1.658 kurumun 370’ esi§i gecmistir, 370
calisma 25 kime 924 baglanti 1.353 baglanti glci olusmustur. En fazla kurumlardan atif alan yer Natl. Univ.
Singapore’dir. 111 belge, 48 baglanti ve 165 baglanti giici Sekil 9'da yer almaktadir.

unidiinarnat! UNiV SINGaPAPEs mttlntoro 7o

univ cattolica sacro cuore

M. vOSviewer N
2012 2016

Sekil 9. Kurumlar Atif Analizi

Kaynaklar baglaminda atif analizi icin en az 1 yayin, 1 atif segimi ile analiz programi segildiginde 833 kaynaktan 31'iesigi
gecmistir. 8 kiime, 36 baglanti ve 42 toplam baglanti glici Sekil 10°dadir.

slbe bioresour@etechnology international journal of hydro (e enargy reports

Sekil 10. Kaynaklar Atif Analizi Ag Haritasi
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Tablo 8’ de isletme ve yonetim alaninda start-up kavramiyla ilgili en fazla atif alan ¢alismalara bakildiginda birinci sirada
Reynolds vd. (2004)’ nin “The prevalence of nascent entrepreneurs in the United States: Evidence from the panel study
of entrepreneurial dynamics” isimli galismasi yer almaktadir. Calismada start-up firmalarin 6zellikleri, cinsiyet ve etnik
kokene gore yayginlik oranlari panel arastirmasi ve anket arastirmasiyla iki asamada gerceklestirilmistir. En ¢ok atif alan
diger calismalara bakildiginda isletme ve yonetim alanlarinda start-up firmalarin yasamalarinda yenilikgiligin etkisi, start-
up firmalar kurulmadan oénce basariyi etkileyen yaklagimlari, basariyi etkileyen faktorleri ve kurulus oranlarinin
belirlenmesi arastirimistir. isletme ve yénetim alanlarinda start-up firmalarin kurulma asamalari, is modellerinin énemli
oldugu gérilmektedir. Anket galismasi, telefon gériismeleri ve giris oranlarinin hesaplanmasi ile elde edilen verilerle
arastirmalar yapilmistir. Start-up ile ilgili isletme ve yonetim alaninda diger bilim dallarina gére daha az sayida arastirma
oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda, isletme ve yonetim alaninda en fazla atif alan ilk 5 calismaya yer verilmigtir.

Tablo 8: isletme ve Yonetim Alaninda Start-up Kavramiyla ilgili En Fazla Atif Alan Calismalar

Calisma Adi Dergi ve Yayin Kiinyesi | Yl Konu Yontem Orneklem
1| The prevalence of | Reynolds, P. D., Carter, | 20 | Start-up  firmalarin | Panel Calismasi | ik asama genis
nascent N. M., Gartner, W. B., & | 04 | dzellikleri ve cinsiyet, | ikinci asamada | boyutta tarama (18
entrepreneurs  in | Greene, P. G. (2004). etnik kokene gore | anket calismasi | yas ve lizeri)
the United States: | The  prevalence  of yayginlik oranlarinin | (nicel galisma) lkinci asamada 12
Evidence from the | nascent entrepreneurs aciklanmasi ve 24 vyasindaki
panel study of | in the United States: yeni girisimciler
entrepreneurial Evidence from the panel
dynamics study of entrepreneurial
dynamics. Small
business economics, 23,
263-284.
2| Does Hyytinen, A., Pajarinen, | 20 | Start-up  firmalarin | Nicel ¢alisma 1165 start-up firma
innovativeness M., & Rouvinen, P. | 15 | yasamasinda verisi
reduce startup | (2015). Does yenilikgiligin - etkisinin
survival rates? innovativeness  reduce belirlenmesi

startup survival rates?.
Journal  of  business
venturing,30(4),  564-

581.
3| Success and risk | Gelderen, M. V., Thurik, | 20 | Start-up kurulmadan | Telefon 517 start-up
factors in the pre- | R., & Bosma, N. (2005). | 05 | once basariyi | gérismeleri firmasi
startup phase Success and risk factors belirleyen
in the pre-startup phase. yaklasimlari
Small business belirlemek

economics, 24, 365-380.

4| Predicting new | Gartner, W., Starr, J., & | 19 | Start-up firma | Anket galismasi | 27 start-up firma
venture survival: An | Bhat, S. (1999). | 99 | basarisini  etkileyen | (Nicel calisma) | vakasi
analysis of | Predicting new venture durumlari belirlemek

"Anatomy of a | survival: an analysis of
Start-up."  Cases | “anatomy of a start-up.”
from Inc. magazine | cases from Inc.
Magazine. Journal of
Business venturing,
14(2), 215-232.

5| New firms and | Fritsch, M. (1997). New | 19 | Start-up firma kurulus | Girig oranlarinin | 1986-1989 yillari

regional firms and  regional | 97 | oranlari hesaplanmasi arasinda  kurulan
employment employment start-up firmalar
change change.Small  business

economics, 9, 437-448.
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Sonug ve Degerlendirme

Yillara gore analiz dagilimlari degerlendirildiginde start-up galismalarina dayali arastirmalarin artmakta oldugu tespit
edilmistir. Start-up kavramuyla ilgili 1991-2023 yillar arasini temel alarak tim alanlarda yapilan “start-up” ve “startup”
taramasi sonucunda 1.229 makale, 417 bildiri, 392 erken goriinim calismalar, 109 derleme makale, 12 kitap bélimi, 10
editoryal icerik, 2 veri kagitlari ve 2 toplanti (bildiri) 6zetleri yer almaktadir.

Yillara gore analiz dagilimlari degerlendirildiginde start-up galismalarina dayali arastirmalarin artmakta oldugu tespit
edilmistir. En fazla caligilan yayin tlrleri makale ve bildirilerdir. Start-up calismalari degerlendirildiginde (lkeler
baglaminda Cin, ABD, Singapur, Japonya, Hindistan ilk 5 sirada iken Turkiye 28. sirada yer almaktadir. Turkiye'de start-
up calismalarina gére 12 yayin ve % 0.694 yayin yizdesi mevcuttur. Start-up kavramiyla ilgili en fazla atif alan yazar
Sichuan Normal University'den Xiao-Yuan Chen'dir. 99 yayin ve % 5.726 yayin ylizdesi vardir. Arastirma kapsaminda
indekslere gore dagilima gére Science Citation Index Expanded (SCI-Expanded) 1.122 yayin ve % 64.893 yayin ylizdesi
ile en fazla taranan indeks olarak yer almaktadir. Yayinevlerine gore dadilima bakildiginda, Elsevier yayinevi 415 yayin
ve % 24.002 yayin yiizdesi ile ilk siradadir. ilgili analiz sonuglarina gére Elsevier yayinevi start-up yayinlarinin en fazla
oldugu yayinevidir. Yillara gére en fazla yayin ve atif 2023 yilindadir. 2023 yilinda 217 yayin ve % 12.551 yayin ylizdesi
bulunmaktadir. En fazla start-up ile ilgili atiflarda ilk 5 calisma dikkate alindiginda deneysel galismalarda kimya,
nanobilim, malzeme bilimi, bioteknoloji, uygulamali mikrobiyoloji, fizik ve gevre bilimlerinde arastirmalarin atif aldig
gorulmektedir. Fen bilimleri alanlari yaninda sosyal bilimler alaninda galismalarin artmasinin start-up ile ilgili literature
katki saglayacag! distinilmektedir.

Tablo 9'da en fazla atif alan ilk 5 ¢alisma yer almaktadir. Bu ¢alismalar genellikle fen alanlarindadir. Atif alan galismalar
bulgular kisminda agiklanmistir. Bu tabloda da calismalar yil, yazar, konu, yéntem ve &rneklem agisindan
degerlendirilmistir. Calismalar deneysel yontem kullanmistir.

Tablo 9: Start-up Konusunda Atif Alan ilk 5 Galisma

No Calisma Adi Dergi ve Yayin Yil Konu Yéntem Omeklem
Kinyesi

1 Bimetallic Gilroy, K. D., | 2016 Nanokristallerin Deneysel Onceki arastirma
nanocrystals: Ruditskiy, A., Peng, fizikokimyasal calisma, dider | bulgulari
syntheses, H. C, Qin, D, & ozelliklerinin - yaninda | arastirma (Nanokristral yapr)
properties, and | Xia, Y. (2016). teknolojik olarak | bulgularindan
applications Bimetallic tanimlanmasi elde edilmistir

nanocrystals:
syntheses,
properties, and
applications. Chemi
cal reviews,
116(18), 10414-
10472.

2 Towards Zhou, M., Wang, H. | 2016 Farkli boyutlara | Deneysel Onceki arastirma
high-efficiency L, & Guo, S. sahip ileri karbon | galisma, diger | bulgulan
nanoelectrocataly (2016).  Towards nanomalzemelerin arastirma (Karbon yapilar)
sts for oxygen | high-efficiency mihendislikte  son | bulgularindan
reduction through | nanoelectrocatalyst gelismelerinin elde edilmigtir
engineering s for  oxygen dzetlenmesi
advanced carbon | reduction through
nanomaterials engineering

advanced  carbon
nanomaterials.
Chemical ~ Society
Reviews,45(5),
1273-1307.

3 Oxygen-Vacancy Yang, S., Liu, Y., | 2018 Co304/grafen Deneysel calisma | Co304/grafen
Abundant Ultrafine | Hao, Y., Yang, X, kompozitini  gozelti kompoziti
Co304/Graphene Goddard 1ll, W. A., icinde basit lazer
Composites for | Zhang, X. L., & Cao, isinlamasi ile ultra
High-Rate B. (2018). Oxygen- ince metal
Supercapacitor vacancy abundant oksitler/grafen
Electrodes ultrafine kompozitleri

Co304/graphene biyitmek igin
composites for evrensel bir yerinde
high-rate lazer destekli
supercapacitor method gelistirilmesi
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electrodes.
Advanced
Science,5(4),
1700659.
Methanogenic Grifin, M. E., | 1998 Anaerobik Deneysel calisma | Anaerobik criticiler,
population McMahon, K. D, curdticulerin asllar
dynamics  during | Mackie, R. I, & galismasinin
start-up of | Raskin, L. (1998). arastinimasi
anaerobic digesters | Methanogenic
treating municipal | population
solid waste and | dynamics  during
biosolids start-up of
anaerobic digesters
treating  municipal
solid waste and
biosolids.
Biotechnology and
bioengineering,57(3
), 342-355.
5 Methane reforming | Li, D., Nakagawa, | 2011 Ni katalizérlerinin az | Deneysel Ni katalizort
to synthesis gas | Y., & Tomishige, K. miktarda soy ile | calisma
over Ni catalysts | (2011).  Methane etkilesiminin
modified with noble | reforming to arastirimasi
metals synthesis gas over
Ni catalysts
modified with noble
metals. Applied
Catalysis A:
General, 408 (1-2),
1-24.

Tablo 9a gore calismalarda nanokristallerin fizikokimyasal dzelliklerinin yaninda teknolojik olarak tanimlanmasi, ileri
karbon nanomalzemelerinin miihendislikte son gelismelerinin dzetlenmesi, Co304/grafen kompozitini ¢dzelti iginde basit
lazer 1ginlamasi ile ultra ince metal oksitler/grafen kompozitleri ile blyGtmek igin evrensel bir yerinde lazer destekli
method gelistiriimesi, anaerobik curGticilerin calismasinin arastinimasi ve Ni katalizérlerinin az miktarda soy ile
etkilesimini arastirimasi yapilimistir.

Kaynakea

Anokhin, S., & Wincent, J. (2012). Start-up rates and innovation: A cross-country examination. Journal of International
Business Studies, 43, 41-60.

Blank, S. G., & Dorf, B. (2012). The Startup Owner’s Manual — The Step-by-Step Guide for Building a Great Company.
First Edition. Pescadero, California; K&S Ranch.

Blank, S., & Dorf, B. (2010). Startup. Handbook of the founder.
Blank, S., (2013). Why the Lean Start-up changes everything. Harvard business review, (May), pp.635-72.
Broadus, R. N. (1987). Toward A Definition Of “Bibliometrics”. Scientometrics, 12(5- 6), 373-379.

Cockayne, D. (2019). What is a startup firm? A methodological and epistemological investigation into research objects in
economic geography. Geoforum, 107, 77-87.

Danarahmanto, P. A., Primiana, |., Azis, Y., & Kaltum, U. (2020). The sustainable performance of the digital start-up
company based on customer participation, innovation, and business model. Business: Theory and
Practice, 21(1), 115-124.

De Bakker, F. G., Groenewegen, P., & Den Hond, F. (2005) A Bibliometric Analysis of 30 Years of Research and Theory
on Corporate Social Responsibility and Corporate Social Performance. Business & society, 44(3), 283-317.

905



[ GUSBID ] Giimiighane Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Yil: 2024 / Cilt:15 / Say1:3

Dirik, D., Eryilmaz, I., ve Erhan, T. (2023). Post-Truth Kavrami Uzerine Yapilan Calismalarin VOSviewer ile Bibliyometrik
Analizi. Sosyal Mucit Academic Review, 4(2), 164-188.

Eijdenberg, E. L., & Masurel, E. (2013). Entrepreneurial motivation in a least developed country: Push factors and pull
factors among MSEs in Uganda. Journal of Enterprising Culture, 21(01), 19-43.

Fritsch, M. (1997). New firms and regional employment change. Small business economics, 9, 437-448.

Gartner, W., Starr, J., & Bhat, S. (1999). Predicting new venture survival: an analysis of “anatomy of a start-up.” cases
from Inc. Magazine. Journal of Business venturing, 14(2), 215-232.

Gelderen, M. V., Thurik, R., & Bosma, N. (2005). Success and risk factors in the pre-startup phase. Small business
economics, 24, 365-380.

Gilroy, K. D., Ruditskiy, A., Peng, H. C., Qin, D., & Xia, Y. (2016). Bimetallic nanocrystals: syntheses, properties, and
applications. Chemical reviews, 116(18), 10414-10472.

Goodman, D., & Deis, L. (2005). “Web of science (2004 version) and scopus,” The Charleston Advisor, 6(3), 5-21.

Griffin, M. E., McMahon, K. D., Mackie, R. I., & Raskin, L. (1998). Methanogenic population dynamics during start-up of
anaerobic digesters treating municipal solid waste and biosolids. Biotechnology and bioengineering, 57(3), 342-
355.

Hyytinen, A., Pajarinen, M., & Rouvinen, P. (2015). Does innovativeness reduce startup survival rates?. Journal of
business venturing, 30(4), 564-581.

Katre, A., & Salipante, P. (2012). Start-up social ventures: Blending fine-grained behaviors from two institutions for
entrepreneurial success. Entrepreneurship Theory and Practice, 36(5), 967-994.

Khuan, H., Andriani, E., & Rukmana, A. Y. (2023). The Role of Technology in Fostering Innovation and Growth in Start-
up Businesses. West Science Journal Economic and Entrepreneurship, 1(08), 348-357.

Li, C., Ahmed, N., Qalati, S. A., Khan, A., & Naz, S. (2020). Role of business incubators as a tool for entrepreneurship
development: the mediating and moderating role of business start-up and government regulations. Sustainability,
12(5), 1822.

Li, D., Nakagawa, Y., & Tomishige, K. (2011). Methane reforming to synthesis gas over Ni catalysts modified with noble
metals. Applied Catalysis A: General, 408(1-2), 1-24.

Lin, M., Chen, Z., Chen, R., & Fujita, H. (2021). Evaluation of startup companies using multicriteria decision making
based on hesitant fuzzy linguistic information envelopment analysis models. International Journal of Intelligent
Systems, 36(5), 2292-2322.

Reynolds, P. D., Carter, N. M., Gartner, W. B., & Greene, P. G. (2004). The prevalence of nascent entrepreneurs in the
United States: Evidence from the panel study of entrepreneurial dynamics. Small business economics, 23, 263-
284,

Ries, E. (2011). The lean startup: How today's entrepreneurs use continuous innovation to create radically successful
businesses. Currency.

Ries, E. (2017). The startup way: how modern companies use entrepreneurial management to transform culture and
drive long-term growth. Currency.

Schmoll, R. S., Fischer, T., Salah, H., & Fitzek, F. H. (2019, September). Comparing and evaluating application-specific
boot times of virtualized instances. In 2019 IEEE 2nd 5G World Forum (5GWF) (pp. 602-606). IEEE.

Sharifi, A., Simangan, D., & Kaneko, S. (2020). Three decades of research on climate change and peace: A bibliometrics
analysis. Sustainability Science, 1-17. https://doi.org/10.1007/s11625-020-00853-3

Skala, A. (2022). Sustainable transport and mobility—Oriented innovative startups and business models. Sustainability,
14(9), 5519.

Tekin, E. (2021). Turkiye'de start-up ekosistemi Uzerine bir degerlendirme. Econder International Academic Journal,
5(1), 33-48.

Van Le, H.& Suh, M. H. (2019). Changing trends in internet startup value propositions, from the perspective of the
customer. Technological Forecasting and Social Change, 146, 853-864.

906



[ GUSBID ] Giimiighane Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Yil: 2024 / Cilt:15 / Say1:3

Wagner, J., & Sternberg, R. (2004). Start-up activities, individual characteristics, and the regional milieu: Lessons for
entrepreneurship support policies from German micro data. The annals of regional science, 38(2), 219-240.

Wang, C., Dai, M., Fang, Y., & Liu, C. (2022). Ideas and methods of lean and agile startup in the VUCA Era.
International Entrepreneurship and Management Journal, 18(4), 1527-1544.

Yang, S., Liu, Y., Hao, Y., Yang, X., Goddard Ill, W. A., Zhang, X. L., & Cao, B. (2018). Oxygen-vacancy abundant
ultrafine Co304/graphene composites for high-rate supercapacitor electrodes. Advanced Science, 5(4), 1700659.

Zaki, H. M., & Zeini, N. T. (2019). Descriptive analysis of the entrepreneurship ecosystem in Egypt from a start-up
perspective: challenges and opportunities.

Zhou, M., Wang, H. L., & Guo, S. (2016). Towards high-efficiency nanoelectrocatalysts for oxygen reduction through
engineering advanced carbon nanomaterials. Chemical Society Reviews, 45(5), 1273-1307.

Extended Abstract
Aim and Scope

This study aimed to determine the research status of the start-up concept in the scientific world. The start-up concept,
which is researched in every field in the scientific world, was examined with the data obtained from the Web of Science
database and the VOSviewer analysis program. With the findings obtained, conclusions were reached regarding the
researched topics and certain themes regarding the start-up.

Methods

In the study, the universe of the research consists of all scientific studies related to start-ups. The sample consists of
start-up scientific studies between 1991 and 2023. Study data was obtained from the Web of Science database on
05.03.2024 by scanning the keywords "start-up" and "startup" in all fields, based on the years 1991-2023. Analyzes were
carried out by creating a set with the data obtained from the database. After choosing the analysis tool, results were
obtained according to years, countries, co-citation analysis and bibliometric matching analysis.

Findings

In the study, the most studied studies, the first five authors, the countries that conducted the most research, indexes,
publishing houses, and research years were revealed with the data obtained from Web of Science. The most studied
publication is the article with 1,229 issues. The country that does the most research is China. The publishing house with
the most publications is Elsevier. The most cited author on the concept of start-up is Xiao-Yuan Chen from Sichuan
Normal University. According to the distribution of indexes within the scope of the research, Science Citation Index
Expanded (SCI-Expanded) is the most scanned index.

At the next stage, bibliometric analysis was performed in the study and bibliometric matches, co-authors, co-citations
and the most cited studies were determined. It is seen that start-up-related studies are cited in experimental studies,
research in chemistry, nanoscience, material science, biotechnology, applied microbiology, physics and environmental
sciences. It is thought that increasing studies in the field of social sciences as well as science fields will contribute to the
literature on start-ups.

Conclusion

In order to determine the use of the start-up concept in research and to contribute to the world of science, 1.729 results
were obtained as a result of scanning the keywords "start-up" and "startup" in all fields from the Web of Science
database on 05.03.2024. According to the results, start-up is generally a researched topic in science fields. The number
of research in the fields of social sciences, business and management was less than in the sciences. The largest
number of studies are article publications with 1,229 issues. The country with the most publications is China. The most
cited author is Xiao-Yuan Chen from Sichuan Normal University. Within the scope of the research, according to the
distribution according to the indexes, Science Citation Index Expanded (SCI-Expanded) was included as the most
scanned index. When we look at the distribution by publishing houses, Elsevier publishing house comes first.

907



