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SILAHLI INSANSIZ HAVA ARACLARINA ILISKIN BILIMSEL YAYINLARIN
BiBLIYOMETRIK ANALIZI

Noyan AYDIN!

Oz

Bu calismada, Silahsiz Insansiz Hava Araclar1 konulu bilimsel yayimlarin Web of Science Veri Tabam Cekirdek
Koleksiyonu cergevesinde bibliyometrik bir analizi yapilmistir. Analiz neticesinde, son 10 yilda 6zellikle arastirma
odakli yayinlarda bir artis egilimi olmakla birlikte, basta incelem odakli olmak iizere hala yeterli sayida iist diizey
endeksli calisma olmadigr goriilmiistiir. Ayrica, yapilan ¢alismalarda uluslararasi yazarlik orani ¢ok diistik olup,
genellikle caligmalar ¢ok yazarli ve ulusal diizeyde yapilmistir. Calismalarin neredeyse tamami teknik ve mithendislik
disiplinlerine odaklanmis olup, sosyal bilimlerle disiplinler arasi ¢aligma diizeyi heniiz ¢ok yetersiz seviyededir. Gerek
genel performans analizi gerekse de bibliyometrik analiz neticesinde elde edilen bulgular, yazar, yaymn, atif, kurum ve
tilke baglaminda 6nce Cin’in ardindan da ABD’nin bu sahadaki ¢alismalarda diger iilkelere kiyasla agik ara onciil
pozisyonda olduklarint gostermistir.
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BIBLIOMETRIC ANALYSIS OF SCIENTIFIC PUBLICATIONS ON UNMANNED
COMBAT AERIAL VEHICLES

Abstract

In this study, a bibliometric analysis of scientific publications on Unmanned Combat Aerial Vehicles was conducted
within the framework of the Web of Science Database Core Collection. As a result of the analysis, it has been observed
that although there has been an increasing trend in the last 10 years, especially in research-oriented publications, there
are still not enough high-level indexed studies, especially review-oriented studies. In addition, the rate of international
authorship in the studies is very low, and studies are generally multi-authored and conducted at national level. Almost
all of the studies are focused on technical and engineering disciplines, and the level of interdisciplinary work with
social sciences is still very insufficient. The findings of both the overall performance analysis and the bibliometric
analysis show that in terms of authors, publications, citations, institutions and countries, first China and then the USA
are by far in the leading position in academic studies compared to other countries.
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Giris

Insansiz Hava Arac1 (IHA) ya da uluslararas literatiirde sik¢a kullanilan adiyla Unmanned Aerial
Vehicle (UAV), i¢inde pilot ve yolcu barindirmaksizin sadece kamera, fotograf makinesi ve lazer
tarama cihazi gibi amaca uygun ekipman tasiyan, uzaktan kumandali ve/veya otomatik olarak
gorev yapabilen bir tiir ugaktir (Tirk Hava Kurumu, 2023). Literatiirde “unmanned” yani
“insansiz” kelimesi yerine “autonomous” veya “robotic”; “aerial” kelimesi yerine de ‘“air”
kelimesinin kullanildig1 goriilmektedir. Ayrica, tiim insansiz hava aracglarini ifade etmek i¢in halk
dilinde daha kisa bir ifadeyle dron (literatiir adiyla “drone”) kelimesi de sik¢a kullanilmaktadir.
Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii ise, Insansiz Hava Araci Sistemleri Talimati (2019)’nda insansiz
hava aracim1 “Insansiz hava araci sisteminin bir bileseni olarak isletilen, acrodinamik kuvvetler
araciligiyla siirekli ugus yapma yeteneginde olan, iizerinde pilot bulunmaksizin uzaktan IHA pilotu
tarafindan kontrol edilerek veya otonom operasyonu IHA pilotu tarafindan planlanarak ugurulan
ya da havada kalabilen hava arac1” olarak ve insansiz hava araci sistemlerini ise, “IHA ile kontrol
istasyonu, komuta ve kontrol veri bagi, kalkis ve inis sistemi gibi ugusun saglanmasi i¢in gerekli
olan, birbirinden ayr1 sistem elemanlarinin biitiinii” olarak ifade etmektedir.

[HA’lar akademik, sivil (hobi veya mesleki) veya askeri amagl olarak kullanilabilmektedir. Sivil
amaglh kullanima 6rnek olarak atmosfer arastirmalari, arkeolojik ve jeolojik aragtirma ve tarama,
deniz ve okyanuslarin gozlenmesi, kiy1 ve balik¢ilik faaliyetleri, yol trafiginin izlenmesi, tarim
alanlar1 ve ormanlarin gézlem ve denetimi, haritalama ve dogal afetler ile arama kurtarma
faaliyetleri verilebilir. IHAlarin askeri amacli kullaniminda genel gergeve ise, sinir devriyesi,
kesif/gdzetleme, istihbarat, savunma ve saldir1 faaliyetleridir. IHAlar biiyiikliik irtifa, ugus siiresi,
faydali yiik kapasitesine ve kullanim amaglarina gore ¢esitli bi¢imlerde siniflandirilabilmektedir.
Ozellikle askeri alanda kullanilan [HA ’larda en 6nde gelen ayrisma ise silah tasima durumuna gore
Insansiz Hava Arac1 (IHA) ve Silahli Insansiz Hava Arac1 (SIHA) seklindedir. STHA, uluslararasi
literatiirde daha ¢ok Unmanned Combat Aerial Vehicle (UCAV) seklinde ifade edilmekte olup,
yukarida bahsedilen farkli kelime kullanimlari burada da gegerli olmakta, hatta bahse konu tek bir
arag yerine bir sistemse daha ¢ok Unmanned Combat Aerial System ifadesi kullanilmaktadir.

Gelisen teknolojiyle birlikte, ITHA kullammi pek c¢ok avantaji beraberinde getirmistir. Bu
avantajlara, maliyet avantaji, havada kalig siiresinin uzunlugu, gérev ve tasarim esnekligi, riskli
ortam ve hava sartlarinda ugus ve manevra kabiliyeti ile kaza aninda can kaybi riskinin olmamasi
ornek olarak verilebilir. Konuya 6zellikle askeri agidan bakildiginda, SIHA ’larin otonom veya bir
yer istasyonu araciligiyla kontrol edilebiliyor olmasi, klasik ucaklarda bulunmasi gerekli yasamsal
sistemler, kokpit i¢in gerekli yer ve miirettebatin agirlik yiikii gibi maliyet kalemlerinin olmayisi,
manevra ve operasyon kabiliyetinin insan yetenegi ve zaafiyla sinirlanmamasi (yorgunluk, ¢alisma
saati, G kuvveti vb.), diigman tarafindan fark edilme veya vurulabilme ihtimalinin daha diisiik
olmasi gibi ¢ok ciddi iistiinliikler 6n plana gikmaktadir. Ozellikle, ordularda yetistirilmesi en
maliyetli personel gruplarindan olan pilotlarin can kaybinin oniine gegilmesi, diisman hava
savunma unsurlarinin mesgul edilmesi ve asil saldir1 araglarinin diigman ates hattin1 gegmesinde
oncii bir yem vazifesi gormesi, SIHA’lari, kullananlar lehine mutlak bir avantaj haline
getirmektedir (Tlirk Hava Kurumu, 2023).

SIHAlar, bahsi gecen avantajlar1 sebebiyle tiim iilkelerde artan bir siyasi, askeri, teknolojik,
ekonomik ve psikolojik 6nem kazanmistir. Bu durum, dogal olarak bilim insanlarinin bu alana
ilgisinin artmasina ve dolayisiyla mevcut akademik calismalarin nitelik ve nicelik olarak
cesitlenmesine yol agmustir. Literatiirde, IHA larin farkli sahalardaki kullanimlarin1 konu alan pek
cok bibliyometrik analiz icerikli calisma mevcuttur ve bazi 6rneklerine de bu ¢alismanin literatiir
béliimiinde yer verilmistir. Ancak, silahli yani muharip nitelikteki STHA lar1 konu alan ¢alismalara
yonelik bir bibliyometrik analize rastlanilamamistir. Bu amagla ¢alismada, iist diizey akademik
caligmalarin endekslendigi Web of Science (WoS) veri tabaninin ¢ekirdek koleksiyonunda yer alan
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ve SIHA veya sistemlerinin genel olarak ya da spesifik dlcekte konu edildigi akademik
caligsmalarin bibliyometrik bir analizi yapilacaktir. Calismada, 6ncelikle ilgili literatiirden 6rnekler
verilecek, sonra bibliyometrik analizin ne oldugu ve igerigi hakkinda 6zet bilgiler verildikten sonra
elde edilen performans ve bibliyometrik analiz bulgular paylagilacaktir. Caligmanin sonunda da
genel analiz sonuglar1 yorumlanacaktir.

1. Literatiir

Raparelli ve Bajocco (2019), ormancilik ve tarimda gelismis teknolojiyi kullanan IHA tabanli
arastirma yapisinin daha iyi anlasilmasi ve siirdiiriilebilir tarim ve ormanciligin gelisimine katki
saglanmasi i¢in 1995-2017 déneminde Scopus veri tabaninda yer almis 414 bilimsel arastirmaya
VOSviewer yazilimi kullanilarak bibliyometrik bir analiz yapmislardir. Sonuglar, yaymlari 2012
sonrasinda bagta ABD ve Cin olmak iizere biiylik ivme kazandigini, {ilkeler arasi is birliginin az
oldugunu, IHA teknolojilerinin fotogrometrik analizin yani sira hassas tarim, mahsul durumu
izleme, golgelik yapisal analizi ve bitki ortiisii haritalamasi i¢in kullanildigini géstermistir. Ayrica,
IHA tabanli, cesitli cevresel kosullar ve/veya uygulamalar icin uygun uzaktan algilama
teknolojilerini belirlemek icin sistematik, siirekli ve is birligi i¢inde karsilastirmali ¢alismalar
yapilmasinin 6nemi vurgulanmistir.

Akinlolu ve Haupt (2020), insaat giivenligi yoOnetimi icin dijital teknolojilerdeki evrimi ve
nesnelerin interneti, otomasyon ve robotik sistemlere iligkin trendleri kesfetmek i¢in Scopus veri
tabaninda 2009-2019 dénemine ait 84’1i makale 240 bilimsel ¢aligmaya VOSviewer araciligiyla
bibliyometrik analiz uygulamislardir. Analiz neticesinde insaat giivenligi teknolojileri {izerine 7
ana arastirma konusu ve 5 ana trend ortaya konmustur.

Videras, Melgar, Cordero ve Marquez (2021), IHA larin mimari ve sehircilik alaninda kullanimia
iliskin, Scopus veri tabaninda 2010 yili sonrast 235 makaleyi VOSviewer yazilimi ile
bibliyometrik analize tabi tutarak bilimsel bir haritalama gerceklestirmiglerdir. Calismada,
[HA’larin mimari bir projenin herhangi bir asamasinda, yararli ve binalara/kamusal alanlara
uygulanabilir bir ¢oklu gorev araci olabildigi goriilmiistiir.

Otonom Sualt1 Araglar1 ve sistemleri, biyolojik ¢esitliligi ve siireglerin diizenini biiytlik 6l¢iide
etkileyebilecek ve kiiresel sonuglar1 olabilecek deniz ekosistemleri basta olmak {izere, geleneksel
yontemlere gore maliyet ve zaman avantaji sebebiyle c¢evresel gozlem, arastirma ve izleme
operasyonlarinda sik¢a kullanilmaktadir. Bu ¢ercevede Di Ciaccio ve Troisi (2021), 2020 6ncesi
literatiirii degerlendirmek amaciyla Scopus veri tabani kapsaminda VOSviewer yazilimi
araciligiyla bibliyometrik analiz i¢eren bir calisma yapmislardir. Analizde, yaymlarin tlkeler ve
dergiler arasindaki baglantilarin azligina dikkat ¢ekilerek, farkli kurumlarin is birligiyle alanda
elde edilen sonuglarin iyilestirilebilecegi dnerisinde bulunulmustur.

[HA uzaktan algilama sensdrleri, geleneksel uydu sistemlerine gore kolaylik, yiiksek ¢oziiniirliik,
satin alabilirlik ve hizli alim gibi avantajlar1 sebebiyle bir¢ok alanda yaygin kullanima sahiptir.
Bu baglamda Wang ve digerlerinin (2021) calismasinda, 2010-2021 donemi WoS ¢ekirdek veri
tabanindaki 1812 calisma, CiteSpace yazilimiyla bibliyometrik ve sosyal ag analizi kullanilarak
incelenmistir. Analizde, yayin sayisinda son bes yilda biiyiik sicrama oldugu, Cin’in en ¢ok yayina
sahip oldugu ancak Giiney Kore gibi aragtirmalariin ¢ogunu bagimsiz olarak ve dis diinya ile cok
az 1s birligi ile yaptig1; aksine, ABD’nin fazla sayidaki uluslararasi is birligiyle bu alanda en biiytik
etkiye sahip oldugu goriildiiglinden alanda siirekli ilerleme saglanabilmesi i¢in iilkeler ve kurumlar
arasinda is birliginin 6nemi vurgulanmstir.

Hognogi, Pop, Marian-Potra ve Somesfilean (2021) c¢alismalarinda, IHA sistemleri
teknolojilerinin kamu idarelerinin, 6zellikle de yerel yonetimlerin ilgi alanina ne dlgiide
girebildigini WoS veri tabanindaki 439 makaleye VOSviewer ve R (Bibliometrix araci)
yazilimlariyla bibliyometrik analiz yaparak incelemislerdir. Sonug¢ olarak, IHA teknolojisinin
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kullanildig1 bilimsel yayinlarin daha ¢ok fotogrometride uygulanabilirlige sahip oldugu; cografi
bilgi sistemleri uygulamalarinin ise daha ¢ok goriintii isleme, toprak kaymasi, kiiltiir ve arkeoloji
konulu yaymlarda kullanildigi goriilmiistiir. Ayrica, yapilacak caligmalarda devlet ve 0Ozel
kurumlarin disinda diisiik goriilen uluslararasi is birliginin artirilmasi tavsiye edilmistir.

Zhang ve digerleri (2022) calismalarinda, diger robotik araglar1 dikkate almaksizin sadece
[HA’larin képrii denetiminde kullanimina odaklanarak, Scopus veri tabanindaki 2007-2021
donemine ait 115 makale VOSviewer yazilimi ile bibliyometrik olarak incelemislerdir. Ayrica,
otomasyon diizeyi icin bir denetim degerlendirme 6l¢egi de 6nermislerdir.

Rejeb, Abdollahi, Rejeb, ve Treiblmaier (2022) calismalarinda, tarimsal THA’larin ciftgilere
onemli maliyet ve zaman tasarrufu, artan operasyonel verimlilik ve daha iyi karlilik sunmasi
gerceginden hareketle literatiirdeki aragtirmalarin yapisimt ve egilimlerini ortaya c¢ikarmaya
caligmiglardir. Calismada, VOSviewer kullanarak Scopus veri tabanindaki 1990-2021 dénemine
ait 4700 makale bibliyometrik olarak incelenmistir. Neticede, uzaktan algilama, hassas tarim, derin
ogrenme, makine 6grenimi ve nesnelerin internetinin tarimsal IHA baglaminda kritik konular
oldugu ortaya konulmustur.

Igbal, Riaz, Zhao, Barthelemy ve Perez (2023) calismalarinda, tagskin yonetiminde klasik
yontemlerden daha verimli olan IHA’larin gelisimindeki son egilimleri gdstermek ve yeni
aragtirmacilart bilgilendirmek i¢in ayrintili bir bibliyometrik analiz gerceklestirilmislerdir.
Calismada, WoS veri tabanindaki 2000-2022 dénemine ait 569 ¢alisma VOSviewer yazilimiyla
analiz edilmistir. ABD ve Cin basta olmak tlizere 2014 sonrasi belirgin bir yayin artigini ortaya
koyan calisma, en giincel 28 yaymi ayrintili bir incelemeye tabi tutmus ve taskin izleme,
haritalama ve tespit faaliyetlerinde yeni teknolojik yazilim ve donanimlarla donatilmis THA ’larin
kullanimina iliskin gelecekteki aragtirmalar i¢in potansiyel arastirma alanlar1 ortaya koymustur.

2. Metodoloji: Bibliyometrik Analiz

Bibliyometrik analiz, matematiksel ve istatistiksel yontemler kullanarak belirli bir donemde ve
belirli bir bilim alaninda yayinlanmis bilimsel ¢alismalardaki biiylik hacimli verileri kesfetmek ve
analiz etmek icin kullanilan bir yontem olup kisaca, nicel tekniklerin bibliyometrik veriler
iizerinde uygulanmasini kapsar (Broadus, 1987). Bibliyometrik analiz, yaym ve yaymcinin
performansinda ortaya ¢ikan egilimleri, is birligi kaliplarim1 ve arastirma bilesenlerini ortaya
cikarmak ve mevcut literatiirdeki belirli bir alanin entelektiiel yapisini kesfetmek gibi ¢esitli
nedenlerle kullanirlar (Donthu, Kumar, Pandey ve Lim, 2021). Ayrica, biiyiikk hacimli
yapilandirilmamis verileri titizlikle anlamlandirarak, arastirmaya konu sahadaki kiimiilatif
bilimsel bilginin desifre edilmesi ve haritalanmasinda yararlidir. Bu nedenle, 6zenli bibliyometrik
caligmalar, ilgili alanda giincel ve saglam temeller olusturarak, akademisyenlerin ilk elden genel
bir bakis acis1 kazanmalarini, teorik ve pratik bosluklar1 tanimlamalarini, aragtirmaya doniik yeni
fikirler tiretmelerini ve ilgili literatiire katkilarini artirmalarini saglar (Verma ve Gustafsson, 2020).

WoS ve Scopus gibi bilimsel veri tabanlarinin ortaya ¢ikmasiyla, biiylik hacimli bibliyometrik
verilerin elde edilmesi klasik inceleme yontemlerine gore daha kolay hale gelmis ve Gephi,
SciMat, Ucinet, Bibexcel, Sci2, VOSviewer, Bibliometrics (biblioshiny) ve CiteSpace gibi ¢ok
sayidaki farkli yazilim ve ara¢ da bibliyometrik verilerin sayisal ve/veya gorsel olarak kisa siirede
analiz edilebilmesini saglayarak bibliyometrik analizin bilimsel calismalardaki kullanimini
artirmistir (Ramos-Rodriguez ve Ruiz-Navarro, 2004).

Bibliyometrik analizin meta-analiz ve sistematik literatiir taramalar1 gibi sik kullanilan
alternatifleriyle karsilastirilmasi da 6nem arz eder. Bibliyometrik analize benzer sekilde, meta-
analiz de biiyiik capta literatiirii analiz edip 6zetleyen ve nicel tekniklere dayali yontemdir, ancak
dikkate alinan literatiir daha az ¢esitlilik gosterme egilimindedir ve degiskenler arasindaki etkilerin
ve iligkilerin yoniinli ve giiclinli analiz ederek ampirik kanitlar1 6zetlemeye odaklanir (Donthu,
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Kumar, Mukherjee, Pandey ve Lim, 2021). Bu dogrultuda, meta-analizler genellikle teori
genisletme araglari olarak kullanilir. Buna karsilik, bibliyometrik analiz, farkli aragtirma
bilesenleri (yazarlar, ilkeler, kurumlar, konular vb.) arasindaki sosyal ve yapisal iligkileri analiz
ederek bir alanin bibliyometrik ve entelektiiel yapisini 6zetler (Combs, Ketchen Jr, Crook, ve Roth,
2011). Diger taraftan, klasik yontemleri kullanan ve daha ¢ok nitel tekniklere dayali sistematik
literatiir taramalar1 dar bir ¢aligma kapsami gerektirir ve bu nedenle inceleme i¢in daha az makale
icerme egilimindedir. Bu anlamda, sistematik literatiir taramalar1 sinirli arastirma alanlari i¢in daha
uygundur (Snyder, 2019). Ozetle, birbirini tamamlayici nitelikte olan iic degerlendirme
yonteminden herhangi birinin kullanimi, amaca, literatiiriin biiyiikliigiine ve niteligine bagl olarak
arastirmactya avantajlar sunmaktadir (Donthu ve digerleri, 2021).

Bibliyometrik analiz teknikleri genel olarak performans analizi ve bilimsel haritalama olarak ikiye
ayrilir. Bunlarin diginda, bibliyometrik ¢alismalarda uygulanan analiz teknikleriyle elde edilmis
sonuglarin zenginlestirilmesi i¢in kullanilabilecek ve ag analizine dayanan ag Olgiimleri
(metrikleri), kiimeleme ve gorsellestirme teknikleri de bulunmaktadir (Donthu ve digerleri, 2021).

Bibliyometrik analizin temelini olusturan performans analizi, arastirma bilesenlerinin alana
katkilari inceler ve literatiirdeki farkli aragtirma bilesenlerinin (yazarlar, kurumlar, iilkeler,
dergiler vb.) performansini sunmak i¢in standart bir uygulamadir. Bu analiz i¢in ¢ok sayida dlgiit
bulunmaktadir. Yazar ve/veya yayinci (dergi, kitap vb.) performansinin dlgiilmesinde, toplam atif
ve yayin sayisi, tek ve ortak yazarli yayin sayisi, endeksler (h, g, i vb.), etki faktorleri, ¢eyreklik
ve ylizdelik dilim gibi dlgiitlerin yan1 sira Bradford, Lotka, Zipf, Price, Garfield, Sengupta ve
Pareto gibi bibliyometrik yasalar da kullanilabilmektedir (Kaleci, 2023).

Bilimsel haritalama teknikleri, arastirma bilesenleri arasindaki iliskilere odaklanarak aralarindaki
entelektiiel etkilesim ve yapisal baglantilarla ilgilenir (Donthu ve digerleri, 2021). Bu teknikler,
atif analizi, ortak atif analizi, bibliyografik eslesme, ortak kelime analizi ve ortak yazarlik analizi
olup, ag analiziyle de birlestirildiklerinde arastirma alaninin bibliyometrik ve entelektiiel yapisini
sunmada oldukga etkilidirler (Tunger ve Eulerich, 2018).

Atif analizinde bir yaymnin etkisi, aldigi atif sayisina gore belirlenir. Analiz, bir arastirma
alanindaki en etkili yaymnlarin tespit edilmesini saglayan en objektif ve en temel Olgiidiir.
Akademik yayinlarda atif almig benzer kaynaklarin bir arada bulunmasi olarak 6zetlenebilecek
ortak atif analizi ise, birlikte atif yapilan yayimlarin tematik olarak benzer oldugunu varsayan bir
bilimsel haritalama teknigi olup, bir ortak atif agindaki iki yaymnin baska bir yaymin referans
listesinde birlikte ortaya ciktiklarinda birbirine baglanmasi esasina dayanir (Donthu ve digerleri,
2021). Boylece, yiiksek atif almis en etkili yayinlari bulmanin yani sira arastirma alaninin temel
temalart ve tarihsel ge¢misi ortaya ¢ikarlabilir. Ancak, tematik kiimeler atif yapilan
yayinlara dayanarak tiiretildigi i¢in ortak atif analizi yalnizca yliksek atif alan yayinlara odaklanir,
yeni veya spesifik konulu yayinlar1 kiimelerin disinda birakir (Liu, Yin, Liu ve Dunford, 2015).

Bibliyografik eslesme (baglanti) analizi, ortak referanslari paylasan iki yayinin igeriklerinin de
benzer oldugu varsayimiyla calisan bir bilimsel haritalama teknigi olup, ayn1 kaynaga atif yapmis
giincel akademik calismalarin eslesmesini incelemektedir (Kessler, 1963). Analiz, yaymlarin
paylasilan referanslara dayali tematik kiimelere boliinmesine odaklanir ve kiimeleri atif yapilan
yayinlara dayanarak olusturur. Boylece yeni ve nis yayinlar bibliyografik eslesme yoluyla
goriinlirlik kazanabilir ve gelecek projeksiyonuna iliskin bilgiler toplanmaya calisilir. Bu
anlamda, ortak atif analizinden farkli olarak genis bir tema yelpazesini ve en son gelismeleri ortaya
¢ikarmak i¢in daha uygundur (Zupic ve Cater, 2015). Ozetle ortak atif analizinde, atif yapilan
kaynaklarin eslestirilmesi yapilirken; kaynakca eslesmesinde, aym1 kaynaga atif yapan
calismalarin eslestirilmesi yapilir.

Bilimsel haritalamada kullanilan ilk ii¢ teknik yayinlara odaklanirken, ortak kelime analizi i¢in
analiz birimi kelimelerdir. Bagka bir deyisle yaymin kendisinin gergek icerigini inceleyen bir
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tekniktir. Bu ortak kelimeler genellikle yazarlarin anahtar kelimelerinden tiiretilirse de makale
basliklari, 6zetler ve tam metinlerden ortak deger ifade eden kelimeler ¢ikarilabilir. Ortak atif
analizine benzer sekilde, ortak kelime analizi de siklikla birlikte goriinen kelimelerin birbirleriyle
tematik bir iliskisi oldugunu varsayar. Ortak kelime analizinde, ilgili literatiirdeki ¢alismalarin
baslik, 6zet ve anahtar kelimelerinde gecen farkli kelimelerin goriilme siklig1, aralarindaki iliskiler
ve iliskilerin diizeyi analiz edilmektedir. Analiz sonuglari ile de arastirma alaninin alt konulari
belirlenebilmekte ve hangi kelimelerin daha sik kullanilarak alan iizerinde etkili olduklar
goriilebilmektedir (Baker, Kumar ve Pandey, 2020). Bununla birlikte, kelimelerin bir analiz birimi
olarak kullanilmasinin bazi dezavantajlar1 da vardir. Ornegin, bazi kelimeler birden fazla baglamda
kullaniliyor olabilir ve bu nedenle, kelimeler arasindaki iliskileri anlayabilmek i¢in yayinlarin
yeniden okunmasi gerekebilir. Bunun yani sira, bazi kelimelerin ¢cok genel bir kullanima sahip
olmas1 da kelimeleri herhangi bir tematik kiimeye atamay1 zorlastirabilir. S6z konusu
dezavantajlar1 bertaraf edebilmek i¢in ortak kelime analizinin ortak atif analizi veya bibliyografik
eslesmeden tiiretilen ve nispeten genel bir egilimi yansitan tematik kiimeleri zenginlestirmek igin
ilave analiz olarak kullanilmasi tavsiye edilmistir (Chang, Huang ve Lin, 2015). Sonug olarak,
ortak kelime analizi, ortak atif analizi (gecmis) veya bibliyografik eslesme (simdiki) sonuglarini
zenginlestirmek ve gelecekteki egilimi tahmin etmek isteyen arastirmacilar i¢in uygundur.

Ortak yazarlik analizi, bir arastirma alanindaki yazarlarin, kurumlarin veya iilkelerin akademik
iretimde kendi aralarinda nasil etkilesime girdiklerinin ve aralarindaki is birligi aglar1 ve
diizeylerinin ortaya cikarilma cabasidir (Acedo, Barroso, Casanueva ve Galan, 2006; Cisneros,
Ibanescu, Keen, Lobato-Calleros ve Niebla-Zatarain, 2018). Ozellikle akademisyenler arasindaki
is birlikleri, ilgili literatiiriin gelisimine katki saglayarak arastirma alanindaki potansiyel
girisimlere yardime1 olabilecek "goriinmez kolajlar" olarak bilinen bir ag olustururlar (Tahamtan,
Safipour Afshar ve Ahamdzadeh, 2016). Boylece, hem is birliklerinin farkli zaman dilimleri igin
haritalandirilmasi saglanir hem de belirli bir ¢alisma alaninda 6nciil akademisyenlerle iletisim ve
is birligi imkani1 ortaya ¢ikarilir (Donthu ve digerleri, 2021).

Ozetle bibliyometrik analizdeki siire¢, amag ve kapsaminimn ortaya konmasi, analiz tekniginin
se¢imi, verinin toplanmast ve bulgularin yorumlanmasi seklindedir. Bu c¢alismada Once
performans analizi yapilacak, sonra temel analiz teknikleri ile ag analizlerine ait bulgu ve
kiimelesmeler, baglant1 ag ve yogunluk haritalarindan ziyade tablolar araciligiyla sunulacaktir.

3. Veri Seti ve Bulgular

Calismada kullanilacak veri setinin elde edilebilmesi i¢in WoS veri tabaninda tim yillar
kapsayacak ve Ingilizce dilinde olacak sekilde asagida verilen sorgulama kodu kullanilmistir:

((TS=("unmanned combat aerial" OR "unmanned combat air" OR "unmanned combat aircraft"))
OR TI=("unmanned combat aerial" OR "unmanned combat air" OR "unmanned combat aircraft"))
OR AB=("unmanned combat aerial" OR "unmanned combat air" OR "unmanned combat
aircraft") and English (Languages) and Editorial Material or News Item (Exclude — Document
Types)

Burada, WoS sorgulama algoritmasi formati geregi, TS (topic) makale konusunu, TI (title) makale
basligin1 ve AB (abstract) makale 6zetini ifade etmektedir. Sorgulama tarihi 6 Eyliil 2023 olup,
sorgulama sonucu elde edilen 303 yayina ait 6zet bilgiler Performans Analizi Bulgular1 baslig
altinda yer alan Tablo 1’de verilmistir. Burada bazi yayinlarin tebligden makaleye ¢evrilmesi veya
baz1 kaynaklarin SCI-E ve SSCI’da eszamanli indekslenmesi sebebiyle yayin indeks toplaminin
316 olmasina dikkat edilmelidir.

3.1. Performans Analizi Bulgular

Tablo 1°de, WoS veri tabanindaki ilk ¢calismalarin 1996’da yayinlandig: ve 174 farkli kaynakta
SIHA ana temal1 303 yaymin yer aldig1 goriilmektedir. 189 arastirma makalesi, %62,38’lik oranla

314



Silahli Insansiz Hava Araglarina {liskin Bilimsel Yayinlarin Bibliyometrik Analizi

caligmalarin biiylik cogunlugunu olusturmus ve ikinci sirada %30,03 ile 91 tam metin bildirimi
sunumu yer almustir. ilgili alanda iist diizey yaym sayismin ¢ok fazla olmamasi sebebiyle
incelemeye yonelik yayinlarin gorece az sayida olduklar1 goriilmektedir. Anahtar kelime sayilarina
bakildiginda, caligmalarda c¢ok fazla alt konu baghigimin yer aldigi; yazarlik istatistiklerine
bakildiginda ise, tek yazarli yayinlarin (33) ve uluslararas1 ortak yazarlik oraninin (11,88) diistik
olmasi, yayinlarin daha ¢ok iilke i¢i ¢ok yazarli olarak yapildiklarini isaret etmektedir.

Yapilan caligmalarin WoS veri tabanindaki indeks dagilimlarina bakildiginda, yayinlarin
%60,73’iiniin SCI-E ve %32,67’sinin de CPCI-S olmas1 SIHA konulu ¢alismalarin daha ziyade
fen ve miihendislik temelli olmasina, SSCI (%1,98) indeksinin azlig1 ise konunun sosyal bilimler
acisindan heniiz yeterince ele alinmadigina ve bazi kaynaklarin hem SCI-E hem de SSCI
indekslemesine baglanabilir.

Tablo 1: Clarivate Analytics Web of Science (WoS) Sorgulamasi Ozet Bilgileri

Zaman Aralig1 1996-2023
:é” Kaynak Sayisi (Dergi, Kitap vb.) 174
% Yayin Sayisi 303
g Yillik Yayin Artis Orani 12,13
Ortalama Yayin Yasi 7,58
Yapilan Atif (Referans Sayisi) 6967
ED Yapilan Atif (Kendi Harig) 2219
oo Alinan Atif (Kendi Harig) 2805
3 Yayin Basina Alinan Ortalama Atif 9,26
H Endeksi 26
g GEJ [lave Anahtar Kelime Sayis1 (Keywords Plus) 275
£ 5 Anahtar Kelime Sayist 740
< M
Toplam Yazar Sayisi 750
A Tek Yazarli Yayin Yapan Yazar Sayist 29
Tis]‘ Tek Yazarli Yayin Sayisi 33
S Yayn bagina Ortak Yazar Sayist 3,46
Uluslararas: Ortak Yazarlik Orani 11,88
Makale; Arastirma 189
Makale; Kitap Boliimii
g Makale; Erken Erisim 7
: Makale; Tam Bildiri Metni 8
E Kitap Inceleme
Tam Bildiri Metni Yaymlanmis 91
Makale; Inceleme 5
Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED) 184 (% 60,73)
- Conference Proceedings Citation Index — Science (CPCI-S) 99 (%32,67)
:'_ED Emerging Sources Citation Index (ESCI) 23 (%7,59)
E Social Sciences Citation Index (SSCI) 6 (%1,98)
é Conference Proceedings Citation Index — Social Science & Humanities (CPCI-SSH) 2 (%0,66)
= Book Citation Index — Social Sciences & Humanities (BKCI-SSH) 1 (%0,33)
Book Citation Index — Science (BKCI-S) 1 (%0,33)

Kaynak: WoS Analiz Sonucu https://www.webofscience.com/wos/woscc/advanced-search Erisim tarihi: 06.09.2023

Tablo 2’ye bakildiginda, WoS veri tabanindaki c¢alismalarin daha ¢ok Havacilik ve Uzay
Miihendisligi (%36,96), Elektrik Elektronik Miihendisligi (9%23,43), Otomasyon Kontrol
Sistemleri (%20,13) ve Bilgisayar Bilimi-Yapay Zeka (%16,17) alt bilim ag kategorilerinde
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yapilmis olmasi beklentiyle paralellik arz etmektedir. Ancak, sosyal disiplinlerle ortak ¢alismalarin

heniiz yeterli olmadig1 da goriilmektedir.

Tablo 2: WoS Veri Tabanindaki Yayinlarin Bilim Ag1 Kategorileri

Yayin %
Havacilik ve Uzay Miihendisligi 112 36,96
Elektrik Elektronik Miihendisligi 71 23,43
Otomasyon Kontrol Sistemleri 61 20,13
Bilgisayar Bilimi Yapay Zeka 49 16,17
Disiplinler aras1 Miithendislik 28 9,24
Bilgisayar Bilimi Bilgi Sistemleri 25 8,25
Telekomiinikasyon 20 6,60
Yoneylem Arastirmast Yonetim Bilimi 17 5,61
Mekanik Mithendisligi 16 5,28
Bilgisayar Bilimi Teori Y dntemleri 15 4,95
Bilgisayar Bilimi Disiplinler aras1 Uygulamalar 13 4,29
Enstriiman Enstriimantasyonu 10 3,30
Uygulamali Fizik 10 3,30
Robotik 10 3,30

Kaynak: WoS Analiz Sonucu Not: Yayin sayist 10 ve iizeri olan kategoriler

Calismalarin yillara gore dagilimina bakildiginda, 6zellikle 2012 sonras1 yapilan ¢aligma sayisinda
genel bir artis egilimi vardir. Ozellikle son on yilda diinyadaki siyasi iklim, terérle miicadele ve
sinirlarin muhafazasi gibi konularda yasanan paradigma degisimi ve sicak ¢atismalardaki kullanim
avantaj1 gibi sebepler, iilkeleri STHA ve bagli teknolojilerinin iiretimine ve ticaretine fazla dnem
vermelerine neden olmakta bu da ilgili alandaki talep artis1 ve teknolojik iistiinliik elde etme ¢abast

cergevesinde bilimsel ¢alismalarda artisi ve ¢esitliligi beraberinde getirmektedir.
Grafik 1: WoS Veri Tabaninda Yillara Gore Yapilan Yayin Sayisi

_ 40
é‘ 14 15 22
A 5 494419489565 o I III I
go_OOOOI-I--I-.lIIIIII I I
> 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1@ %5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
1
Kaynak: WoS Analiz Sonucu
Tablo 3: WoS Veri Tabaninda En Cok Yayin Yapan Kaynaklar
Yaymn %
Journal of Aircraft (ABD) 24 792
IEEE Access (ABD) 11 3,63
Aerospace Science and Technology (Fransa) 10 3,30
Journal of Systems Engineering and Electronics (Cin) 8 2,64
Proceedings of The Institution of Mechanical Engineers Part G Journal of Aerospace Engineering 8 2.6
(Ingiltere)
Journal of Guidance Control and Dynamics (ABD) 7 231
Mathematical Problems in Engineering (ABD) 7 2,31
Aeronautical Journal (Ingiltere) 6 1,98
Aircraft Engineering and Aerospace Technology (Ingiltere) 6 1,98
Aviation Week and Space Technology (ABD) 5 1,65
Chinese Journal of Aeronautics (Cin) 5 1,65

Kaynak: WoS Analiz Sonucu Not: Yaywn sayist 5 ve tizeri olan kaynaklar
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WoS sorgulama tarihi itibariyle, SIHA an temal1 en ¢ok yayin1 yapan kaynaklarin daha ¢ok ABD,
Ingiltere ve Cinli dergiler olduklar1, en ¢ok yayin yapan ilk bes yazarin dérdiiniin ise Cinli yazarlar
olduklar1 Tablo 3 ve 4’te goriilmektedir. Ote yandan, ilgili literatiiriin dergilere (kaynaklara)
dagilim1 ¢ercevesinde bir kaynak performans analizi sunan Bradford Yasasi (Deng ve Lin, 2012)
cercevesinde elde edilmis grafik 2, en ¢ok yayina sahip ilk 12 derginin kiimiilatif yayin sayisinin
(101) toplam yayinlarin (303) tigte biri olmasi gergeginden hareketle ¢ekirdek kaynak niteliginde

olduklarina isaret etmektedir.
Tablo 4: WoS Veri Tabaninda En Cok Yayin Yapan Yazarlar

%

Yayin
Huang Hanqiao (Northwestern Polytechnical University- Cin) 11
Zhou Huan (Air Force Engineering University- Cin) 9
Schuette Andreas (Air Force Academy- Almanya) 7
Huang Changgqiang (Air Force Engineering University- Cin) 7
Duan Haibin (Beihang University- Cin) 7

3,63
2,97
2,31
2,31
2,31

Kaynak: WoS Analiz Sonucu Not: En ¢ok yayin yapan ilk 5 yazar

Grafik 2: WoS Veri Tabaninda Bradford Yasasina Gére Cekirdek Kaynaklar

Core Sources by Bradford's Law

Core

Articles

rces

)

IEEE ACCESS

JOURNAL OF AIRCRAFT
JOURNAL OF SYSTEMS ENGINE
PROCEEDINGS OF THE INSTIT

AEROSPACE SCIENCE AND TEC

Source log(Rank)

Kaynak: Yazar tarafindan R yazilimi ile elde edilmigtir

» Tablo 5’teki verilere gore, en ¢ok yayinin yapan ilk 5 kurum %34’liik pay ile Cinli

tiniversitelerdir. Ayni tabloya gore, 10 ve iizeri yayina sahip lilkeler acisinda da yine 140

(%46,2) yaymla Cin ilk sirada, 59 (%19,47) yaymla ABD ikinci, 25 (%8,25) yaynla Ingiltere
ticlincti, 17 (%5,61) yayinla Giiney Kore dordiincti, 16 (%5,28) yayinla Almanya besinci ve

15 (%4,95) yayinla Tiirkiye altinci sirada yer almistir.
Tablo 5: WoS Veri Tabaminda En Cok Yayin Yapan Kurumlar ve Ulkeler

Kurum Yaymn % Ulke Yaymn %
Air Force Engineering University (Cin) 32 10,56 Cin 140 46,2
Northwestern Polytechnical University (Cin) 27 8,91 ABD 59 19,47
Beihang University (Cin) 17 5,61 Ingiltere 25 8,25
National University of Defense Technology China (Cin) 15 4,95 Giiney 17 5,61
Nanjing University of Aeronautics Astronautics (Cin) 12 3,96 Almanya 16 5,28

Tiirkiye 15 4,95

Kaynak: WoS Analiz Sonucu Not: En ¢ok yayin yapan 5 tiniversite, yayin sayisi 10 un iizerindeki iilkeler
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3.2. Atf Analizi Bulgular:

Tablo 6’ya gore, en ¢ok atif alan ¢alisma Zhang, Zhou, Li ve Pan (2016)’1n “Grey wolf optimizer
for unmanned combat aerial vehicle path planning” adli ¢alismasidir. Ayrica, en ¢ok atif almig
yayinlarin ¢cogu Cinli yazarlara aittir.

Tablo 6: WoS Veri Tabaninda En Cok Atif Alan Yayinlar
2019 2020 2021 2022 2023 Ort. Top.

(Zhang, Zhou, Li ve Pan, 2016) 29 32 27 32 20 21 168
(Wang, Chu ve Mirjalili, 2016) 28 30 25 20 14 18,88 151
(Lawson ve Barakos, 2011) 8 11 18 21 11 11,23 146
(Shetty, Sudit ve Nagi, 2008) 9 6 11 4 4 5,38 86
(Duan, Liu ve Wu, 2009) 2 4 4 3 1 4,53 68
(Patel, Ng, Vasudevan, Corke ve He, 2007) 6 5 4 4 3 4 68
(Duan ve Huang, 2014) 7 10 4 3 6,7 67
(Kabamba, Meerkov ve Zeitz, 2006) 6 12 5 5 2 3,28 59
(Duan, Shao, Su ve Zhang, 2010) 2 2 3 0 4 56
(Pan, Liu ve Chu, 2020) 0 9 9 26 10 13,5 54
(Changgiang, Kangsheng, Hanqiao, Shangqin ve 3 9 9 18 12 8,67 52

Zhuoran, 2018)
Kaynak: WoS Analiz Sonucu Not: 50 ve iizerinde atif alan yaymnlar

Tablo 7: WoS Veri Tabaninda En Cok Lokal Atif Alan Yayinlar

LA TA LA/TA
(Schiitte, Hummel ve Hitzel, 2012) 14 32 43,75
(Wang, Chu ve Mirjalili, 2016) 14 151 9,27
(Changgiang, Kangsheng, Hangiao, Shangqgin ve Zhuoran, 2018) 13 52 25,00
(Park, Lee, Tahk ve Yoo, 2016) 13 48 27,08
(Zhang, Zhou, Li ve Pan, 2016) 13 168 7,74
(Li, Gong ve Yang, 2014) 12 43 27,91
(Cummings ve Schiitte, 2012) 11 33 33,33

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile hesaplanmistir. Not: 10 lokal atif tizerinde alan yayinlar

Tablo 7’ye gore, en ¢ok lokal atifa sahip yayinlar Schiitte, Hummel ve Hitzel (2012)’in “Flow
physics analyses of a generic unmanned combat aerial vehicle configuration” ve Wang, Chu ve
Mirjalili (2016)’nin “Three-dimensional path planning for UCAV using an improved bat
algorithm” adli calismalaridir. Ote taraftan, Schiitte, Hummel ve Hitzel (2012)’in ¢alismas1 ayn1
zamanda en yiiksek lokal atif oranina sahip ¢aligma olup, onu Cummings ve Schiitte (2012) nin
“Integrated computational/experimental approach to unmanned combat air vehicle stability and
control estimation” adli ¢alismasi takip etmektedir. Bu durum, bu iki ¢aligmanin daha ¢ok ilgili
alanda referans olarak gosterildigini isaret etmektedir.

Tablo 8: WoS Veri Tabaninda En Cok Atif Alan Kaynaklar

Yayin Atif TLS
Aerospace Science and Technology (Fransa) 10 362 7
Journal of Aircraft (ABD) 24 273 6
Journal of Guidance Control and Dynamics (ABD) 7 165 1
IEEE Access (ABD) 11 159 0
Chinese Journal of Aeronautics (Cin) 5 114 0

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile hesaplanmistir. Not: En az 5 yaymn ve 100 atif alan kaynaklar
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Tablo 8’e gore, en ¢ok atif alan kaynaklarda ilk sirada gorece daha az yayinla daha ¢ok atif almig
ve en yiiksek etkilesim (TLS) degerine sahip “Aerospace Science and Technology” adli dergi
bulunmaktadir. Ayrica, dergilerin ¢ogunlugunun ABD merkezlidir. Tablo 9’a goére de en ¢ok
toplam atifa sahip ilk iki yazarin, Cinli Zhou Youngquan ve Duan Haibin oldugu, en ¢ok etkilesime
ve lokal atifa sahip iki yazarin ise, Alman Schiitte Andreas ve ABD’li Cumming, Russell M.
oldugu goriilmektedir. Bu durum, adi gegen iki yazarin ¢alismalarinin daha ¢ok ilgili alanda
referans olarak gosterildigini isaret etmektedir.

Tablo 9: WoS Veri Tabaninda En Cok Atif Alan Yazarlar

Yazar Yayin TA TLS Yazar LA
Zhou Youngquan 3 202 2 Schiitte, Andreas 31
Duan, Haibin 7 160 2 Cumming, Russell M. 23
Cumming, Russell M. 5 104 6 Zhou Youngquan 23
Schiitte, Andreas 7 97 6 Huang, Changgiang 22

Huang Hangiao 20

Duan, Haibin 17

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile hesaplanmistir. Not: En az 3 yayin ve 100 atif alan yazarlar

Tablo 10’a gore, en ¢ok atifa sahip kurum Beihang University, en ¢ok yayina sahip kurum Air
Force Engineering University ve en ¢ok etkilesime sahip kurum ise diger ikisi gibi yine Cin’de yer
alan Northwestern Polytechnical University’dir. Benzer sekilde, bu ii¢ gostergeye iilkeler
acisindan da bakildiginda yine ilk sirada Cin’in ardindan da ABD’nin yer aldig1 goriilmektedir.
Sonugta, Cin ve ABD basta olmak iizere diinyanin 6nde gelen tiiniversitelerindeki Cinli
akademisyenlerce yapilan ¢aligmalarinin, yliksek baglant1 giicii, etkilesim diizeyi ve atif sayilari
ile STHA ve benzeri teknolojilerin gelisiminde literatiire 5nemli katki verdikleri goriilmektedir.

Tablo 10: WoS Veri Tabaninda En Cok Atif Alan Kurumlar ve Ulkeler

Kurum Yaymn Auf TLS Ulke Yaym  Auf TLS
Beihang University (Cin) 17 249 10 Cin 140 1393 69
Guangixi University Nationalities (Cin) 4 206 8 ABD 59 679 61
University Liverpool (Ingiltere) 5 194 4 ingiltere 25 289 31
Air Force Engineering University (Cin) 32 183 17 Avustralya 6 192 18
Northwestern Polytechnical University (Cin) 27 124 22 G.Kore 17 177 37
Korea Adv. Inst. Sci. And Tech. (Giiney Kore) 7 117 19 Tayvan 5 171 18
National University of Defense Tech. China (Cin) 15 109 6 Almanya 16 148 36
German Aerospace Centre (Almanya) 10 109 5

United States Air Force Academy (ABD) 6 106 5

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile hesaplanmistir. Not: En az 4 yayin ve 100 atif alan kurumlar, en
az 5 yaymn ve 100 atif alan iilkeler

3.3. Ortak Kelime (Co-Occurunce) Analizi Bulgular

Yazarlarca en ¢ok kullanilan anahtar kelimler Tablo 11°de verilmistir. STHA ve tiirevleri ile yol
ve rota planlamasi en sik kullanilan ve baglanti-etkilesim giicii en yiiksek kelimelerdir. Anahtar
kelimeler temelinde olusturulan ve yiiksek baglanti-etkilesim giicii gergevesinde elde edilmis ortak
kelime analizi ag haritas1 Sekil 1°de verilmistir. Sekildeki yuvarlaklarin renkleri kiimeleri,
biiyiikliigii kullanim sikligini ve ¢izgilerin ¢oklugu da etkilesim giiclinii gdstermektedir.

Gorsel ve ilgili veriler 1s131nda, STHA ana temal1 galismalar1 5 ana kiimede toplanabilir. Tlk
kiimede, hesaplamali akigskanlar dinamigi (CDF), aerodinamik, kavramsal tasarim ve gizlilik
konsepti; ikincide, dinamik programlama, bilissel elektronik savas, derin destekleme 6grenmesi
ve hareket planlama; ii¢iinciide, hava muharebesi, manevra karari, ucaklar ve SIHA; dérdiinciide,
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b-spline egrisi ve yoriinge planlama; son kiimede, yol planlamasi ve IP algoritma gibi kavramlar
siklikla kullanilmis ve ¢alismalarin odak noktast olmus anahtar kavramlardir.

Tablo 11: WoS Veri Tabaninda En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler

Kullanim TLS
Ucav 41 165
Unmanned Combat Aerial Vehicle 33 134
Path Planning 24 89
Unmanned Combat Aerial Vehicle (Ucav) 19 78
Unmanned Combat Air Vehicle 8 40
Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile hesaplanmistir
Sekil 1: WoS Veri Tabaninda Ortak Anahtar Kelime Analizi Ag Haritast
situation gssessment
unmanned combat air vehicle (u
maneuvepdecision
air ggmbat
o “%(inmanned corqggt aerial vehicle
path planning
b-spling curve
deep reinforggment learning
w aerial @mbat

unmanned combat air vehicle

concept@al design

cognitive elegtronic warfare

unmanned combat aerial vehicle
aerodypamics

reinforcemgnt learning
trajectory planning motion planning

stegith unmanned compat aerial vehicle

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile elde edilmistir

3.4. Ortak Yazarhk (Co-Authorship) Analizi Bulgular:

Bu ¢alismada ele alinan 303 akademik yayin 750 yazarca yapilmis olup, bunlarin 33’ tek yazarl
olup 29 yazarca yapilmistir. Ayrica, calisma basina ortak yazar sayisi 3,46 olup, ¢alismalarin biiyiik
cogunlugu 3 ve ilizerindeki ¢ok yazarla yapilmistir.

Tablo 12’ye gore, en az 3 yayin ve 50 atif kriteri ile yazarlar baglaminda en ¢ok ortak yayin yapan
yazarin 11 ¢alisma ile Huang Hanqgiao oldugu, en ¢ok atif alan yazarin ise 3 ortak ¢aligmaya
ragmen 202 atifla Zhou Yongquan oldugu goriilmektedir. Ortak yazarlik etkilesim diizeyinin (TLS)
yiiksekligi agisindan ise, birlikte yaym yapmis yazarlardan iki kiime olusmustur. Birlikte en fazla
ortak ¢alisma yapmis Diao Ming, Gao Lipeng ve You Shixun birinci kiimede; Cumming Russell
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ve Schiitte Andreas ortakligi ise ikinci kiimede yer almistir. Diger 4 kisi ise ¢alismalarmi farkli
isimlerle yaptiklari i¢in etkilesimleri O olarak goriilmektedir.

Tablo 12: WoS Veri Tabaninda En Cok Ortak Yayin Yapan Yazarlar

Yayin Auf TLS
Diao Ming 4 55 8
Gao Lipeng 4 55 8
You Shixun 5 56 8
Cumming, Russell M. 5 104 3
Schiitte, Andreas 7 97 3
Duan, Haibin 7 160 0
Huang, Hanqiao 11 53 0
Tahk, Min-Jea 3 57 0
Zhou, Yongquan 3 202 0

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile hesaplanmistir Not: En az 3 yaywn ve 50 atif alan yazarlar

Analize, en az 10 yayin ve 50 atif kriterleri temelinde kurumlar bazinda bakildiginda, en ¢ok ortak
yayin yapmis 6 kurumun oldugu Tablo 13’te goriilmektedir. En ¢ok yayina sahip kurum, 32 yayinla
Air Force Engineering University ve en ¢ok atif alan kurum ise 249 atifla Beihang University’dir.
Ortak yazarlik etkilesim diizeyinin (TLS) yiiksekligi acisindan ise, birlikte yaym yapmis
kurumlardan olusan iki kiime olusmustur. En yiiksek etkilesim diizeyine sahip ve birlikte en fazla
ortak calisma yapmis Air Force Engineering University ve Northwestern Polytechnic University
birinci kiimede; Nanjing University Aeronaut and Astronaut, National University of Defense
Technology China ve National University of Defense Technology China ise ikinci kiimede yer
almistir. Sonucta, Cin’de yer alan {iniversitelerin bu alanda onciil olduklar1 gériilmektedir. Alman
German Aerospace Centre ise tabloda yer alamayan kurumlarla ortak yayin yaptigindan 0
etkilesime sahiptir.

Tablo 13: WoS Veri Tabaninda En Cok Ortak Yayin Yapan Kurumlar ve Ulkeler
Kurum Yaym  Aaf TLS Ulke Yaym  Auf TLS

Air Force Engineering University (Cin) 32 183 6 ABD 59 679 12
Northwestern Polytechnic University (ABD) 27 124 6  Almanya 16 148 11
Beihang University (Cin) 17 249 4 Ingiltere 25 289 8
Nanjing University Aeronaut and Astronaut (Cin) 12 66 3 Avustralya 6 192 5
National University of Defense Tech. China (Cin) 15 109 1 Cin 140 1393 8
German Aerospace Centre (Almanya) 10 109 0 Tayvan 5 171 8
G. Kore 17 177 0

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile hesaplanmistir Not: En az 10 yayin ve 50 atif alan kurumlar, en az

3 yaymn ve 50 atif alan iilkeler

Analizi, en az 3 yayin ve 50 atif kriterleri temelinde iilkeler bazinda inceledigimizde, en ¢ok ortak
yayin yapmis 7 iilkenin oldugu Tablo 13’te goriilmektedir. Hem en ¢ok yayina (140) hem de en
cok atif sayisina (1393) sahip iilke Cin, bu alanda oncii olup onu ABD takip etmektedir. Ortak
yazarlik etkilesim diizeyinin (TLS) yiiksekligi agisindan ise, ortak yayin yapmais iilkelerden olusan
iki ana kiime vardir. En yiiksek atif ve yayin sayisina sahip Cin, diislik etkilesim diizeyi sebebiyle
Tayvan ve Avustralya ile ayn1 kiimede; en yliksek etkilesim diizeyine sahip ABD ise, diger yiiksek
etkilesim diizeyli Almanya ve Ingiltere ile ayn1 kiimede yer almistir. Giiney Kore ise, tabloda yer
alamayan iilkelerle ortak yayin yaptigindan 0 etkilesime sahiptir.

Tablo 14’te ortak yazarlik analizine uluslararasi yayimcilik verileri baglaminda bakildiginda,
makale sayisi acisindan 143 makale (%47,2) ile Cin ilk sirada ve 53 makale (%17,5) ile ABD
ikinci sirada; ¢ok uluslu ortak yazarlik baglaminda ise, 11 makale (%20,8) ile ABD ve 5 makale
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(%21,7) ile de Ingiltere nin ilk iki sirada yer aldig1 goriilmektedir. Bu cercevede, Cinli yazarlarin
biiyiik oranda iilke i¢inde ortak ¢alisma yapmayi tercih ettikleri sdylenebilir.

Tablo 14: WoS Veri Tabaninda Yayinlarda Uluslararasilik Durumu

Makale Makale

Sayist Tue ¢o¢ Orani ¢OC Oran:
Cin 143 139 4 0,472 0,028
ABD 53 42 11 0,175 0,208
Ingiltere 23 18 5 0,076 0,217
Giiney Kore 17 16 1 0,056 0,059
Almanya 8 4 4 0,026 0,5
Tiirkiye 6 6 0 0,02 0

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer ile hesaplanmigtir Not: COC (Cok uluslu ¢alisma), TUC (Tek uluslu ¢alisma)

3.5. Bibliyografik (Kaynak¢a) Eslesme Analizi Bulgular

Analizi en az 5 yayin ve 50 atif kriteriyle kaynaklar bazinda inceledigimizde, ¢cogunlugunu ABD
ve Cinli dergilerin olusturdugu en cok ortak atif yapmig 6 derginin oldugu Tablo 15°te
goriilmektedir. En yiiksek atif ve etkilesim giiciine (TLS) sahip dergi “Aerospace Science and
Technology”, en ¢ok yayma sahip olansa “Journal of Aircraft adl1 dergidir. ilgili verilere gore iki
kiime olusmus olup ilk kiimede, en yiiksek atif ve etkilesim diizeyine sahip “Aerospace Science
and Technology” ile “Journal of Aircraft” dergileri ile en az sayida (5) yayina ama goreceli olarak
yiikksek (114) atifa sahip ve diger ikisi gibi havacilik miihendisligi alaninda Q1 dilimindeki
“Chinese Journal of Aeronautics” dergisi yer almistir. Diger kiimede, birbirleriyle en yiiksek
etkilesime sahip “Journal of Systems Engineering and Electronics”, “IEEE Access” ve “Journal of
Guidance Control and Dynamics” dergileri yer almaktadir. Burada dikkate deger bir husus da
dergilerin kiimelesmesinde sadece atif ve yayin sayisi, tekil TLS degeri, etki faktorii veya h
endeksi gibi kriterlerin degil derginin havacilik ve uzay gibi ilgili alt dallarda da (aerospace
engineering) bir yaym igerigi ve etki giiciine sahip olmasidir. Ornegin ilk kiimede yer alan
dergilerin etki faktorleri diger kiimedekilerden gorece daha ytiksektir.

Tablo 15: WoS Veri Tabaninda En Cok Ortak Atif Yapan Kaynaklar

Yayin Atf TLS
Aerospace Science and Technology (Fransa) 10 362 96
Journal of Aircraft (ABD) 24 273 69
Journal of Systems Engineering and Electronics (Cin) 8 99 49
IEEE Access (ABD) 11 159 41
Journal of Guidance Control and Dynamics (ABD) 7 165 18
Chinese Journal of Aeronautics (Cin) 5 114 15

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile hesaplanmistir Not: En az 5 yayin ve 50 atif alan kaynaklar

Analize, en az 50 atif almis yaymlar baglaminda bakildiginda, Tablo 16’da en ¢ok ortak atif yapmis
yayinlarin iki kiimede toplandig1 goriilmektedir. ik kiimede, en yiiksek atif sayis1 ve etkilesim
diizeyine sahip ilk ii¢ siradaki Zhang, Zhou, Li ve Pan (2016), Wang, Chu ve Mirjalili (2016),
Duan ve Huang (2014) ile Pan, Liu ve Chu (2020)’nun yayinlari; ikinci kiimede ise, Duan, Liu ve
Wu (2009) ve Duan, Shao, Su ve Zhang (2010)’1n yayimlar1 yer almaktadir. Burada, ilk kiimede
yer alan ve ilk iki siradaki Zhang, Zhou, Li ve Pan (2016) ve Wang, Chu ve Mirjalili (2016) nin,
atif sayis1 ve etkilesim giicii degerlerinden de anlasilacagi lizere gelecek c¢alismalart etkileme
giiciiniin yiiksek olabilecegi goriilmektedir.

Analizi en az 3 yaym yapmis ve 50 atif almis yazarlar baglaminda degerlendirdigimizde, Tablo
16’da en ¢ok ortak atif yapmis yazarlarin etkilesim giicii acgisindan iki kiimede toplandigi
goriilmektedir. Ik kiimede, gorece diisiik atif ve yayn sayisina ancak en yiiksek etkilesim
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diizeyine sahip ilk ii¢ yazar You Shixun, Diao Ming ve Gao Lipeng; diger kiimede, en diisiik
etkilesim diizeyine sahip Duan Haibin, Huang Hangiao ve Zhou Yongquan bulunmaktadir.
Etkilesim diizeyi yiiksek yazarlarin, gelecekte yapilacak calismalarda daha fazla referans
gosterilme potansiyelleri vardir. Ayrica, kiime disindaki iki yazarin etkilesim degerleri yiliksek
olmasina karsin genel olarak h endeksi, toplam yayin ve atif sayisinda digerlerinden geridedir.

Tablo 16: WoS Veri Tabaninda En Cok Ortak Atif Yapan Yayinlar ve Yazarlar

Yayin Atf TLS Yazar Yayln Atf TLS
(zhang, Zhou, Li ve Pan, 2016) 168 23 You Shixun 5 56 468
(Wang, Chu ve Mirjalili, 2016) 151 20 Diao Ming 4 55 457
(Duan ve Huang, 2014) 67 10 Gao Lipeng 4 55 457
(Duan, Liu ve Wu, 2009) 68 8| Cummimg Russell M. 5 104 242
(Pan, Liu ve Chu, 2020) 54 4 Schuette Andreas 7 97 242
(Duan, Shao, Su ve Zhang, 2010) 56 1 Duan Haibin 7 160 30

Huang Hangiao 11 53 26

Zhou Yongquan 3 202 25

Tahk Min-Jea 3 57 17

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilim ile hesaplanmistir Not: En az 50 atif alan yaywnlar ve yazarlar
3.6. Ortak Atif Analizi Bulgularn

10 atif kriteri ve yazarlar baglaminda en ¢ok ortak atif almig yayinlarin iki kiimeye ayrildigi Tablo
17°de goriilmektedir. Tk kiimede en yiiksek etkilesime sahip ii¢ yaym Xu, Duan ve Liu (2010),
Wang, Chu ve Mirjalili (2016) ile Zhu ve Duan (2014); ikinci kiimedeyse, McGrew, How, Williams
ve Roy (2010), Park, Lee, Tahk ve Yoo (2016) ile Changqiang, Kangsheng, Hangiao, Shangquin,
vd. (2018) yayinlaridir. Bu ¢aligmalarin gecmise yonelik oncii ¢aligmalar olduklari sdylenebilir.

Tablo 17: WoS Veri Tabaninda En Cok Ortak Atif Alan Yaywinlar

Auf TLS
1 (Xu, Duan ve Liu, 2010), doi:10.1016/j.ast.2010.04.008 21 90
2 (Wang, Chu ve Mirjalili, 2016), doi:https://doi.org/10.1016/j.ast.2015.11.040 14 75
3 (Zhu ve Duan, 2014), doi:10.1016/j.ast.2013.11.003 12 73
4 (Wang, Guo, Duan, Liu ve Wang, 2012), doi:10.1100/2012/418946 11 66
5 (Zhang, Zhou, Li ve Pan, 2016), doi:10.1016/j.advengsoft.2016.05.015 13 66
6 Live Duan, 2012), doi:10.1007/s11431-012-4890-x 11 65
7 Qu, Gai, Zhang ve Zhong, 2020), doi:10.1016/j.knosys.2020.105530 10 65
8 (Li, Gong ve Yang, 2014), doi:10.1155/2014/232704 12 63
9  (McGrew, How, Williams ve Roy, 2010), doi:10.2514/1.46815 20 47
10 (Park, Lee, Tahk ve Yoo, 2016), doi:10.5139/IJASS.2016.17.2.204 13 39
11 (Storn ve Price, 1997), doi:10.1023/A:1008202821328 10 38
12 (Changqgiang, Kangsheng, Hanqiao, Shangquin,vd.., 2018), doi:10.21629/JSEE.2018.01.09 13 37
13 (Mirjalili, Mirjalili ve Lewis, 2014), doi:10.1016/j.advengsoft.2013.12.007 11 34
14 (Austin, Carbone, Falco, Hinz ve Lewis, 1990), doi:10.2514/3.20590 17 33
15 (Yang, Zhang, Shi, Hu ve Wu, 2020), (doi:10.1109/ACCESS.2019.2961426 14 33
16 (Virtanen, Karelahti ve Raivio, 2006), doi:10.2514/1.17168 11 31
17 (Ernest ve Carroll, 2016), doi:10.4172/2167-0374.1000144 10 29
18 (Mnih ve digerleri, 2015), doi:10.1038/nature14236 10 16
19 (Roberge, Tarbouchi ve Labonte, 2013), doi:10.1109/TI1.2012.2198665 10 14
20 (Cummings ve Schiitte, 2012), doi:10.2514/1.C031430 11 9
21 (Schiitte, Hummel ve Hitzel, 2012), doi:10.2514/1.C031386 14 9

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile hesaplanmistir Not: En az 10 atif alan yayinlar
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Diger yandan, 1 nolu yayinla baglayan ilk kiimedeki ¢alismalar yol ve ugus rotasi planlamasi ile
algoritmalart; 9 nolu ¢alismayla baslayan diger kiimedeki calismalarsa, hava muharebesinde
manevra karari, stabilite ve dinamik optimizasyona yonelik konular1 ele almislardir.

Analizi, en az 50 atif kriterleri ile kaynaklar bazinda inceledigimizde, Tablo 18’de en ¢ok ortak
atif almis 7 derginin iki kiime halinde yer aldig1 ve cogunlugunun ABD’li dergiler oldugu
goriilmektedir. En yiiksek atif ve etkilesim giicline (TLS) sahip dergi “Journal of Aircraft” ile en
yiiksek ikinci etkilesim degerine sahip “AIAA Journal” bir kiimede, diger 5 dergi ise diger kiimede
yer almistir. Dergilerin kiimelesmesinde sadece atif sayis1 ve yiiksek etkilesim degeri degil, ayn1
zamanda dergi etki faktorii ve h endeksi gibi kriterler de etkili olmustur. Ornegin, iki dergiden
olusan ilk kiime, etki faktorii diisiik ve Q2 dilimindeki dergilerden olusmaktayken; diger kiimedeki
dergilerin hemen tamami Q1 diizeyinde ve etki faktorii yiliksek dergilerdir. Sonug¢ olarak,
inovasyona yonelik ¢alisma ve arastirmalara baslarken bu dergilere verilecek oncelik ilgili yazin
gecmisinin goriilebilmesi adina arastirmaya katki verebilecektir.

Tablo 18: WoS Veri Tabaninda En Cok Ortak Atif Alan Kaynaklar

Auf TLS
Journal of Aircraft (ABD) 284 1692
AIAA Journal (ABD) 146 1154
Aerospace Science and Technology (Fransa) 175 1035
Journal of Guidance Control and Dynamics (ABD) 228 583
IEEE Access (ABD) 110 347
Chinese Journal of Aeronautics (ABD) 54 334
Applied Soft Computing (Hollanda) 68 239

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile hesaplanmistir Not: En az 50 atif alan kaynaklar

Analizi, en az 30 atif kriterleri ile yazarlar bazinda inceledigimizde, Tablo 19°da en ¢ok ortak atif
almis 6 yazarin yer aldig1 ve ¢ogunlugunun Cin ve ABD’li olduklar1 goriilmektedir. Tabloya gore
iki kiime olugmus olup, en yliksek atif ve etkilesim giiciine (TLS) sahip kaynak “Wang, G.” olup,
“Mirjalili, S.” ve “Duan, H.” ile birinci kiimeyi; “Schuette, A.”, “Cumming R.M.” ve “Luckring
J.M.” ise diger kiimeyi olusturmustur. Dergilerin kiimelesmesinde sadece atif sayis1 ve yiiksek
etkilesim degeri degil, ayn1 zamanda yazarlarin H endeksi toplam yayin sayis1 da etkili olmustur.
Ornegin birinci kiime, H endeksi degeri ve yaym sayis1 daha fazla olan yazarlardan olusmaktadir.
Sonu¢ olarak, inovasyona yonelik calisma ve arastirmalara baslarken yapilacak bir yazin
taramasinda bu aragtirmacilarin yayinlarinin da incelenmesinde fayda olabilecektir.

Tablo 19: WoS Veri Tabaninda En Cok Ortak Atf Alan Yazarlar

Atf TLS
Wang, Gai-Ge (Cin) 74 298
Schuette, Andreas (Almanya) 64 211
Mirjalili, Seyedali (Avustralya) 30 198
Duan, Haibin (Cin) 53 196
Cumming Russell M. (ABD) 59 190
Luckring, James M. (ABD) 30 137

Kaynak: Yazar tarafindan VOSviewer yazilimi ile hesaplanmistir Not: En az 30 atif alan yazarlar
4. Sonuc¢

Bu calismada elde edilen sonuglar, genel performans analiz sonuglarinin ve bibliyometrik analiz
sonuclarinin degerlendirilmesi olarak 2 ana baslikta ele alinmistir. Performans analizi sonuglarinin
degerlendirilmesi maddeler halinde asagida verilmistir:
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> Ust diizey akademik ¢alismalarin yer aldigit WoS veri tabanindaki STHA ana temali 303
calismanin sadece 6’s1 inceleme odakli olup, digerleri arastirmaya yoneliktir. Ust diizey yayin
sayisinin gérece az olmasi da inceleme odakli yayinlarin sinirli kalmasina sebep olmustur.

» Anahtar kelimelerde genis bir konu yelpazesi bulunmaktadir. Bu da konunun farkli alt
boyutlariyla arastirmaya ¢alisildigina isaret etmektedir.

» Tek yazarli yayinlarin (33) ve uluslararasi ortak yazarlik oraninin (%11,88) diisiik olmasi,
daha ziyade ¢ok yazarli ve ulusal diizeyde yapilan calismalarin 6n planda oldugunu
gostermektedir. Bu veriler, SIHA alanindaki arastirmalarin hala gelismekte olan bir alan
oldugunu ve ulusal diizeyde 6nemli derecede ilgi gordiigline isaret etmektedir.

» Caligmalarin ¢ogunlugu, Havacilik ve Uzay Miihendisligi, Elektrik Elektronik
Miihendisligi, Otomasyon Kontrol Sistemleri ve Bilgisayar Bilimi-Yapay Zeka alanlarinda
yapilmistir. Bu durum, arastirmalariin teknik ve miihendislik disiplinlerine odakli oldugunu
gostermektedir. Ote yandan, sosyal disiplinlerle yapilan disiplinler aras1 ¢alismalarin (SSCI vb.)
heniiz yeterli diizeyde olmamasi, bu anlamda potansiyel bir is birligine isaret etmektedir.

> SIHA alanindaki ¢alismalar, 6zellikle 2012 sonrasinda belirgin bir artis gostermistir. Bu
artisin temel nedenleri, diinya genelindeki siyasi degisimler, terorle miicadele ve sinirlarin
muhafazas1 gibi konulardaki paradigma degisimi ile sicak c¢atigmalardaki kullanim
avantajlaridir. Son on yilda iilkelerin SIHA ve ilgili teknolojilere verdigi nem, literatiirdeki
calismalarin sayisini ve ¢esitliligini artirmaya basglamistir. Ancak, mevcut ¢alismalarin disinda
tilkelerin ve akademisyenlerin siyasi, askeri ve ekonomik tutumlar1 geregi gizli tutuklart pek
cok calisma ve deneylerin olmasi da beklenen bir gergekliktir.

» En ¢ok yay yapan ilk 5 yazar da Cinli olup, 41 yayinla %13,5lik paya sahiptir.

» En ¢ok yayin yapan kaynak 24 yayinla (%7,92) ABD’li “Journal of Aircraft” dergisidir. Bes
ve lizerinde yayma sahip ABD’li dergi sayis1 5°tir ve 54 (%17,82) yayina sahiptirler. ABD’yi 3
dergi 20 yayinla Ingiltere, 2 dergi 13 yayinla Cin ve 1 dergi 10 yayinla Fransa izlemistir.

> En ¢ok yayma sahip ilk 5 kurum (iiniversite) da Cinli olup toplamdaki pay1 %34 tiir. Tlk
sirada 32 (%10,56) yayinla “Air Force Engineering University” gelmektedir.

» En ¢ok yayina sahip Cin %46,2 ile ilk sirada olup onu %19,47 ile ABD ve 25 (%38,25) yayinla
Ingiltere takip etmistir. Tiirkiye ise, 15 (%4,95) yaymla altinci sirada yer almigtir. Bilimsel
calismalarda iist siralarda bulunan {ilkelerin gii¢lii ekonomik ve teknolojik imkanlarina karsin
Tiirkiye’nin de gorece iyi ve vizyoner bir pozisyonda oldugu soylenebilir. Sonu¢ olaraksa,
yayin, dergi, iilke ve kurum genel performansinda Cin ve ABD’nin bu alanda 6nciil konumdadir

Bibliyometrik analiz sonuglarinin degerlendirilmesi maddeler halinde asagida verilmistir:

v’ Atif analizinde, Zhang, Zhou, Li ve Pan (2016)’1n ¢alismasi en ¢ok atif almis yayin (168)
olup, 50 ve iizerinde atif almis yayinlarin biiyiik cogunlugu Cinlilere aittir. Benzer sekilde,
100’{in tizerinde atif almig ilk 2 yazar da, 3 yaym 202 atifla “Zhou Youngquan” ve 7 yayin 160
atifla “Duan, Haibin” adl1 Cinli yazarlardir. Kurumlar agisindan da 100’iin iizerinde atif almig
9 {niversitenin 5’1 Cinli olup, ilk sirada 17 yaym 249 atifla “Beihang University” yer
almaktadir. Son olarak iilke bazinda 140 yayin 1393 atifla Cin ilk sirada, 59 yayin ve 679 atifla
ABD ikinci sirada yer almistir. Bu da Cin ve ardindan ABD’nin yiiksek atif alma anlaminda
hem iilke hem de akademisyenlerce alandaki ¢alismalarda onciil olduklarini gostermektedir.

v" Ortak kelime analizinde, en sik kullanilan anahtar kelimeler “UCAV”, “Unmanned Combat
Air Vehicle”, “Unmanned Combat Aerial Vehicle” ve “Path Planning”tir. STHA ana temali
caligmalar, odaklandiklar1 anahtar kavramlar ¢ergevesinde sira bagimsiz bes ana kiimede
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toplanmistir. Hesaplamali akigkanlar dinamigi, aerodinamik, kavramsal tasarim ve gizlilik
konsepti birinci kiimeyi; dinamik programlama, biligsel elektronik savas, derin destekleme
O0grenmesi ve hareket planlama ikinci kiimeyi; hava muharebesi ve manevra karari iigiincii
kiimeyi; B-spline egrisi ve yoriinge planlama doérdiincii kiimeyi; rota/yol planlamasi ile IP
algoritmas1 gibi kavramlar da besinci kiimeyi olusturmustur. Bu anahtar kavramlar, STHA
calismalarmin odak noktalarini belirleyen ve sik kullanilan konseptleri temsil etmektedir. Ust
diizey yaymlar arttik¢a, teknik konulardaki detay ve derinlesme ve onun akabinde de sosyal
bilimler sahalarina yansimalar1 yayin bazinda ¢esitlenmeye ve artisa sebep olacaktir.

v Ortak yazarlik analizinde, yayin basmna yazar ortalamasinin 3,46 olmasi calismalarin
genellikle igbirlik¢i projeler oldugunu gostermektedir. Ayrica, gerek en fazla ortak g¢aligmaya
sahip yazarin Huang Hangqiao (11) ve gerekse de en ¢ok atif alan yazar Zhou Yongquan (202)
yine Cinli yazarlardir. Ancak, bu yazarlarin alan dis1 farkli yazarlarla yaptiklar1 ¢aligmalar
neticesinde yeterli etkilesimleri bulunmamaktadir. Yiiksek etkilesim diizeyine sahip Diao Ming,
Gao Lipeng ve You Shixun dan olusan birinci kiime ile Cumming Russell ve Schiitte
Andreas'tan olusan ikinci kiime kendi i¢lerinde yiiksek etkilesime sahip olup, akademik is
birligi anlaminda 6nemli aktorler olmuslardir.

v" Ortak yazarlik analizine kurumlar bazinda bakildiginda, en ¢ok ortak yayma sahip kurum 32
yayinla Air Force Engineering University (Cin) ve en ¢ok atif alan kurum ise 249 atifla Beithang
University (Cin)’dir. Etkilesim diizeyinin yiiksekligi acisindansa, en yiiksek isbirligine sahip
iiniversitelerden olusan iki kiimenin ilkinde Air Force Engineering University, Northwestern
Polytechnic University (ABD) ve National University of Defense Technology China ; digerinde
ise, Beihang University ve Nanjing University Aeronaut and Astronaut (Cin) yer almistir. Cinli
iiniversitelerin bu alanda onciil olduklari, is birliklerini ise daha ¢ok iilke i¢cinde bazen de
Avrupa disinda ABD ile yapabildikleri goriilmektedir.

v" Ortak yazarlik analizini lilkeler bazinda incelendiginde, hem en gok yayma (140) hem de en
cok atif sayisina (1393) sahip iilke Cin bu alanda oncii iilke olup onu ABD 59 yayin ve 679
atifla takip etmektedir. Yiiksek etkilesim diizeyi a¢isindansa, ortak yayin yapma gercevesinde
olusan iki ana kiimenin birinde Cin, Tayvan ve Avustralya; digerinde ise ABD, Almanya ve
Ingiltere ayn1 kiimede yer almistir. Konuya uluslararasi yaymcilik baglaminda bakildiginda da
diinyanin mevcut siyasi konjonktiiriiniin de etkisiyle ABD, Ingiltere ve Almanya daha ¢ok
Avrupa lilkeleriyle, ¢ogu durumda disa kapali olan Cin ise az sayidaki uluslararasi ortak
calismasinda Giiney Kore disindaki dogu iilkeleriyle daha cok is birligi icerisindedir. Oyle ki,
Cin’in ¢ok uluslu ortak yazarl ¢alisma oran1 %2,8 (Tiirkiye’de %0) iken Almanya, Ingiltere ve
ABD’de bu oran sirastyla %50, %21,7 ve %20,8dir.

v" Bibliyografik eslesme analizi kaynaklar bazinda incelendiginde, en ¢ok ortak atifta bulunan
6 derginin tUgerli iki kiime olusturdugu ve ilk kiimede Fransiz “Aerospace Science and
Technology” adli derginin basini ¢ektigi “Journal of Aircraft” (ABD) ve “Chinese Journal of
Aeronautics” (Cin) adli havacilik ve uzay miihendisligi ana temal1 dergiler yer alirken; diger
kiimede, “Journal of Systems Engineering and Electronics” (Cin), IEEE Access (ABD) ve
Journal of Guidance Control and Dynamics (ABD) adli sistem miihendisligi ve kontrol ve
dinamik destek sistemleri ana temali dergiler yer almistir. Bu sonuglar, literatiirdeki dnemli
dergiler olup arastirmacilara hangi dergi ve konulara odaklanmalar1 gerektigine dair bilgi
sunarak literatlirlin gelecek trendlerini belirlemede yardimci olabileceklerdir. Ayrica,
Fransa’nin da ABD ve Cin gibi trend belirleyici bir role biiriinmeye basladig1 da sdylenebilir.

v" Bibliyografik eslesme analizine yayinlar bazinda bakildiginda, en ¢ok ortak atifta bulunan 6
derginin iki kiime olusturdugu ve iki kiimenin de Cinli yazarlarin ortak yazarligiyla yazilmis
yayinlarindan olustugu goriilmektedir. Ayrica iki kiimedeki yayinlar da rota/yol planlamasi
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algoritmalar1 ve otonom siirlis tekniklerine odaklanmislardir. Bu sonuglar, ilgili yayinlarin
literatiirdeki O6nemini vurgular ve gelecek aragtirmacilarin bu referanslara 6zel bir énem
atfetmeleri gerektigini gosterir. Boylece, etkili calismalarin yapilarak bu ¢alismalarin gelecek
arastirmalara rehberlik edebilecegi soylenebilir.

v’ Bibliyografik eslesme analizi yazarlar bazinda ele alindiginda, en ¢ok ortak atifta bulunan
yazarlarin neredeyse tamami Cinli yazarlardan olugmaktadir. Yayinlar1 genel olarak, rota/yol
planlamasi, algoritmalar, yapay sinir ag1, kontrol yontemleri ve yapay zekanin kullanimi gibi
farkli teknik konulardadir. Bu sonuglar basta yiiksek etkilesim degerlerine sahip You Shixun,
Diao Ming ve Gao Lipeng olmak iizere, mevcuttaki etkili ¢alismalar1 ve ilerideki potansiyelleri
de goz Onilinde bulundurularak ilgili yazarlarin ¢alismalarinin yapilacak yeni ¢alismalarda
referans olarak alinabileceklerine isaret etmektedir.

v" Ortak atif analizi yayinlar bazinda incelendiginde, en ¢ok ortak atif alan yayinlarin neredeyse
tamami1 Cinli ve ABD’li yazarlarin yayinlarindan olusmaktadir. En ¢ok ortak atif almig
yayinlarin iki kiimede toplandigi, ilkinde yol ve ugus rotasi planlamasi ile algoritmalari,
digerindeyse hava muharebesinde manevra karari, stabilite ve dinamik optimizasyona yonelik
konular agirlikli olarak ele alinmistir. Bunlar, ytliksek atif almis en etkili yaymnlar olmalarinin
yant sira ilgili alandaki arastirma alanmin temel temalar1 ve tarihsel ge¢misini de ortaya
koymaktadir. Boylece, calismalarin gegmise yonelik 6ncii ¢alismalar olduklar1 s6ylenebilir.

v" Ortak atif analizine kaynaklar bazinda bakildiginda, en ¢ok ortak atif almis ABD’li (5),
Fransiz (1) ve Hollandali (1) 7 derginin oldugu ve cogunun da QI diizeyinde oldugu
goriilmektedir. Basta Q2 diizeyinde olmalarina karsin yiiksek etkilesime sahip ABD’1i “Journal
of Aircraft” ve “AIAA Journal” dergileri olmak iizere, havacilik ve uzay miihendisligi basta
olmak iizere IHA ve SIHA ana temali ve inovasyona déniik ¢aligmalarda ilgili literatiir
geemisinin degerlendirilmesinde dikkate alinmalar1 faydali olacaktir.

v" Ortak atif analizi yazarlar baglaminda ele alindiginda, en ¢ok ortak atif almis 6 yazarin yer
aldig1 ve dordiiniin Cinli veya ABD’li olduklar1 goriilmektedir. Olusan iki kiimenin 6zellikle
birinde yer alan “Wang, G.”, “Mirjalili, S.” ve “Duan, H.” atif sayis1 yaninda yiiksek H endeksi
ve toplam yayin sayisi ile de inovasyona yonelik calisma ve aragtirmalara iligkin yapilacak
yazin taramasinda mutlaka dikkate alinmas1 gereken yazarlardir.

Bu calismada, WoS ¢ekirdek koleksiyonu veri tabani ¢ergevesinde 1 Ocak 1996 ile 6 Eyliil 2023
tarihleri arasindaki ingilizce ve agik erisimli yayinlarin STHA ana temasi 6zelinde bibliyometrik
bir analizi yapilmistir. Béylece, son 30 yilda giderek kullanimi artan SIHA lara iliskin literatiirdeki
ist diizey yaymlarin performans ve bibliyometrik durumu ortaya konulmaya calisilmistir. Bu
calismanin ilgili kisitlar1 goz dniinde bulundurularak, STHA konulu yaymlarin Scopus vb. veri
tabanlarini da icerecek sekilde daha genis capli bibliyometrik analizlerle incelenmesi; miithendislik
ve diger fen bilimleri alanlarinda arastirma yapanlara teknik boyutlarda derinligine inebilecekleri
meta ve icerik analizlerine de yer verecekleri farkli caligmalar yapabilmeleri hususlarinda
arastirmacilara gelecek ¢alismalarinda katki saglanmasi umulmaktadar.
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