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Ozet- Bu calismada, su itici 6zellikteki maddeler ile muamele edilmis farkli ahsap
malzemelerin yogunluk, su alma, boyutsal degisim ve retensiyon gibi baz1 fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Sarigam (Pinus sylvestris L.), koknar (Abies
bornmulleriana Mattf.), kaymn (Fagus orientalis L.) ve mese (Quercus petraea L.)
odunlarindan hazirlanan 6rnekler sivi parafin, kat1 parafin, baz yag1 ve vazelin ile 24
saat siiresince emprenye edilmistir. Ornekler daha sonra destile su igerisinde farkli
siirelerde (2, 8, 24 ve 48 saat) bekletilmistir. Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek
retensiyon degerleri kat1 parafin ile muamele edilen kdknar 6rneklerinde elde edilmistir.
Uygulanan emprenye maddeleri, 6rneklerin (6zellikle cam ve koknar) su alma orani
degerini 6nemli derecede diisiirmiis ve Ol¢iisel stabilite direncini arttirmistir. Su alma ve
Olciisel stabilite direnci testlerinde en iyi sonuglar sirasi ile kat1 parafin ve vazelin ile
muamele edilmis 6rneklerde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler- Ahsap malzeme, Su itici maddeler, Emprenye, Fiziksel 6zellikler.

EFFECTS OF WATER REPELLENTS ON SOME PHYSICAL
PROPERTIES OF DIFFERENT WOODS

Abstract- In this study, it was aimed to determine some physical properties of different
woods such as density, water absorption, dimensional change and retention treated with
water repellents. The samples prepared from scots pine (Pinus sylvestris L.), fir (Abies
bornmulleriana Mattf.), beech (Fagus orientalis L.) and oak (Quercus petraea L.)
woods were impregnated with liquid paraffin, solid paraffin, base oil and vaseline for 24
h. The samples were then stored in distilled water at different times (2, 8, 24 and 48 h).
According to the results of the research, the highest retention values were obtained in
solid paraffin-treated fir samples. The applied impregnation materials significantly
reduced the water absorption value of samples (especially pine and fir) and increased
the dimensional stability resistance. The best results in water absorption and
dimensional stability resistance tests were found in solid paraffin and vaseline treated
samples, respectively.

Key Words- Wood material, Water repellents, Impregnation, Physical properties.
Bu makale, 4. Uluslararasi Mobilya ve Dekorasyon Kongresi'nde sunulmus ve

lleri Teknoloji Bilimleri Dergisi'nde yayinlanmak tizere segilmigtir.
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1. GIRIS INTRODUCTION)

Aga¢ malzeme, hem ilk c¢aglarda basit arag-gere¢ iiretiminde, hem de giinlimiiz modern
yapilarinda insanogluna hizmet etmis bir malzemedir. Hafif olmasima ragmen yiiksek direng
ozellikleri gostermesi, islenmesinin kolay olmasi, diger liretim malzemeleriyle yiiksek derecede
uyum gostermesi, dogadan kolay ve yenilenebilir sekilde temin edilmesi bu siiregte agac
malzemeye biiylik 6nem kazandirmistir.

Agac malzemenin kullanim alanlarim1 kisitlayan 6zelliklerinden birisi su veya su buhari ile
temas ettiginde fiziksel ve kimyasal yapisinda meydana gelen degisimlerdir. Aga¢ malzemede
meydana gelen boyutsal degisimlerin sebebi olan rutubet, hacimsel ve mekanik 6zelliklerde
degisimlere neden olur ve aga¢ malzemenin servis dmriinii biiyiik oranda azaltir. Ozellikle tam
kuru hal olarak kabul edilen %0 rutubet orami ile lif doygunlugu noktas: (LDN) olarak kabul
edilen %28-30 rutubet oranlar1 arasinda boyutsal degisimler goriilmektedir. Bu kararsizligin
sebebi hiicre duvarindaki seliiloz zincirlerinin amorf bolgelerine alinan veya bu bdlgelerden
disar1 verilen su molekiilleridir. Odunun sismesi ve daralmasi olarak bilinen bu degisimlerin
genel ad1 “odunun ¢aligmasi” olarak isimlendirilmektedir [1, 2].

Kap1 ve pencere, yer dosemesi, dis cephe kaplamalari, bahge mobilyalar1 vb. gibi dis mekan
uygulamalarinda kullanilan aga¢ malzemenin en biiyiik problemlerden biri odun-su iligkisinin
bu alanlarda yiiksek olmasidir. Aga¢c malzemede gerekli dnlemler alinmadig: takdirde yiiksek
rutubet egilme, burkulma, catlaklar gibi mekanik degisimlere neden olmakla beraber, yagamak
icin suya ihtiyag duyan biyolojik zararlilarin da aga¢ malzemeye ariz olmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle istenmeyen rutubetin aga¢ malzemeden uzaklastirilmast ve denge
rutubetinin daha diisiik seviyelerde tutulmasi 6énemli bir husustur. Bu agidan, su iticiler ile 6n
muamele edilen aga¢ malzemelerde boyutsal kararlilik 6zellikleri iyilesir ve 6zellikle dis mekan
uygulamalarinda servis 6mrii 6nemli derecede artar [3].

Aga¢c malzemede, su aliminin azaltilmasina yonelik yapilan bazi calismalar asagida
sunulmustur. Var (2001), farkli aga¢ malzemeleri parafin-bezir yagi ile muamele etmis ve daha
sonra bu drnekleri suda bekleterek orneklerin bazi fiziksel 6zelliklerini belirlemistir. Parafin-
bezir yag1 uygulanmis drneklerin herhangi bir su itici uygulanmamis 6rneklere gére %50’den
daha az su tutabildigini belirtmistir [4]. Voulgaridis (1988), dogal (halep ¢amindan elde edilmis)
ve yapay (diiz zincirli hidrokarbon) regineleri parafin wax ile farkli oranlarda karigtirarak
yaptig1 calismada, konsantrasyondaki parafin wax miktariyla dogru orantili olarak agac
malzemenin su itici 6zelliginin de arttigim bildirmistir [5]. Williams (2001), toplamda 45 yil
stiren bir caligmada dis cephedeki pencere pervazlarina su itici kimyasallarin uygulanmasinin bu
malzemelerin performasi iizerine etkilerini arastirmistir. Bu kapsamda emprenye maddesi olarak
endistriyel su iticilerden %5’lik pentaklorofenol ve %5’lik wax/parafin ¢ozeltilerini
kullanmigtir. Deneyler sonucunda wax kullanilan ¢ozeltiler ile ticari ¢ozeltiler arasinda ciddi bir
fark bulunmadigi ve dis mekan uygulamalarinda servis Omriinii uzatmak igin su iticilerin
kullanilmasinin biiyiik fayda sagladigini belirtmistir [6]. Passialis ve Voulgaridis (2005), Halep
caminin yaprak ve kabuklarindan toluen kullanarak bir ¢esit wax benzeri materyal elde ederek
saricam aga¢ malzemeye uygulamislar ve bu malzemenin su itici 6zelliklerini 6lgmiiglerdir.
Sonug olarak wax ve bu wax benzeri malzemelerin %50’ye kadar su itici 6zellik gosterdigini
bildirmislerdir [7]. Feist (1984) farkli kimyasal ve su iticiler ile yaptigi calismada bu
malzemelerin odun {izerinde olusan kiiflerin olusumuna etkisini incelemis ve uzun siireli (33 ay)
dis hava kosullarina maruz kalma sonucunda dahi parafin wax gibi su iticilerin kiif olusumunda
ciddi bir azalmaya neden oldugu sonucuna varmustir [8].

Bu ¢aligmanin amaci, sivi parafin, kati parafin, baz yagi ve vazelin gibi su itici maddeler ile 24
saat siiresince emprenye edilmis sarigam (Pinus sylvestris L.), koknar (Abies bornmulleriana
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Mattf.), kayin (Fagus orientalis L.) ve mese (Quercus petraea L.) odunlarinin baz1 fiziksel
6zelliklerinin belirlenmesidir.

2. MALZEME VE YONTEM (MATERIAL AND METHOD)

2.1. Aga¢c Malzeme (Wood Material)

Calismada, mobilya ve yap1 endiistrisinde siklikla tercih edilen sarigam (Pinus sylvestris L.),
Uludag koknari (Abies bornmulleriana Mattf.), Dogu kaymi (Fagus orientalis L.) ve sapsiz
mese (Quercus petraea L.) odunu drnekleri kullanilmustir. Ornekler, Diizce ilindeki bir kereste
isletmesinden rastgele se¢im metodu ile temin edilmistir. Orneklerde ciiriik, budak, catlak, renk
ve yogunluk farki olmamasina dikkat edilmistir [9]. Hava kurusu rutubete sahip 6rnekler, diri
odun kisimlarindan 20%20x30 mm (teget yon X radyal yon x lifler yonii) 6l¢iilerinde ve her bir
test degiskeni icin 5 tekrarli (n = 5) olacak sayida kesilmistir. Daha sonra 6rnekler 103 + 2 °C
sicakliktaki kurutma firininda (etiiv) sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmis ve ardindan
orneklerin tam kuru agirlik (g) ve boyutlar1 (mm) 0,01 duyarlilikla belirlenmistir.

2.2. Emprenye (Impregnation)

Calismada, emprenye maddesi (su itici) olarak sivi parafin, kati parafin (erime sicakligi: 55 °C),
petrol tiirevli baz yag ve ham vazelin (erime sicakligi: 52,5 °C) kullanilmustir. Kat1 parafin ve
baz yag Mercan Kimya Sanayi ve Ticaret A.S.’den; sivi parafin ve ham vazelin ise Petroyag
sirketinden temin edilmistir.

Tam kuru haldeki ahsap 6rnekler; daldirma metodu uygulanarak, atmosferik basing altinda ve
24 saat stire ile emprenye edilmistir. Kat1 parafin ve vazelinin sivi halde kullanilmasi i¢in
emprenye islemi 65 °C sicaklik ortaminda (etiivde) gergeklestirilmistir. Sivi parafin ve baz yag
ise normal oda kosullarinda uygulanmistir. 24 saatin sonunda emprenye ¢ozeltisinden ¢ikarilan
orneklerin yiizeyindeki fazlaliklar kagit havlu ile alinmis ve hemen agirlik tartimlar1 yapilmstir.
Daha sonra drnekler, 50 °C sicakliktaki etiiv firininda sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmis
ve orneklerin tam kuru agirlik (g) ve boyutlari (mm) 0,01 duyarlilikla yeniden belirlenmistir.
Emprenyeli 6rneklerde madde kaybini 6nlemek igin firin sicakligi 50 °C’de tutulmustur. Ahsap
orneklerin absorbe ettigi emprenye maddesi miktarlart Esitlik 1’e, kuru madde tutunma oranlari
ise Esitlik 2’ye gore belirlenmistir.

Retensiyon (kg/m?®) = [(Mes — Moes) X C]/V x 10° 1)
Retensiyon (%) = (Moes — Moes) / Moes x 102 2
burada; Mes: emprenye sonrasi 6rnek agirlig (g), Moes: emprenye oncesi tam kuru 6rnek agirhig
(g), C: ¢ozelti konsantrasyonu (%), V: drnek hacmi (cm®), Moes: emprenye sonrasi tam kuru
ornek agirligidir (g).

2.3. Yogunluk (Density)

Kontrol (islemsiz) ve emprenyeli orneklerin tam kuru yogunluk degerleri TS 2472 standardi
dikkate alinarak (emprenyeli 6rnekler 50 °C’de kurutuldugu i¢in bir revizyon yapildi) asagida
gosterilen Esitlik 3’e gore belirlenmistir [10].

do (g/cm3) =Moo/ Vo (3)
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burada; 8o: tam kuru drnek yogunlugu (g/cm®), Mo: tam kuru 6rnek agirhigi (g), Vo: tam kuru
ornek hacmidir (cm®).

2.4. Su Alma ve Boyutsal Degisim (Water Absorption and Dimensional Change)

Orneklerin su alma ve boyutsal degisim testleri 1SO 13061-15 (2017) standardina gore
gergeklestirilmigtir [11]. Daha once tam kuru agirlik ve boyutlart belirlenen 6rnekler oda
sartlarinda, destile su igerisinde 2, 8, 24 ve 48 saat siirelerle bekletilmistir. Her bir bekletme
stiresinin sonunda drnekler sudan alinarak kagit havlu ile kurulanmig ve hemen agirlik tartimlar
yapilmigtir. Boyutsal degisim i¢in, 48 saat suda bekletilen 6rneklerin boyutlart belirlenmistir.
Orneklerin su alma oranlar1 (SAO) Esitlik 4’e gore, teget ve radyal yondeki boyutsal degisim
(sisme) degerleri (BD) ise Esitlik 5’e gore belirlenmistir.

SAO (%) = (M2 —Mj) / My x 10? (4)
BD (%) = (Lz — Ll) /Ly x 102 (5)

burada; M,: suda bekletme sonrasi rutubetli 6rnek agirligi (g), Mi: suda bekletme oncesi tam
kuru o6rnek agirligt (g), L2: suda bekletme sonrasi rutubetli 6rnek genisligi-kalinligi (mm), Li:
suda bekletme 6ncesi tam kuru 6rnek genisligi-kalinligidir (mm).

2.5. Istatistiksel Analiz (Statistical Analysis)

Ahsap drneklerin baz fiziksel 6zellikleri lizerine agag tiiri, su itici madde cesidi, suda bekletme
stiresi ve kesim yonii gibi degiskenlerin etkisini belirlemek igin 0.05 énem diizeyinde varyans
analizi uygulanmistir. Ayrica, drneklerin fiziksel 6zelliklerinin ortalama degerleri agag tiirii, su
itici madde g¢esidi, suda bekletme siiresi ve kesim yonii diizeyinde Duncan testleri ile
karsilagtirilmastir.

3. BULGULAR (FINDINGS)

Su itici maddelerle muamele edilmis dort farkli aga¢ malzemenin bazi fiziksel 6zelliklerine ait
varyans analizi sonuclar1 Tablo 1’de gosterilmistir. Sonuglara gore, deney Orneklerinin
retensiyon, yogunluk, su alma ve boyutsal degisim degerleri iizerine agagc tiirii, su itici madde
¢esidi, suda bekletme siiresi ve kesim yonii faktorlerinin etkisi istatistiksel olarak Gnemli
bulunmustur.

Tablo 1. Su itici maddelerle emprenye edilmis farkli aga¢ malzemelerin retensiyon, yogunluk,
su alma ve boyutsal degisim degerleri i¢in varyans analizi sonuglar1 (Results of variance
analysis for retention, density, water absorption and dimensional change values of different
wood impregnated with water repellents)

Test Faktor F degeri p=<0,05
Retensiyon (kg/m?3) Agac tiirii (A) 267,2444 0,0000*
Su itici madde (B) 5,8082 0,0014*

Etkilesim (AB) 6,9162 0,0000*

Retensiyon (%) Agag tiirii (A) 578,4222 0,0000*
Su itici madde (B) 13,2091 0,0000*

Etkilesim (AB) 5,8083 0,0000*

Yogunluk (g/cm®) Agag tiirii (A) 1366,5238 0,0000*
Su itici madde (B) 489,4610 0,0000*

Etkilesim (AB) 18,0945 0,0000*
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Su alma orani (%) Agag tiirii (A) 397,5811 0,0000*
Suda bekletme siiresi (B) 1946,6960 0,0000*
Etkilesim (AB) 31,4041 0,0000*
Su itici madde (C) 6646,6049 0,0000*
Etkilesim (AC) 413,9748 0,0000*
Etkilesim (BC) 19,8010 0,0000*
Etkilesim (ABC) 7,1542 0,0000*
Boyutsal degisim (%) Agag tiirii (A) 81,4578 0,0000*
Kesim yonii (B) 6411,4691 0,0000*
Etkilesim (AB) 3,6823 0,0134*
Su itici madde (C) 262,4531 0,0000*
Etkilesim (AC) 17,0439 0,0000*
Etkilesim (BC) 27,6724 0,0000*
Etkilesim (ABC) 6,9531 0,0000*

*: %95 giiven diizeyinde 6nemli

3.1. Retensiyon ve Yogunluk (Retention and Density)

Cesitli su itici maddelerle muamele edilen ¢am, koknar, kaymn ve mese odunu orneklerinde
emprenye sonrasi Olciilen retensiyon ve tam kuru yogunluk degeri ortalamalar1 Tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Su itici maddelerle emprenye edilmis aga¢ malzemelerde retensiyon ve yogunluk
degeri ortalamalar1 (Retention and density value averages in wood materials impregnated with
water repellents)

Aac tiiri Su itici Retensiyon (kg/m?®) Retensiyon (%) Yogunluk (g/cm?)
8aCTUIU | madde AO. St.Sp. AO. St.Sp. AO. St.Sp.
Cam Kontrol - - - - 0,517 0,003
Sivi parafin 156,04 8,49 28,02 1,24 0,668 0,011

Kat1 parafin 162,34 5,19 30,60 0,84 0,691 0,006

Baz yag 165,94 10,61 29,88 1,24 0,669 0,008

Vazelin 136,19 6,20 26,06 1,29 0,650 0,004

Koéknar Kontrol - - - - 0,434 0,004
Sivi parafin 187,89 7,60 39,36 2,01 0,600 0,007

Kat1 parafin 197,11 12,49 45,44 2,98 0,629 0,016

Baz yag 194,17 13,54 39,43 2,86 0,605 0,019

Vazelin 160,26 7,24 36,61 2,11 0,592 0,010

Kayin Kontrol - - - - 0,625 0,005
Sivi parafin 133,36 10,34 19,99 1,26 0,745 0,006

Kat1 parafin 153,22 17,44 24,41 3,25 0,775 0,005

Baz yag 122,43 7,73 18,59 0,63 0,738 0,005

Vazelin 156,61 11,16 24,41 1,85 0,770 0,012

Mese Kontrol - - - - 0,715 0,005
Sivi parafin 65,19 4,62 8,81 0,44 0,776 0,009

Kat1 parafin 66,53 5,35 9,01 0,68 0,786 0,011

Baz yag 66,07 2,02 9,05 0,17 0,782 0,008

Vazelin 77,23 5,49 10,56 0,59 0,788 0,011

A.O: Aritmetik ortalama; St.Sp: Standart sapma
Farkli su itici maddelerle emprenye edilen ¢am, koknar, kaym ve mese odunu 6rneklerinin

retensiyon ve yogunluk degeri ortalamalarinin agag tiirii ve su itici madde ¢esidi diizeyindeki
Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmistir.

1031



Tablo 3. Retensiyon ve yogunluk degerlerinin agag tiirii ve su itici madde ¢esidi diizeyinde
Duncan testi karsilastirmasi (Duncan test comparison of retention and density values at level
wood species and water repellent type)

Retensiyon (kg/m?®) Retensiyon (%) Yogunluk (g/cm?®)
O.D. H.G. O.D. H.G. O.D. H.G.
Agag tlrii
Cam 155,13 b 28,64 b 0,639 c
Koknar 184,86 a 40,21 a 0,572 d
Kayin 141,41 c 21,85 c 0,731 b
Mese 68,76 d 9,36 d 0,770 a
Su itici madde
Kontrol - - - - 0,573 c
S1v1 parafin 135,62 b 24,04 b 0,697 b
Kat1 parafin 144,80 a 27,36 a 0,720 a
Baz yag 137,15 b 24,24 b 0,698 b
Vazelin 132,57 b 24,41 b 0,700 b

0.D: Ortalama deger; H.G: Homojenlik grubu

Tablo 3’e gore, agag tiirii diizeyinde her iki retensiyon degeri en yiiksek koknar’da, en diisiik
mese’de bulunmustur. Su itici madde ¢esidi diizeyinde ise en yiiksek kati parafinde, en diisiik
diger su itici maddelerde (istatistiksel olarak aralarindaki fark énemsizdir) elde edilmistir. Tam
kuru yogunluk degerleri, aga¢ tiirii diizeyinde en yiiksek mese’de, en diisiilk koknar’da; su itici
madde ¢esidi diizeyinde ise en yliksek kati parafinli 6rneklerde, en diisiik kontrol (islemsiz)
orneklerde elde edilmistir.

Absorbe edilen emprenye maddesini ifade eden retensiyon (kg/m®) ile kuru madde tutunmasim
ifade eden retensiyon (%) degerleri en yiiksek koknar 6rneklerinde bulunmus ve bunu sirasi ile
cam, kayin ve mese Ornekler izlemistir (Tablo 2). Elde edilen sonuglarin, aga¢ malzemelerin
baslangic yogunluklar1 ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Zira literatiirde, aga¢ malzeme
yogunlugunu etkileyen en onemli faktorlerden birinin bosluk hacmi oldugu [2] ve agag
malzemede bosluk hacminin arttikca absorbe edilen emprenye maddesi miktarinin da arttigi
belirtilmistir [12, 13, 4]. Retensiyon degerleri; igne yaprakli tiirler olan ¢am ve kdknar odunlart
icin kat1 parafin ve baz yaginda, genis yaprakl tiirler olan kayin ve mese odunlarinda ise kati
parafin ve vazelin uygulamalarinda daha yiiksek bulunmustur. Tim agag tiirleri agisindan
degerlendirildiginde, genel olarak kati parafinle muamele edilen Orneklerde daha yiiksek
retensiyon degerleri elde edilmistir (Tablo 2 ve Tablo 3).

Su itici maddelerle emprenye edilen tiim Orneklerin tam kuru yogunluk degerleri kontrol
(islemsiz) orneklere gore artmustir (Tablo 2). Yogunluktaki artiglarin, % retensiyon (kat1 madde
tutunmasi) degerleri ile dogrudan iliskili oldugu goriilmiis ve yiiksek retensiyon degerinde daha
fazla yogunluk artis1 gerceklesmistir. Islemsiz 6rneklere gore, kati parafin ile islem géren cam,
koknar, kayin ve mese orneklerin tam kuru yogunluk degerlerinde sirasi ile %34, %45, %24 ve
%10 oraninda artis meydana gelmistir (Tablo 2).

3.2. Su Alma (Water Absorption)
Cesitli su itici maddelerle emprenye edilen ¢am, kdknar, kayin ve mese odunu orneklerinde

farkli siirelerde suda bekletme sonrasi belirlenen su alma orani degerleri Tablo 4’de
gosterilmisgtir.
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Tablo 4. Su itici maddelerle emprenye edilmis aga¢ malzemelerde su alma orani ortalamalari
(Water absorption averages in wood materials impregnated with water repellents)

5 o Su alma oran1 (%)
‘:‘fﬁf ?#agéce' 2 saat 8 saat 24 saat 48 saat

A.O. St.Sp. A.O. St.Sp. A.O. St.Sp. A.O. St.Sp.

Cam Kontrol 62,82 1,23 65,07 0,68 68,16 0,80 74,21 0,30
Swvi parafin | 12,65 0,57 19,03 0,50 26,15 0,48 31,10 0,70

Kat1 parafin 3,90 0,28 6,13 0,28 9,65 0,26 13,93 0,50

Baz yag 12,84 0,57 18,60 0,81 25,71 0,56 30,70 0,66

Vazelin 6,60 0,33 9,80 0,36 14,72 0,38 20,44 0,37

Koknar | Kontrol 54,60 6,33 62,19 4,84 65,89 4,26 70,64 3,59
Siv1 parafin 12,46 0,55 17,88 0,57 23,39 0,63 27,61 0,78

Kat1 parafin 4,50 0,36 6,78 0,42 11,53 0,63 17,09 0,57

Baz yag 13,30 0,91 18,55 1,16 24,31 1,39 28,43 1,31

Vazelin 7,27 0,41 10,30 0,54 15,21 0,58 19,44 0,30

Kaym | Kontrol 21,11 0,47 33,43 0,72 46,52 0,92 54,12 0,43
Sivi parafin | 10,07 0,54 15,14 0,68 22,65 0,67 30,01 0,92

Kat1 parafin 5,79 0,35 8,83 0,45 14,30 0,65 20,14 0,67

Baz yag 10,88 0,44 15,85 0,37 23,55 0,35 31,36 0,52

Vazelin 6,69 0,25 9,60 0,35 14,57 0,67 19,70 0,61

Mese Kontrol 16,45 0,56 26,01 1,00 38,88 1,34 50,64 1,37
Sivi parafin 8,74 0,30 13,56 0,74 21,74 1,30 30,13 1,52

Kat1 parafin 4,91 0,18 9,18 0,72 16,27 0,92 24,10 0,81

Baz yag 8,94 0,22 14,24 0,58 22,79 1,28 31,25 1,44

Vazelin 5,99 0,61 9,62 0,65 17,46 1,75 23,89 0,66

A.O: Aritmetik ortalama; St.Sp: Standart sapma

Su itici maddelerle emprenye edilen ¢am, kdknar, kayin ve mese odunu 6rneklerinin su alma
orani ortalamalarin agac¢ tiirli, suda bekletme siiresi ve su itici madde c¢esidi diizeyindeki
Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Su alma oran1 degerlerinin agag tiirii, suda bekletme stiresi ve su itici madde ¢esidi
diizeyinde Duncan testi karsilastirmasi (Duncan test comparison of water absorption values at
level wood species, immersion time in water and water repellent type)

Su alma orani (%)
O.D. H.G.
Agag tiirli
Cam 26,61 a
Koknar 25,57 b
Kayin 20,72 c
Mese 19,74 d
Suda bekletme siiresi
2 saat 14,53 d
8 saat 19,49 c
24 saat 26,17 b
48 saat 32,44 a
Su itici madde
Kontrol 50,67 a
S1v1 parafin 20,14 c
Kat1 parafin 11,06 e
Baz yag 20,71 b
Vazelin 13,20 d

0.D: Ortalama deger; H.G: Homojenlik grubu
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Tablo 5’e gore, su alma oran1 agag tiirii diizeyinde en yiiksek cam’da, en diisiik mese’de; suda
bekletme siiresi diizeyinde en yiiksek 48 saatte, en diisiik 2 saatte; su itici madde cesidi
diizeyinde ise en yiiksek kontrol (islemsiz) 6rneklerde, en diisiik kati parafinle muamele edilen
orneklerde bulunmustur.

Kontrol (islemsiz) orneklerle karsilastirildiginda su itici maddelerle muamele edilen tiim agag
tiirlerinde su alma orani degerleri azalmigtir (Tablo 4). Kayin ve mese’ye gore daha fazla su
alma oranina sahip islemsiz ¢gam ve koknar odunlarinda su itici maddelerle muamele sonrasi su
alma orani 6nemli derecede azalmistir. Bu durum ¢am orneklerde daha belirgin bir sekilde
ortaya ¢ikmigtir. Su itici madde olarak, su alma oranlarinda en diisiik (en iyi) sonuglar kati
parafin ve vazelin ile islem goren orneklerde elde edilmistir. Siv1 parafin ve baz yagi su alma
oranlarinda daha az etkili olmakla birlikte benzer 6zellik sergilemislerdir. Ayrica, suda bekletme
stiresindeki artigsa bagli olarak tiim Orneklerde su alma oranmi artis gostermistir. 2 saat suda
bekletme periyodu sonrasinda; kontrol (islemsiz) 6rneklere gore, kat1 parafin ile islem goren
cam, koknar, kayin ve mese orneklerde su alma degerleri sirast ile %94, %92, %73 ve %70
oraninda azalmustir. Ancak, suda bekletme siiresi uzadik¢a (2 saatten 48 saate) bu oranlarda
diisiis gozlenmis ve 48 saat sonunda sirast ile %81, %76, %63 ve %52 olarak gergeklesmistir
(Tablo 4). Bu durum, suyla temas siiresi uzadikca su itici maddelerin aga¢ malzemede su almay1
onleyici etkisinin azaldigimi gostermektedir. Sonuglar, dnceki benzer calisma sonuglar ile
uyumludur [4].

3.3. Boyutsal Degisim (Dimensional Change)

Farkli su itici maddelerle muamele edilen ¢cam, kdknar, kayin ve mese odunu 6rneklerinde 48
saat siire ile suda bekletme sonrasi dlciilen boyutsal degisim degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Su itici maddelerle emprenye edilmis aga¢ malzemelerde boyutsal degisim degeri
ortalamalar1 (Averages of dimensional change values in wood materials impregnated with water

repellents)
Boyutsal degisim (%)
Agag tirii Su itici madde Teget yon Radyal y6n

A.O. St.Sp. A.O. St.Sp.

Cam Kontrol 10,88 0,16 5,98 0,73
S1vi parafin 10,52 0,08 5,40 0,11

Kat1 parafin 6,47 0,43 2,75 0,06

Baz yag 10,39 0,24 5,28 0,19

Vazelin 8,53 0,24 4,15 0,15

Koéknar Kontrol 9,91 0,59 4,80 0,40
S1vi parafin 9,50 0,54 4,63 0,39

Kat1 parafin 8,15 0,49 3,99 0,33

Baz yag 911 0,55 454 0,32

Vazelin 8,31 0,69 4,17 0,35

Kayin Kontrol 13,36 1,25 5,94 0,23
S1vi parafin 10,99 0,23 6,10 0,15

Kat1 parafin 8,27 0,15 4,95 0,28

Baz yag 10,98 0,17 6,32 0,30

Vazelin 8,28 0,58 4,82 0,08

Mese Kontrol 11,32 0,38 5,60 0,48
S1vi parafin 9,64 0,38 4,92 0,47

Kat1 parafin 8,71 0,27 3,81 0,22

Baz yag 10,10 0,21 4,84 0,54

Vazelin 8,72 0,22 3,91 0,38

A.O: Aritmetik ortalama; St.Sp: Standart sapma
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Farkli su itici maddelerle emprenye edilen ¢am, koknar, kayin ve mese odunu 6rneklerinde
boyutsal degisim degeri ortalamalarinin agac tiirli, kesim yonii ve su itici madde cesidi
diizeyindeki Duncan testi karsilastirma sonuglar1 Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7. Boyutsal degisim degerlerinin agag tiirii, kesim yonii ve su itici madde gesidi
diizeyinde Duncan testi karsilagtirmasi (Duncan test comparison of dimensional change values
at level wood species, cutting direction and water repellent type)

Boyutsal degisim (%)
0.D. H.G.
Agag tiirli
Cam 7,04 b
Koknar 6,71 c
Kayin 8,00 a
Mese 7,16 b
Kesim yonii
Teget yon 9,61
Radyal yon 4,85
Su itici madde
Kontrol 8,47 a
S1v1 parafin 7,71 b
Kati parafin 5,89 d
Baz yag 7,70 b
Vazelin 6,36 c

0.D: Ortalama deger; H.G: Homojenlik grubu

Tablo 7’ye gore, boyutsal degisim degerleri agag tiirli diizeyinde en yiiksek kayin’da, en diisiik
koknar’da; kesim yonii diizeyinde radyal yone gore teget yonde; su itici madde ¢esidi diizeyinde
ise en yiiksek kontrol (islemsiz) 6rneklerde, en diisiik kat1 parafinle muamele edilen 6rneklerde
elde edilmistir.

Su itici maddelerle emprenye sonrasinda dort agac tiirliniin her iki yondeki (teget ve radyal)
boyutsal degisim degerleri azalmistir (Tablo 6). Kontrol (islemsiz) Orneklerle
karsilastirildiginda, emprenye sonrasi boyutsal degisim agisindan koknar drnekler diger agag
tiirlerine gére daha az etkilenmistir. Cam 6rnekler genel olarak en fazla etkilenen agag tiiriidiir.
Olgiisel stabilite direncinde en iyi sonuglar sirast ile kati parafin ve vazelin ile islem goren
orneklerde elde edilmistir. S1v1 parafin ve baz yag1 ahsap drneklerin 6lgiisel stabilitesinde daha
az Ooneme sahiptir ve bu iki su itici madde boyutsal degisim olgiimlerinde birbirine yakin
degerler vermislerdir. Islemsiz drneklere gore, kat1 parafin ile islem gdren ¢cam, kdknar, kayin
ve mese Orneklerde boyutsal degisim degeri teget yon icin sirasi ile %41, %18, %38 ve %23
oraninda, radyal yon i¢in ise sirasi ile %54, %17, %17 ve %32 oraninda azalmistir (Tablo 6).

4. SONUC VE TARTISMA (CONCULUSION AND DISCUSSION)

Bu calismada, farkli su itici maddeler (sivi parafin, kati parafin, baz yag ve vazelin) ile
emprenye edilmis ¢am, koknar, kayin ve mese odunlarinin retensiyon, yogunluk, su alma ve
boyutsal degisim gibi bazi fiziksel Ozellikleri belirlenmistir. Retensiyon degerleri kayin ve
mese’ye gore kdknar ve cam Orneklerde, su itici madde olarak ise kat1 parafin uygulamalarinda
daha yiiksek bulunmustur. Emprenye sonrasi, tiim orneklerin tam kuru yogunlugu retensiyon
degerlerine bagli olarak artmustir. Kati parafin ile islem goren ¢am, koknar, kayin ve mese
orneklerin yogunluk degerlerinde sirast ile %34, %45, %24 ve %10 oraninda artig
gerceklesmistir. Su itici maddelerle muamele sonrasi tiim 6rneklerin (6zellikle cam ve koknar)
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su alma oranlar1 6nemli derecede azalmis ve Olgiisel stabilite direnci artmustir. Su alma ve
Olciisel stabilite direncinde en iyi sonuglar kati parafin ve vazelin uygulamasinda elde edilmis,
stv1 parafin ve baz yaginin ise daha az 6neme sahip oldugu goriilmiistir.
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