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OZET

Bu ¢alismanin amact ticari agidan 6nemi olan kasimpati bitkisinde kesme ¢igek, dis mekan ve saksi ¢igegi olarak
kullanilabilecek yeni gesitler veya cesit adaylar1 gelistirmektir. Ulkemiz siis bitkileri sektdriinde materyal
temininde s6z konusu olan disa bagimliligi aza indirmek amaglanmigtir. Bu amagla kasimpatida yeni renk ve sekil
degisimleriyle ortaya ¢ikacak yerli gesitler elde etmeye yonelik 1slah ¢aligmalari planlanmistir. Kesme kasimpati
¢esidi 'Bacardi', materyal olarak kullanilmis ve bogum eksplantlar1 in vitro kiiltiire alinmistir. In vitro eksplantlar,
etkili mutajen dozunu (EMD) belirlemek amaciyla; 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 Gy (Gray) dozlarinda gama 1511 ile
1sinlanmistir. Isinlamadan sonra rejenerasyonun 60. giiniinde siirgiin ve kok ol¢timleri yapilarak EMD 20 Gy
olarak belirlenmistir. EMD’si belirlenen eksplantlar, 20 Gy ile yeniden iginlanmigtir. M; V4 donemine kadar in
vitro alt kiiltiirlere devam edilmis ve bu donemde farkli ¢igek yapilari, cigeklenme zamani, bitki boyuna gore
farklilagma, bitkideki ¢igek sayisi ve dilsi ¢igek farklilagmalari gozlemlenmistir. Dilsi ¢igeklerde, renk degisimleri
pembe ve sari tonlari olarak belirlenmistir. Segilen olumlu mutantlarin orani % 0,9 olarak hesaplanmuistir.

Anahtar Kelimeler: Islah, Kasimpati, Mutasyon

Development of our country's first native Chrysanthemum varieties by mutation
breeding methods

ABSTRACT

This study aimed to develop new varieties or candidate varieties of the commercially important chrysanthemum
plants that can be used as cut flowers, outdoor or potted flowers. It is aimed to decrease the external dependency
of material supply in the ornamental plant sector. For this purpose, breeding studies have been planned to
obtain local varieties that will emerge with new color and shape changes in the chrysanthemum. Cut
chrysanthemum variety 'Bacardi' was used as material and node explants were cultured at in vitro conditions.
To determine the effective mutagen dose (EMD) in in vitro explants, they were irradiated with gamma rays at
doses of 5, 10, 15, 20, 25 and 30 Gy (Gray). After irradiation, shoot and root lengths were measured on the 60"
day of regeneration and EMD was determined as 20 Gy. After the determination of EMD were irradiated with
20 Gy. In vitro subcultures continued until the M;V4 period. Different flower structures, flowering time,
differentiation according to plant height, number of flowers per plant and differentiation of ray flowers were
observed. In ray flowers, color changes are determined as shades of pink and yellow. The rate of selected
positive mutants was calculated as 0.9%.
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1. Giris

Ulkemizde siis bitkileri alanindaki 1slah ¢alismalarinda son yillarda belirli gelismeler elde
edilmistir ve bu g¢aligmalarin ¢ogunlugu kamu arastirma enstitiileri ve {iiniversitelerde
yuriitiilmektedir. Ancak diinyada bir¢ok tilkede 1slah caligmalar1 arastirma enstitiileri ve
tiniversitelere ek olarak, 6zel aragtirma merkezlerindeki profesyonel 1slahgilar ve 6zel sektor
tarafindan yapilmaktadir. Ulkemizde de 1slah ¢aligmalarina 6zel sektédriin dahil edilmesi ve
yeni teknolojik yaklasimlarin benimsenerek uygulanmas: siis bitkileri sektoriiniin gelecegi
acisindan son derece 6nem tagimaktadir (Kazaz ve ark., 2015).

Siis bitkileri 1slahinda biyoteknolojik yoOntemlerin kolaylastirict  6zelliklerinden
faydalanmak amaciyla doku kiiltiirii (in vitro) teknikleri, dogrudan ya da klasik 1slah
yontemlerinde karsilagilan giigliikkleri asmak, 1slah siiresini kisaltmak ve istenilen
karakterlerin sonraki bireylere aktarilmasi konularinda biiylik yararlar saglamaktadir (Van
Harten, 2002).

Mutasyon 1slahi siis bitkilerinde en ¢ok uygulanan yontemlerden biridir. Bu yontemle
elde edilmis ticari gesitler Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi kayitlarinda 66 cinse aittir. En
cok mutant ticari ¢esit; kasimpatida (289) bulunmaktadir (IAEA, 2023). Bununla birlikte
tizerinde ¢alisilmig ancak farkli nedenlerle mutant ¢esit veri tabanina kaydedilmemis mutant
cesitleri de goz ardi etmemek gerekmektedir.

Mutasyon 1slahi ile kesme ciceklerde; renk, doku ve stres kosullarina dayanim gibi
ozellikleri gelistirmek ve erken ciceklenmeyi saglamak amaglanmaktadir. Yaprakl siis
bitkilerinde ise yapraklarin renk ve sekillerinde, yaprak boyutunda ve bitkinin gelisme
kuvvetinde farklilik yaratmak ve tliketici taleplerine hitap edecek bitkilerin olusumunu
tesvik etmek tlizere mutasyon 1slahi teknikleri kullanilmaktadir. Giiniimiize kadar mutasyon
1slahi ile ¢esitlerin yaprak rengi ve morfolojisi, ¢icek rengi, ¢icek tipi, bitki formu, bodurluk,
erken ciceklenme, nematoda dayanim, giines toleransi ve cicekli kalma siiresi gibi
ozelliklerin gelistirildigi bildirilmistir (Haspolat ve ark., 2011; 2014).

Diger ad1 krizantem olan kasimpati, uluslararasi ¢igek piyasasinda giilden sonra 6nemli
bir kesme ¢igektir. Bitki boyu 30-60 cm arasinda degisebilen otsu bir kisa giin bitkisidir.
Vejetatif olarak cogaltilan kasimpati tiirlerinin dahil oldugu Chrysanthemum, Asteraceae
familyasmma bagli bir cinstir. Bu familyada yer alan bireylerde kendine uyusmazlik
goriilmektedir (Palai and Rout, 2011).

Diinya iizerinde Asya ve Kuzey Dogu Avrupa’da yayilis gdsteren kasimpati tiirii, M.O.
15. yiizyilda Cin’de kiiltiire alinmaya baslanmistir. Bat1 diinyas1 kasimpati ile 17. ylizyilda
tamismistir. Botanik bilimci Carl Linnaeus, Latincede altin anlamina gelen “Chrysos” ve
cicek anlamima gelen “Anthemon” kelimelerini birlestirerek bitkiye “Chrysanthemum”
ismini vermistir. Ulkemizde de bu yiizyildan itibaren yetistirilmesi yayginlk kazanmistir
(Merdan, 2015; Hashemi, 1992).

Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerinin Korunmasi Birligi (UPOV)’nde kayith kasimpati
cesidi sayis1 22.478 adettir. Kasimpatilara ait ¢esit sayis1 her yil yeni ¢esitlerin eklenmesi
nedeniyle degismektedir. Son 10 yi1lda 4367 adet yeni ¢esit tescil ettirilmistir (UPOV, 2022).

Kasimpati 1slah programlarinin gelistirilmek istenen g¢eside bagli olarak cesitli 1slah
hedefleri bulunmaktadir. Gegmis yillarda arastiricilar ¢igek rengi ve biiytlikliigii, bi¢imi, yesil
kisminin dokusu ve ¢igeklenme zamani gibi 6zellikleri, 1slah hedefleri agisindan 6nemli
olarak belirlemislerdir. Son yillarda bu hedeflere; diisiik sicakliklara dayanim, yiiksek



32

sicakliga tolerans, uzun ¢iceklenme siiresi, zararlilara direng¢, donma toleransi, bodur tiplerin
eldesi ve koku gibi 6zellikler de eklenmistir (Crook, 1942; Anderson, 2007).

Ulkemizde kesme ¢igekler, i¢c mekan siis bitkileri ve ¢icek soganlari faaliyet alanlarinda
{iretim materyaline yonelik disa bagimlilik séz konusudur. Uretim materyali masrafinin
toplam tiretim masraflar1 i¢indeki oraninin yiiksek olmasi hem fiireticilerimizin diinya
piyasasindaki rekabet giiclinii azaltmakta hem de izinsiz ¢ogaltim yontemlerine bagvurarak
hukuki sorunlarla karsilagsmalarina neden olmaktadir. (Kazaz ve ark., 2015).

Ulkemize ait yerli kasimpati gesitlerimizin olamamasi nedeniyle bu calismada,
mutasyon 1slah1 yontemlerini kullanarak tilkemize ait ilk yerli kasimpati ¢esitleri gelistirmek
amaglanmistir. Kasimpatida mutasyon 1slahi ¢alismalari in vitro kosullarda baslamis, mutant
bitkilerin dis kosullara aktarilmasi ve ¢iceklenme donemlerinde se¢imlerinin yapilmasiyla
yiirtitiilmiistiir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Siis bitkileri sektdriiniin ihtiya¢ duydugu 'Bacardi' ¢cesidi materyal olarak kullanilmustir.
'Bacardi' beyaz cicekli sprey bir kesme ¢igek c¢esididir. Tepki siiresi (karartmadan
ciceklenmeye kadar gecen siire) 7 haftadir. Yesil gobekli, ¢igek sayisi fazla olan ve
hastaliklara dayanikli bir ¢esittir. Bu ¢esit iireticiler tarafindan c¢ok kullanilan cesitler
arasinda yer almaktadir ve gii¢lii bitki yapisi nedeniyle materyal olarak tercih edilmistir.

2.2. Yontem

'Bacardi' ye ait in vitro 3 cm boyundaki eksplantlara etkili mutajen dozunu (EMD)
belirlemek amaciyla farkli dozlarda 1sinlamalar yapilmistir. EMD belirlendikten sonra se¢im
yapilacak olan in vitro eksplantlar belirlenen EMD dozu ile tekrar 1sinlanarak doku kiiltiirti
sartlarinda dort alt kiiltiire alinmis ve dis kosullara aktarilarak gézlemlenmistir.

2.2.1. Cahismanin yiiriitiildiigii yer ve yil

Kasimpatida mutasyon 1slahi1 yontemiyle ¢esit gelistirme calismalar1 Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisti, Stis Bitkileri Subesi (ETAE); Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden
Aragtirma Kurumu (TENMAK), Niikleer Enerji Arastirma Enstitiisii; SS. Bademler
Tarimsal Kalkinma Kooperatifi ve Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii is birligi ile 2016 yilinda baslamistir. Mutasyon 1slah1 ¢alismalari, in vitro
eksplantlara gama (Cobalt 60) 1s1n1 uygulamalar1 olarak tasarlanmistir. Her bir materyal i¢in
etkili mutajen dozunun belirlenmesi i¢in in vitro materyaller 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 Gray
(Gy) dozlarinda 1sinlanmistir (Sekil 1). Kontrol grubuna ait eksplantlara 1sinlama
uygulanmamustir. Isinlamayi takip eden 60. giinde in vitro kosullarda yapilan siirgiin ve kok
boyu Ol¢iimiinden sonra yapilan lineer regresyon analizine etkili mutajen dozu (EMD)
hesaplanmistir (Haspolat, 2022). Bitkiler daha genis bir popiilasyonla belirlenmis olan EMD
degerlerine gére TENMAK’ta 1sinlanmistir. Isinlanan bitkiler ETAE doku kiiltiirii
laboratuvarlarinda dort donem (M1Va4) in vitro alt kiiltiire alinmistir. D1s kosullara aktarilan
bitkiler, ETAE’de agik alanlarda, TENMAK ’ta tam kontrollii serada ve Bademler Tarimsal
Kalkinma Kooperatifi’ne ait 1sitmasiz seralarda yetistirilmistir.
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2.2.2. Mutant bitkilerin se¢cimi

Mutant bitkilerin se¢imi ¢iceklenme donemlerinde yapilarak kontrol grubu ceside ait
popiilasyondan farkli olan, lireticiler ve arastiricilar tarafindan sektorde yer bulacagi
diisiiniilen mutantlar segilmistir. Secilen bitkilerin vejetatif olarak c¢ogaltimi bogum
eksplantlarindan in vitro kosullarda yapilmistir. Cogaltimi yapilabilen mutantlar arasindan
cesit adaylar1 belirlenmistir (Sekil 2). Secilen mutantlar, renk degisimi, ¢igek formu degisimi
gibi istenen 6zelliklere sahip olan bitkilerden olusmustur. Secilen bitkiler, olumlu mutant
olarak degerlendirilmis ve bu deger secilen bitkilerin tiim 1s1nlanan bitki sayisina oraninin
ylizde degeri olarak hesaplanmistir.

Invitro = EMD 20
eksplant Gy

Sekil 1. Koklii Celikler ve In vitro Eksplantlarin Isinlanmasi
Mutasyon Islahi

Etkili Mutasyon
Dozunun
Belirlenmesi

Mutant Bitkilerin Segimi

Mutant Bitkilerin Cogaltimi

Cesit Adaylarinin Belirlenmesi

Sekil 2. In vitro Eksplantlara Uygulanan Isinlama Metodu
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3. Sonug ve Tartisma

In vitro eksplantlarin farkli dozlarda 1smmlamasindan sonra EMD 20 Gy olarak
belirlenmistir ve kontrol bitkilerine ait in vitro eksplantlar, 20 Gy dozundaki gama 1511 ile
tekrar 1smlanmistir. Dig kosullara aktarilan bitkilerde farkli ¢igek yapilari, ¢igeklenme
zamani, bitki boyuna gore farklilagsma, bitkideki cigek sayisi ve dilsi ¢igek farklilagmalari
gbzlemlenmistir. Olumlu mutantlarin oran1 % 0,9 olarak hesaplanmistir. Cigeklerde, beyaz
renkli kontrol grubundan; pembe, somon ve sar1 gibi renk degisimleri belirlenmistir. Calisma
sonucunda 'Bademler Beyazi', 'Ege Meltemi', 'Ozan' ve 'Kaan' isimli dort kesme ¢igek cesidi
tescil edilmistir (Tablo 1; Sekil 3). Bu mutant genotiplerin se¢ciminde farkli renkleriyle
mutant bireyler arasinda 6ne ¢ikmalar etkili olmustur. Ote yandan beyaz renkli 'Bademler
Beyaz1' isimli mutant ¢esit, iireticilerin dikkatini ¢eken kii¢lik ¢icek yapisi ile 6ne ¢ikmustir.

Tablo 1. Mutant kasimpati ¢esitleri

Cesit Ad1  Kullamlan bitki Mutant Bitkideki Kullanim Ozellikler
Uygulama degisim amaci
Bademler In vitro eksplant Kiigiik cicek Kesme ¢icek Tepki stiresi 7 hafta,
Beyazi Gama 1511 (20 Gy) cigek sayisi fazla
Ege In vitro eksplant Somon rengi ¢igek Kesme gigek Tepki siiresi 7 hafta,
Meltemi Gama 1511 (20 Gy) yazin canli sart ¢icek
rengi
Ozan In vitro eksplant Koyu pembe ¢icek Kesme ¢igek Tepki siiresi 6 hafta,
Gama 1511 (20 Gy)  rengi yazin pembe ¢icek
rengi
Kaan In vitro eksplant Sari ¢icek rengi Kesme ¢igek Tepki siiresi 8 hafta,
Gama 1511 (20 Gy) giiclii bitki yapist

Mutasyon 1slahi ile gelistirilerek TAEA kayitlarina girmis c¢esitler ele alindiginda
Rusya’da 1976 yilinda tescil edilen 'Selena’' isimli mutant ¢esit, 'Springdawn' ¢esidinin koklii
celiklerinin 17,5 Gy radyasyon ile 1sinlanmasi sonucu elde edilmistir. Yeni mutantta sari
cigek rengi olusumu goézlemlenmistir. 'Pink Clinspy' mutant ¢esidi ise Hollanda’da 1978
yilinda yine 17,5 Gy 1sinlama dozu ile sar1 renkli ¢icekleriyle 6ne ¢ikarak tescil edilmis;
'Salmon Impala' da ayn1 dozda 151na maruz kalarak somon rengi ¢igekli mutant cesit olarak
kaydedilmistir. Diger yandan 'Sijihuang' isimli mutant, Cin’de 1989 yilinda 30 Gy Gama
1sinina maruz kaldiktan sonra agronomik ve botanik karakterlerde degisimle kayitlara
girmistir. 'Royal Wedding', Japonya’da 1998 yilinda doku kiiltiirii ile somaklonal mutasyon
olusumu sonucunda koyu mor renkli c¢icekleriyle secilmistir (IAEA, 2024). Mevcut
calismamizda da 20 Gy gamma 1s1n1 dozu ¢igek renginde degisimlere neden olmus, beyaz
renkli kontrol bitkisinden sar1 renkli 'Kaan', somon renkli 'Ege meltemi' ve koyu pembe
renkli 'Ozan' isimli ¢esitler elde edilmistir. Siis bitkileri sektoriiniin kesme kasimpati gesitleri
arasinda vazgecilmez rengi olan beyaz ¢igek rengi, 'Bademler Beyazi1' isimli ¢esidin kontrol
grubu bitkilerine gore daha kii¢iik ¢apl cicekleri gézlemlenerek sec¢ilmistir.
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Sekil 2. Ulkemize ait ilk yerli kasimpati cesitleri

Bu caligsma ile mutasyon 1slahi ve in vitro tekniklerin bir arada kullanilarak tilkemize ait yerli
cesitlerin elde edilmesi ile mevcut tiirde disa bagimlilik sorununu gidermek hedeflenmistir. Bu
hedef dogrultusunda siis bitkileri sektorii ve iireticilerinin kullanimina kazandirilan bu yerli
cesitlerin ve ileride tescil edilecek cesit adaylarinin uluslararas: sertifika sistemlerine uygun
tiretiminin gelistirilmesi ve yayginlastirilarak stirdiiriilebilirliginin saglanmasi; siis bitkileri
sektoriine onemli ekonomik katki saglayacaktir.
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