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Bir Kbmiir Madeninin Yeralt: ve Yeriistii isletmelerinde Yaralanmayla
Sonuglanan is Kazalarinin Analizi

Analysis of Work Accidents Resulting in Injuries in the Underground and
the Surface Enterprises of A Coal Mine

ilknur EROL

OZET

Maden isletmelerinde meydana gelen kazalar, ¢ok ciddi yaralanmalara, maddi kayiplara ve dliimlere neden olmaktadir. Bu ¢alismada ma-
den isletmelerinde meydana gelen kazalarin nedenleri ortaya konulmus; bir kdmiir madeninin yeralt1 ve yertistii isletmelerinde 2011-2021
yillar1 arasinda meydana gelen ve yaralanmayla sonuclanan kazalar isletme, isyeri, sanat gruplari ve yaralanan uzuv bazinda analiz edilmis-
tir. Yaralanmali is kazalarinin daha ¢ok yeralt1 isletmelerinde, pano-ayak liretim isyerlerinde, komiir liretiminden sorumlu olan pano-ayak
liretim iscilerinde meydana geldigi tespit edilmistir. Ayrica pano-ayak iiretim iscilerinde el, parmak ve ayak parmak yaralanmalarinin ytik-
sek oldugu belirlenmistir. Yertistii isletmelerinde ise mekanizasyon ve pres iscilerinde en fazla yaralanmalarin oldugu goriilmiistiir. Bu
sanat grubunda da el-parmak ve ayak parmak uzuvlarinda yaralanmalarin yogun oldugu tespit edilmistir. is kazalarinin énlenebilmesi igin
alinmasi gereken tedbirler belirtilmis; 6zellikle belirli isyerlerinde ve sanat gruplarinda ¢alisanlar i¢in uygun kisisel koruyucu donanim
secimi ve kullaniminin denetimi hususunda ¢esitli dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kaza Analizi, Kisisel Koruyucu Donanim, Kémiir, Yaralanmalh Is Kazasi.

ABSTRACT

Accidents occurring in mining operations cause serious injuries, financial losses and deaths. In this study, the causes of accidents occurring
in mining enterprises were revealed; Accidents that occurred between 2011 and 2021 in the underground and the surface enterprises of a
coal mine and resulted in injuries were analyzed on the basis of enterprise, workplace, occupational groups and injured limb. It has been
determined that work accidents with injuries mostly occur in the underground enterprises, panel production workplaces, and panel pro-
duction workers responsible for coal production. It was also determined that hand finger and toe limbs injuries were high in panel produc-
tion workers. In the surface enterprises, it was observed that the most injuries occurred in mechanization and press workers. In this occu-
pational group, it was found that the injuries in the hand finger and toe limb were intense. Measures to be taken to prevent work accidents
are stated; Various recommendations have been made regarding the selection and control of the use of appropriate personal protective
equipment, especially for those working in certain workplaces and occupational groups.
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I. GIRIS

Is saglig1 ve giivenligi agisindan en fazla tehlike ve risk
tagtyan sektorlerden birisi madenciliktir. Yeralt ve yertistii
maden igletmelerinde uygulanan hatali isletme ydntemleri,
kullanilan agir makinelerin periyodik bakimlarinin yapil-
masindaki aksakliklar, kalifiye eleman istthdaminin yeter-
sizligi ve caligma ortamindaki risklere uygun kisisel koruyu-
cu donanimlarin kullanilmamast is kazalarinin artmasina

neden olabilmektedir.

Tiirkiye’de 2011-2022 yillar1 arasinda maden igletmele-
rinde meydana gelen is kazalari incelendiginde en fazla is
kazasinin 2021 yilinda meydana geldigi; madencilik sekto-
rii ierisinde de en fazla is kazasinin komiir madenciliginde
(komiir ve linyit cikartmasi) yasandigt goriilmektedir

(Tablo 1).

Madenlerde meydana gelen is kazalarinin son on bir
yildaki ortalamasina gore, is kazalarinin yaklagtk %71,2’si
kémiir madenciliginde (Kémiir ve linyit ¢cikartmast) ger-
ceklesmistir. En az kazanin oldugu faaliyet alani (%0,7) ise
“Ham petrol ve dogalgaz ¢ikarimi” dir (Sekil 1). 2011-
2021 yillart arasinda kdmiir ve linyit ¢ikarma iglemleri sira-
sinda yasanan is kazalari incelendiginde ise en fazla is kaza-
larinin 2013 ve 2021 yillarinda meydana geldigi tespit
edilmistir. SGK istatistiklerinde, tagkomiiri, linyit ve diger
komiir igletmeciliginde 2011 ve 2012 yillarinda meydana

gelen is kazalarina ait ayrinuli veriler bulunamadigindan,

cizgisel grafikler 2013 yilindan itibaren baglamakeadir.
Ayrica, en fazla is kazalarinin linyit kémiiriinde meydana

geldigi anlagilmakeadir (Sekil 2).

Sekil 1: Madencilik sektoriinde 2011-2021 yallart
arasinda faaliyet tiirii bazinda meydana gelen
ortalama kaza orani (%).

Madenciligi Destekleyici Hizmet Faaliyetler; 3,3; 3
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ve Tag Ocakallg;
14,8; 15%

Kémiir ve Linyit
Cikartmasy; 71,2;
%
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Dogalgaz; 0,7; 1%

Sekil 2: Taskomiirii, linyit ve diger komiir
isletmeciliginde meydana gelen is kazalart
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Tablo 1: 2011-2021 yillar: arasinda Tiirkiye’de maden isletmelerinde meydana gelen kaza sayisi [1].

Yillar Kémiir ve Linyit Ham Petrol ve Metal Cevheri Diger Madencilik ve Madenciligi Destekleyici Toplam Kaza

Cikartmasi Dogalgaz Madenciligi Tag Ocakcilig Hizmet Faaliyetler Sayisi
2011 9217 51 449 702 139 10558
2012 8828 44 421 569 101 9963
2013 11289 118 1055 1598 244 14304
2014 10026 165 1030 1557 271 13049
2015 7429 84 997 1639 271 10420
2016 8274 112 1037 2045 324 11792
2017 8468 95 1622 2537 330 13052
2018 8399 57 1775 2806 734 13771
2019 8983 67 1756 2435 926 14167
2020 8460 63 1741 2133 650 13047
2021 11104 84 2341 2828 726 17083
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Yeralt kémiir madenlerinde meydana gelen is kazalari
ile ilgili tilkemizde cesitli caligmalar bulunmaktadir. Kése
ve digerleri, Garp Linyitleri Islermesi Tungbilek Bolgesi
yeralu komiir igletmelerinde 1983-1888 yillar1 arasinda
meydana gelen kazalarin meydana gelme nedenlerini ve
tiirlerini belirlemis, kazalarin &nlenmesi icin ¢esitli éneri-
lerde bulunmuglardir. En yogun meydana gelen kaza tiirle-
rini blok diigmesi, tahkimat, nakliyat isleri ve digerleri
(kayma ve diismeler, lamba asidi kaymasi, carpma stkistir-
ma, gaz ve toz patlamasi vb.) seklinde siniflamiglardir [2].
Buzkan ve Ofluoglu, Zonguldak Taskémiirii Havzasi’'nda
1970-2005 yillar1 arasinda meydana gelen is kazalarini
analiz etmigler ve bu dénemdeki 6liim oranlarini belirle-
mislerdir Is kazalarinin %38,11’inin grizu ve gazlar, %
42,26’sinin - gociik, %13,08’inin nakliyat, %8,43’tiniin
muhtelif nedenlerden dolayr meydana geldigini vurgula-
miglardir [3]. Sar ve digerleri, TKI’ye bagli GLI Tuncbilek
-Omerler ve ELI Soma-Eynez yeralt komiir madenlerinde
yasanan kazalart incelemigler. Her iki isletmede meydana
gelen kaza nedenlerinin ¢ogunun gociik, elle tagima ve
malzeme ¢arpmasindan kaynaklandigini tespit etmisler [4].
Onder ve Onder, TKI'ye bagli yeralti ve yeriistii isletmele-
rinde 2001-2008 yillari meydana gelen kazalart MINITAB
14 istatistiksel analiz programi kullanarak analiz etmisler.
Yeralti isletmelerinde kazmacinin, yeriistii isletmeleri igin
tamir-bakim imalat béliimiiniin mekanik islerinde ¢alisan-
larin en riskli sanat grubu oldugunu belirtmisler. Her iki
isletmede el yaralanmalarinin yogun oldugunu vurgulamig-
lardir [5]. Istanbulluoglu, Tiirkiye Komiir Isletmelerinde
(TKI) 1984-1999 yillari arasinda yeriistii ve yeraltr kémiir
ocaklarinda meydana gelen is kazalarini degerlendirmistir.
Yeralunda meydana gelen is kazalarinin daha fazla oldugu-
nu (toplam kaza sayisinin %71’i) ve kazalarin gociik, mal-
zeme diismesi, tahkimat isleri, mekanik tasima ve malzeme

carpmast, elle tasima gibi sebeplerden kaynaklandigini be-

lirtmistir [6]. Bu calismada bir kémiir madeninin 5 farkli
yeralti ve yeriistii isletmelerinde 2011-2021 tarihleri arasin-
da meydana gelen ve yaralanmayla sonuglanan is kazalari
isletme, isyeri, sanat ve yaralanan uzuv bazinda analiz edil-

mistir.

1. MADEN iSLETMELERINDE KAZALAR

Maden igletmelerinde kazalar yeralti ve yeriistii kazalar

olmak tizere gruplandirilmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2: Maden isletmelerinde kazalar [7].

Yeralti Kazalar Yeriistii Kazalari

Nakliyat kazalari (Demiryolu, oto-
mobil, kamyon ve diger)
Makine-elektrik

Malzeme tagima ve kullanma
Diger kazalar

Grizu ve gazlar

Gogukler

Nakliyat

Makine ve elektrik

Patlayici madde

Malzeme tagima ve kullanma
Diger kazalar

A. Yeralt Kazalarinin Nedenleri
i. Grizu ve Gazlar

Ocak igyeri ortaminda bulunan gazlar insan saglig1 icin
oldukea zararlidir. Ayrica yangin ve patlama riski bulundu-
rurlar. Kémiir ve yan kayagta bulunan metan gazi degisen
atmosfer kosullarinda hava akimi ile ocak icerisine yayil-
maktadir. Hava akimi olmayan yerlerde biriken gazlar oksi-
jenin yerine alarak insanlarin bogularak veya zehirlenerek
olmesine sebep olmaktadir. Metan geliri bazi durumlarda
damar veya komiir kayag piiskiirmesi seklinde agiga ¢ik-
makta ve ocak isyerlerine yayilmaktadir. Bu olaya degaj
(out-burst) denilmektedir. Bu durum ocaklarin derinlesme
islemleri sirasinda ve fay aum zonlarinda yasanabilmekte-
dir. Metanin patlamast icin ategleyici bir kaynagin olmasi
gerekmekteedir. Ocak isyeri ortaminda alev sizdirmazlik
(ALSz) 6zelligi bulunmayan cihazlar, patlayicilar, elekerikli
ekipmanlar, taglarin stirtinmesi sonucu olusan kivilcimlar,

actk alevli yayginlar ategleyici birer kaynak olabilmektedir.
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ii. Gogiikler

Gogiik kazalars; tavan, taban gociikleri, biir, lagim go-
ciikleri, arindan tas diismeleri gibi sekillerde goriilmektedir.
Akict arinlar, ¢ok katli alismalar, fay aum zonlarina ilave
tahkimat yapilmamasi, ayak arkasinin oturmamasi, eski
imalat sahalarinda yapilan caligmalar sirasinda goiikler
olusabilmekeedir. Taban ve lagimlardaki géciiklerin neden-
leri ise; taban ve lagim arinlarinin iyi kamalanmamast, la-

gim atimlarindan sonra olusan kavlaklardir.
iii. Nakliyat Kazalar

Nakliyat kazalarinin nedenleri, asir1 yiikleme, yetersiz
aydinlatma, kanca kesmesi, yiiksek hiz, yetersiz agikliklar,
hatali sinyalizasyon, giiriiltii, konveyorlerle temas, ehliyet-

siz ve dikkatsiz siiriiciilerdir.
iv. Makina ve Elektrik Kazalar1

Komiir veya tas yikleme makinalarinin arizalari, zincir
kopmalari, sinyalizasyon eksikligi, yetersiz bakim ve aydin-
latma, ALSz cihazlarin bakim ve onarimlarinin uygunsuz
yapilmasi makine ve elektrik kazalarinin nedenlerinden

sayilmaktadir.
v. Patlayicilar

Yanlis patlayict secimi, yetersiz sikilama, atesleme son-
rast kavlak kontrollerin yapilmamas, lagim atilirken nébet-

¢inin olmayist kazalara neden olmaktadir.
vi. Yanginlar, Patlatmalar, Tutugmalar

Makinelerin fazla isinmasi, kémiirlerin igten yanmalari,
elektrik kablolarinin asir1 yiiklenmesi, kontak isinmalari,
kaynak yapilmasi, kivilem ve arklar tutusmalara neden
olmaktadir. Biriken gazlarin temizlenmemesi ve patlayict
ortamlarin olusmast durumunda da patlamalar meydana

gelmektedir.

vii. Malzeme Tagima ve Kullanma
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I

Malzeme tagima ve kullanma kazalarinin sebepleri;
kesit daralmalari, uygun koruyucularin kullanmamast, ayak

giris ve cikis kesitlerinin uygun olmamasidir.
viii. Diger Kazalar

Kisisel koruyucularin standartlara uygun olmamasi

diger kazalarin sebeplerindendir.
B. Yeriistii Kazalarinin Nedenleri

Nakliyat (demir yollar, hemzemin gecitler, otomobil
gibi vasitalardan kaynaklanan), malzeme tagima ve kullan-
ma, makine ve elekerik kazalari yertistii kaza sebeplerinden
sayilmaktadir. Demir yolu kazalari, 50 ton’luk vagonlarin
silo dibinde bos ve dolu manevrasi, cevher yiiklenmesi,
hemzemin gegitlerde araglarda carpisma yiikleme ve bosalt-
ma sirasinda meydana gelmektedir. Hemzemin gecitlerde
bariyer olmamast, sesli ve 1sikli ikaz sistemlerinin olmama-
s1, yeterli goriis alanin bulunmamasi, silo dibinde vagon

manevrast demir yol kazalarina neden olmakradir.

Malzeme tasima ve kullanma, makine ve elektrik kaza-
lart hem yeralt hem yeriistiinde meydana gelen kaza ne-
denlerindendir. Malzeme tagima ve kullanma kazalart uy-
gun kisisel koruyucu donanim kullanilmamasindan; maki-
ne ve elektrik kazalari ise makina bakimlarin rutin olarak
yaptlmamasindan kaynaklanmaktadir. Otomobil, kamyon
gibi tasima araclari kazalarinin nedenleri ise; asiri hiz, hatali
sollama ve eksik bakimdan kaynaklanmaktadir. Yetersiz
aydinlatma, sinyalizasyon isaretleme eksikligi, yiiksek hiz,
emniyetsiz yiikleme, yetersiz acikliklar, banda yakalanma
gibi nedenler diger nakliyat kazalarina sebep olmakradir

(7].

111. BIR KOMUR MADENINDE MEYDANA
GELEN YARALANMAYLA SONUGCLANAN
IS KAZALARI

Komiir madenlerinde ¢aligma ortami, jeolojik sartlar,
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calisanlarin egitimi, dikkatsizligi, alinan énlemlerin yeter-
sizligi ve zaman kazalarin olugmasina neden olmaktadir. Bu
calismada 2011-2021 yillar1 arasinda bir kémiir madeninde
yaralanmayla sonuclanan kazalar, meydana geldikleri islet-
me, isyeri, sanat ve yaralanan uzuv grubuna gdre ayrintili

olarak analiz edilmistir.
A. Isletme Bazinda

Bir kémiir madeninin bes ayri isletmesinde (yeralt,
yerustii ve toplam olmak tizere) 2011-2021 yillari arasinda
meydana gelen, yaralanmayla sonuglanan is kazalart analiz
edilmistir. Sekil 3’te bes isletmede meydana gelen
(yeralti+yeriistii) toplam yaralanmali kaza sayisi goriilmek-
tedir. 2018 yilinda tiim igletmelerde meydana gelen toplam
yaralanmali kaza sayisinda ciddi azalma olmugstur. 2021
yilinda ise 11 yilin en yiiksek yaralanmali kazasi meydana

gelmistir (Sekil 3).

Sekil 3: Bir kdmiir madeninin yeralt ve yeriistii
isletmelerinde yillara gére yaralanmayla sonuglanan
toplam kaza sayisi.

§ %88
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Sekil 4: Yillara gore yeraltinda meydana gelen yaralanmali
kaza sayist (isletme esaslt)
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Caligma kapsaminda 5 farkli yeralu isletmesinde mey-
dana gelen yaralanmali kaza sayilari kiyaslandiginda; D
isletmesinde meydana gelen kaza sayilarinin (2017 yili ha-
ri¢) diger yeralu isletmelerine gore oldukca fazla oldugu
anlagilmaktadir (Sekil 4). En az yaralanmali kaza A isletme-
sinde meydana gelmistir. 2016 yilinda D ve E isletmesinde
meydana gelen yaralanmali kaza sayisinin birbirine oldukg¢a
yakin oldugu fark edilmektedir. 2017 yilinda C isletmesin-
de meydana gelen kaza sayisinin diger yeralu isletmelerin-

den fazla oldugu goriilmekeedir.

Yeriistii isletmelerinde meydana gelen yaralanmali kaza
sayilarinin yeralt isletmelerinde meydana gelen kaza sayila-
rina gore oldukea diisitk oldugu fark edilmektedir. En fazla
yaralanmali kazanin 2015 ve 2016 yilinda D isletmesinde
meydana geldigi goriilmekeedir. 2020 yilinda E isletmesi
haric diger 4 farkli yeriistii isletmesinde 10’un altinda yara-
lanmali kazanin oldugu anlagilmaktadir. 2021 yilinda en
fazla yaralanmali kazanin C isletmesinde meydana geldigi

fark edilmektedir. 11 yillik yaralanmali kaza sayilari kiyas-

landiginda ise en az yaralanmali kazanin B isletmesinde
meydana geldigi goriilmekeedir (Sekil 5).

Sekil 5: Yillara gore yeriistiinde meydana gelen
yaralanmali kaza sayisi (isletme esasli)
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B. Isyeri Bazinda

Kazalar meydana geldikleri isyerlerine gore yeralu ve

yeriistii isletmeleri olarak incelenmistir. Yeralti isletmeleri
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hazirlik, pano-ayak-iiretim, nakliyat, mekanizasyon, tamir
tarama ve muhtelif (diger) isyerleri seklinde siniflandiril-
mustir. 2011-2021 yillart arasinda 5 yeraltt isletmesinde de

en fazla yaralanmali kazalarin pano-ayak- iiretim isyerlerin-

de meydana geldigi goriillmektedir (Sekil 6).

Sekil 6: Yeralt1 isletmelerinde isyeri bazinda meydana

gelen

g % %

Yaralanmah Kaza Sayis
F

yaralanmali kazalar. a) A isletmesi, b) B isletmesi, ¢)
C isletmesi, d) D isletmesi ve e) E isletmesi
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Sekil 7: Yeriistii isletmelerinde isyeri bazinda meydana
gelen yaralanmali kazalar. a) A isletmesi, b) B isletmesi, c)
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Yeriistii igletmelerinde meydana gelen yaralanmali kaza-
lar elektro-mekanik, kuyu bakim, lavuar, idari ve sosyal
isler, nakliyat, iiretim ve diger isyerleri olmak iizere si-
niflandirilmigtir. En fazla yaralanmali kazalar A isletmesin-
de 2021 yilinda iiretim isyerlerinde, B ve C igletmelerinde
2015 yilinda elektro-mekanik atolyelerinde, D isletmesinde
2016 yilinda tretim isyetlerinde, E igletmesinde 2017 yi-
linda iiretim isyerlerinde meydana geldigi anlasilmaktadir
(Sekil 7). Yeriistii isyerlerinde meydana gelen yaralanmali

kazalar igyeri bazinda her yil degisiklik gostermekeedir.
C. Uzuv Yaralanmalari

i. Isletme Esasli Yaralanmalar

Yeralt isletmelerinde yillara gore uzuv yaralanmalari

incelendiginde en ¢ok el parmak daha sonra ise ayak par-

mak yaralanmalarinin fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 8).

Sekil 8: Yeralu isletmeleri bazinda uzuv yaralanmalart. a)

A isletmesi, b) B isletmesi,
) Cigletmesi, d) D isletmesi ve ) E isletmesi
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Yeriistii isletmelerinde yillara gdre uzuv yaralanmalart
incelendiginde en ¢ok el parmak yaralanmalarinin daha
sonra ayak yaralanmalarinin meydana geldigi goriilmekte-
dir. E igletmesinde 2020 yilinda el parmak ve ayak parmak
yaralanmalarindan farkli olarak kol yaralanmasinin olmast
dikkatleri iizerine cekmektedir (Sekil 9).

Sekil 9: Yeriistii isletmeleri bazinda uzuv yaralanmalart. a)

A isletmesi, b) B isletmesi, ¢) C isletmesi, d) D isletmesi ve
e) E isletmesi.
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ii. Isyeri Esasli Yaralanmalar

Yeralu isletmelerine ait isyerlerinde meydana gelen
yaralanmali kazalar incelendiginde; en fazla yaralanmalarin
pano-ayak iiretim isyerlerinde oldugu goriilmektedir. Bu
isyerlerinde yaralanan uzuvlar ¢cogunlukla el-parmak daha

sonra ise ayak parmaklardir (Sekil 10).

Yeriistii isletmelerine ait isyerlerinde meydana gelen
yaralanmali kazalar incelendiginde ise; en fazla yaralanma-

larin A igletmesinde 2021 yili hari¢ (iiretim isyerleri) diger
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ve govde; nakliyat isyerlerinde ise el-parmak, ayak parmak,

yillarda nakliyat ve diger yeriistii isyerlerinde oldugu goriil-

bel, bas ve govdedir. D isletmesinde en fazla yaralanmalar

mektedir. Bu isyerlerinde yaralanan uzuvlar ¢ogunlukla el-

elektro-mekanik ve iiretim igyerlerinde olmakeadir. Elektro

parmak, ayak parmak, yiiz, bel, bacak ve dizdir. B igletme-

-mekanik isyerlerinde yaralanan uzuvlar el parmak, ayak

sinde en fazla yaralanmalar 2012, 2017 ve 2021 yili harig

parmak ve bacak; iiretim isyerlerinde el parmak, ayak par-

(tiretim igyerleri) diger yillarda elektro-mekanik isyerlerin-

mak, yiiz, govde, diger ve gogiistiir. E isletmesinde en fazla

de goriilmektedir. Bu igyerlerinde yaralanan uzuvlar ayak

yaralanmalar iiretim igyerlerinde meydana gelmistir. Bu

parmak, el parmak, bas, diz, bel, kol ve bacaktir. C igletme-

isyerinde yaralanan uzuvlar el parmak, ayak parmak, yiiz,

diz ve bacakur (Sekil 11).

sinde en fazla yaralanmalar elektro-mekanik ve nakliyat

isyerlerinde olmakeadir. Elektro-mekanik isyerlerinde yara-

lanan uzuvlar el parmak, ayak parmak, yiiz, kol, bacak, sirt

Yeralu isletmelerinde isyeri esasli uzuv yaralanmalari. a) A isletmesi, b) B isletmesi, ¢) C isletmesi, d) D isletmesi

Sekil 10

ve e) E igletmesi.
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Sekil 11: Yeriistii isletmelerinde isyeri esaslt uzuv yaralanmalari. a) A isletmesi, b) B isletmesi, ¢) C isletmesi, d) D igletmesi

ve e) E isletmesi.
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sokiim iscilerinde dahil olmaktadir (Sekil 12). Pano-ayak

iii. Sanat Baz1 Esasli Yaralanmalar

tiretim iscilerinin yaralanan uzuvlarinin gogunlugunu el

Yeralu isletmelerinde sanat bazinda yaralanmalar ince-

parmak ve ayak parmak olusturmaktadir. Geri kalan kismi

lendiginde pano-ayak iiretim igcilerinde yaralanmalarin

ise bas, kol, yiiz, bel, bacak, boyun géz, kalca, omuz, sirt

ldugu goriilmektedir. Bu durumu hazirlik iggileri,

yogun o

govde ve diger uzuv yaralanmalaridir.

nakliyat iscileri ve mekanizasyon ve pres iscileri takip et-
mektedir. B ve D isletmesinde ise bu siralamaya tarama ve
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Sekil 12: Yeralu isletmelerinde sanat bazinda uzuv
yaralanmalari. a) A isletmesi, b) B isletmesi,
c) C igletmesi, d) D isletmesi ve €) E isletmesi.
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Sekil 13: Yeriistii igletmelerinde sanat bazinda uzuv
yaralanmalari. a) A isletmesi, b) B isletmesi, c) C isletmesi,
d) D isletmesi ve e) E isletmesi.
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Yeriistii igletmelerinde sanat bazinda meydana gelen
yaralanmalar incelendiginde A isletmesi haric diger isletme-
lerin tiimiinde mekanizasyon ve pres iscilerinde yaralanma-
larin yogun oldugu goriilmektedir. A isletmesinde ise pano
-ayak iretim iscilerinde yaralanmalar daha fazladir (Sekil

13).

IV. SONUCLAR VE ONERILER

Madencilik sektorii is kazalarinin sik yasandigy, Is Sagli-
g1 ve Giivenligi Kanunu'na gore “gok tehlikeli isler” gru-
bunda yer almakrtadir. Yeralt ve yeriistii kdmiir madencili-
gi ise madencilik sektoriiniin en tehlikeli ve en riskli alani
olarak kabul edilmektedir. Calisanlar birgok riskle ic ice
bulunmakradurlar. Is kazalari 6nceden planlanmamig olup,
yaralanmalara, 6liimlere, maddi zarara ve hatta iiretimin
durmasina neden olan olaylardir. Bu sebeple is kazalarinin
yakindan izlenmesi, degerlendirilmesi ve is kazalarini onle-
mek icin ¢aligmalarin titizlikle yapilmast gerekmekredir. Is
kazalarini onleyebilmenin yollarindan biri ge¢miste yagsa-
nan kazalarin analizinin yapilmast ve ¢ikan sonuglar dog-
rultusunda gerekli onlemlerin alinmasidir. Bu baglamda
2011-2021 yillart arasinda bir kdmiir madeninin yeralti ve

yeriistil igletmelerinde meydana gelen yaralanmali kazalar
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isletme, isyeri ve sanat gruplari bazinda analiz edilmistir. 11
yilin en yiiksek yaralanmali kazasinin 2021 yilinda meyda-
na geldigi belirlenmistir. Yaralanmali kaza sayisinin en fazla
D yeralt: isletmesinde, en az A yeralt isletmesinde meyda-
na geldigi tespit edilmistir. 11 yillik siire zarfinda D yeralu
isletmesinde meydana gelen kaza sayisinin diger igletmelere
gore hep fazla olmasinin nedenleri arastrilmali ve gerekli

tedbirler alinmalidir.

Yeriistii isletmelerinde meydana gelen yaralanmali kaza
sayilarinin yeralu igletmelerinde meydana gelen kaza sayila-
rina gore oldukea diisitk oldugu gorilmistiir. En fazla
yaralanmali kazanin 2015 ve 2016 yilinda D yeristii islet-
mesinde meydana geldigi goriilmektedir. 2019, 2020 ve
2021 yillarinda en fazla yaralanmali kazanin C yeriistii
isletmesinde meydana geldigi fark edilmektedir 11 yillik
yaralanmali kaza sayilarina bakildiginda ise en az yaralan-
mali kazanin B yeristii igletmesinde meydana geldigi go-

rillmektedir

Yeriistiinde isletmelerinde isyeri bazinda meydana gelen
yaralanmali kaza sayilar farklilik gstermekeedir. Bazi iglet-
melerde nakliyat isyerleri riskli olurken bazi isletmelerde
elektro-mekanik atolyeler riskli durumdadir. Yerala iglet-
melerinde durum farkli olup, en ¢ok yaralanmali kazalarin
pano-ayak iiretim isyerlerinde meydana geldigi tespit edil-
mistir. Bu esasla pano-ayak iiretim isyerlerinde risk deger-
lendirmeleri yapilmaly; kazalari onleyici sitki 6nlemler alin-

malidir.

Sanat bazinda yaralanmalar degerlendirildiginde, yeralu
isletmelerinde pano-ayak iiretim iscilerinde, yeriistii islet-
melerinde ise mekanizasyon ve pres iscilerinde yaralanma-
larin daha sik goriildiigii tespit edilmistir. Bahsedilen sanat
gruplarinda tecriibeli ve ¢ok dikkatli olan igcilerin ¢aligmasi
saglanmalidir. Ozetle ise uygun calisan segimi yapilmalidir.

Meydana gelen kazalar konusunda calisanlar bilgilendiril-
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melidir. Calisanlara verilen is giivenligi egitimleri arturil-

malidir.

Her iki sanat grubunda da (11 yilda) en fazla yaralan-
manin el parmak ve ayak parmak uzuvlarinda meydana
geldigi tespit edilmistir. Bu sanat gruplart basta olmak tize-
re; tiim ¢alisanlarin siirekli kigisel koruyucu donanim kul-

lanmalari saglanmali ve denetlenmelidir.

Madencilik, bilgi, deneyim, siirekli egitim ve denetim
gerektiren riskli bir sektordiir. Calisanlar madencilik kiiltii-
riine ve bilgisine yeterince sahip olamadan calisma yasami-
na katlmakeadirlar. Kiiciik dikkatsizlikler ve hatalar, biyiik
kayiplar ile sonuglanabilmektedir. Kazalarin 6nlenebilmesi
hususunda etkin tedbirler alinmali, is giivenligi egitimleri
arturilmali, is yerlerinde risk degerlendirmeleri ve kaza
analizleri diizenli olarak yapilmalidir. Kaza analizleri sonu-
cunda belirlenen riskli isyerlerinde ve sanat gruplarinda
calisanlara uygun kisisel koruyucu donanimlar saglanmali-
dir. Kigisel koruyucu donanimlarin ¢alisanlar tarafindan
surekli kullaniminin denetlenmesi ile kazalanma ve yara-
lanma sayilarinda etkili azalmalar olacag: diistintilmekeedir.
Ayrica, denetim mekanizmalari mutlaka giiclendirilmelidir.
Kaza raporlari ayrinali ve dikkatli bir gekilde hazirlanmali

ve takip edilmelidir.

[s kazast sonrasi yaralanmalarin hangi ¢alismalarda han-
gi isyerlerinde hangi sanat gruplarinda daha fazla oldugu,
hangi sebeplerden dolay1 meydana geldigi, diizenleyici n-
leyici faaliyet olarak neler yapildigi ve nelere yogunlagilmast
gerektigi titizlikle belirlenmelidir. Calisanlar mesleki egiti-
min yani sira, ¢aligtiklar1 ocaklarda alinan ve alinmasi gere-
ken is saglig1 ve giivenligi 6nlemleri konusunda bilgilendi-

rilmelidir.

Yazar Katkisi: Yazar makale konusunun belirlenmesi,
verilerin analiz edilmesi ve makalenin kaleme alinmasi aga-

malarinda gorev almistir.
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Cikar CATigMAst: Bu calismada herhangi bir ¢ikar caug-

mast yoktur, makale arastirma ve yayin etigince uygundur.

FinansAL DEsTEK: Bu calismada herhangi bir kisi, kurum

veya kurulustan finansal destek alinmamugtir.

Etik KoMrTE ONAYt: Insan 6rnegi veya deneysel calisma

icermediginden etik kurulu oluru gerekmemistir.
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