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Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilere icin Tasarlanan Etkinligin
Bilimsel Siire¢c Becerilerine Gore Analizi

Analysis of an Activity Designed for Students with Visual
Impairment According to Science Process Skills

Aydin Kizilaslan®, Mustafa Sozbilir
Atatiirk Universitesi

Ozet

Fen egitimi, oOgrencilerin bilimsel diislinme becerilerinin gelismesinde, giinliik hayatta
karsilastiklart problemlere bilimsel cevap verebilmelerinde, problem ¢6zme becerilerinin
gelismesinde, yasama dair deneyim ve becerilerinin artmasinda dnemli bir yere sahiptir. Grme
yetersizligi olan dgrencilerin temel fen kavramlariin yani sira temel fen becerilerini 6grenmede
yasadigi sikintilar g6z Oniinde bulunduruldugunda onlar i¢in hem kavram hem de beceri
Ogretimini Onceleyen etkinliklerin hazirlanmasinin hem kavram hem de beceri 6greniminde
O6nemli yeri vardir. Fakat gorme yetersizligi olan 6grenciler bilimsel siire¢ becerilerini 6grenirken
pek cok giicliiklerle karsilasirlar. Dolayisiyla bu 6grenciler, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek
icin derslerde ilave zaman ve ¢aba gostermek zorundadir. Bu ¢alismada gérme yetersizligi olan
Ogrencilere yonelik gelistirilen etkinligin bilimsel siire¢ becerilerine gore analizi yapilmistir.
Calisma kapsaminda hazirlanan etkinlik gérme yetersizligi olan 6grencilerin bulundugu smif
ortaminda uygulanmigtir. Calisma goérme engelliler okulunda 6 Ogrenciye uygulanmistir.
Calismada goézlem formu kullanilmistir. Veri analizi sonucunda, gdérme yetersizligi olan
Ogrenciler i¢in tasarlanan etkinligin 6grencilerin becerileri edinmelerine olumlu katki sagladigi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gérme yetersizligi olan 6grenciler, Bilimsel siire¢ becerileri, Fen etkinligi

Abstract

Science education has an important place in the development of children's scientific thinking
skills, in the ability to answer scientific problems in daily life, in the development of problem
solving skills, and in the enhancement of life experiences and skills. Defining the difficulties
students with vision impairment have in terms of the basic science concepts as well as the
difficulties they have experienced in learning basic science skills, it will be understandable how
ideal the preparation of activities that prioritize both concept and skill teaching is for them.
However, students with visual impairment face many difficulties when learning scientific process
skills. Therefore, these students have to spend time and effort in their classes to improve their
science process skills. In this study, an analysis of an activity developed for students with visual
impairment was made according to scientific process skills developed.. The activity prepared in
the scope of the study was applied in the classroom environment together with the students. Six
students were enrolled in the School for the Disabled. The observation form was used in the study.
As a result of the data analysis, it was determined that the activity designed for the students with
visual impairment contributed positively to the acquisition of the skills of the students.
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GIRIS

Egitim, toplumun deger yargilarini, bilgi ve becerilerini yeni kusaklara aktararak bireylerin
toplumsallagsmasina ve kiiltiirlesmesine katki saglar (Patir, 2012; Tezcan, 1985). Bireyin, aldig1 egitim
Olciisiinde, yasadigi topluma sosyal, ekonomik ve kiiltiirel anlamda katkida bulunduguna
inanilmaktadir. Bireyin nitelik diizeyini ise bireyin yasadigi toplumun ekonomik, sosyal, politik ve
kiiltirel gelisimi belirler (Eres, 2005). Fakat igerisinde bulunduklari toplumun temel ekonomik,
kiiltirel ve sosyal kaynaklarina erisiminden mahrum kalan veya mahrum birakilan dezavantajli
gruplar, devletlerin bireylerine saglamakla yiikiimlii oldugu temel egitimden de ¢ogu zaman yoksun
kalmaktadirlar. Dezavantajlilik sadece 1rk, etnik grup, yoksulluk ya da cinsiyete gore tanimlanamaz.
Bedensel, duygusal ve zihinsel yetersizligi olan bireyler dezavantajli gruplar arasinda en yiiksek orana
sahiptir (Annable, Goggin ve Stienstra, 2007; Caglar, 2012). Dezavantajli gruplar arasinda énemli bir
yere sahip olan goérme yetersizligi olan bireyler 6zel egitim imkanlarindan ya hi¢ yararlanamamakta
ya da kismen yararlanabilmektedir (Imrie, 2012). Halbuki 6zel egitim, her birey i¢in oldugu gibi
dezavantajli olarak kabul edilen gruplar i¢in de olduk¢a nemli bir yere sahiptir. Ciinkii 6zel egitim,
yetersizligi olan Ogrencilerin Ogrenmelerini kolaylastirmak ve onlart okuldan sonraki hayata
hazirlamak igindir. Ozel egitimde bir ¢ocugun aldig: hizmetler ve destekler baska bir cocugun aldig
hizmetten ¢ok farkli olabilir (Strickland ve Turnbull, 1990). Her sey bireysellestirme ile ilgilidir.
Onemli olan, ¢ocuklara okula devam etmede ihtiyag duyduklar1 kaynaklari sunmaktir. Yani 6zel
egitim, farkli sekillerde ve farkli ortamlarda saglanabilen bir dizi hizmete atifta bulunmaktadir
(Robinson, Hickson ve Strike, 2000). Ayrica yetersizligi olan bireyle birlikte ¢alisan uzmanlar,
bireyin zorluklariin yani sira gii¢lii yonlerine de odaklanilir.

Ulkemizde yetersizligi olan bireylerin okullasma oranlarina baktigimizda ise Tiirkiye Istatistik
Kurumu [TUIK]'in hazirladig1 6ziirliilerin sorun ve beklentileri arastirmast iilkemizde yetersizligi olan
bireylerin egitim durumlarina iligkin ¢arpici sonuglar ortaya koymaktadir. Rapora gore yetersizligi
olan bireylerin %41,6’s1 okur-yazar degildir. Cinsiyetlere gore bu durum farklilagmaktadir.
Yetersizligi olan erkeklerin %32,1°1 ile kadinlarin %54,9 okur-yazar degildir. Okur-yazar olup bir
okul bitirmeyen ve yetersizligi olan bireylerin oram1 ise %18,2’dir. Cinsiyet bazinda
degerlendirildiginde erkeklerin durumu kadinlara gore daha iyi bir durumdadir. Erkeklerin %19,2'si
kadinlarin ise %16,8’1 okuryazar olmasimna ragmen herhangi bir Ogretim kademesinden mezun
olamamuslardir. Ilkogretimi bitirenlerin toplam oran1 %32,6°dir. Veriler temel egitim siirecinin ilk
basamaginda okullagsma oraninin erkeklerde kadinlara oranla daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
Temel egitimin ilk basamaginda yetersizligi olan erkeklerde okullagma oram1 %38,8 iken bu oran
yetersizligi olan kadinlarda ise %23,6’dir. Lise ve daha tstii okullasma orani yetersizligi olan
bireylerde %7,7’dir. Cinsiyet bazinda erkeklerde bu oran %9,8 iken kadinlarda %4,7’dir. Yukarida
belirtilen bu oranlar kentli ve kirsal ayrimi yapildiginda kentlerde yasayan yetersizligi olan bireylerin
lehine degismektedir. Bunun en bariz sebebi kentte yasayan bireylerin sahip oldugu imkanlar -
bunlarin basinda okullarin fiziki kosullar1 ve yetersizligi olan bireylerin egitim kurumlarina rahat
ulagmalarini saglayacak imkanlar gelmektedir- kirsala gore daha fazladir (DIE, 2009).

Yetersizligi olan bireylerin egitim durumlarina bakildiginda gérme yetersizligi olan bireylerin egitim
durumlarinin biraz daha iyi oldugunu sdyleyebiliriz. Gérme yetersizligi olan bireylerin oram1 %32,1
iken okuryazar olup bir okul bitirmeyen gérme yetersizligi olan bireylerin oran1 %11,8’dir. flkokulu
bitirip gérme yetersizligi olan bireylerin oran1 %29,0 iken ilkogretim/ ortaokulu bitirenlerin orani ise
%12,5’tir. Dikkati ¢eken bir diger husus ise egitim kademesi arttik¢a egitim-6gretim orani kademeli
olarak diismektedir. Gorme yetersizligi olan bireylerin lise ve daha iistli egitim durumlarinin orani ise
%14.,6 olarak tespit edilmistir (DIiE, 2009).

Ulkemizde uygulanan 6zel egitim politikas1 ve egitimde esitlik ilkesi geregi goren ogrenciler ile
gorme yetersizligi olan Ogrencilere uygulanan 6gretim programlar1 arasinda herhangi bir farklilik
bulunmamaktadir. Ancak dgretim programlarindaki bu durum &zel egitime gereksinim duyan gérme
yetersizligi olan bireylerin 6grenme ihtiyaclarini goz ardi eden bir durumdur (Safak, 2010). Her
bireyin biligsel gelisim siireci genel olarak benzer &zelliklere sahip olmasina ragmen, gdérme
yetersizligi olan bireyler gorme duyusu eksikliginden kaynaklanan sebeplerden dolay: biligsel gelisim
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ve 6grenme acgisindan bircok dezavantaja sahiptirler. Bu nedenle bu dezavantajlari ortadan kaldirmak
amaciyla dersler islenirken Ogrencilerin gérme diizeylerine uygun o6gretim yontem, teknik veya
stratejiler se¢ilmeli ve buna uygun olarak tasarlanmig 6gretim materyalleri kullanilmali, bir bagka
deyisle 6gretim programinin uygulanmasinda bazi uyarlamalara gidilmelidir. Bu sekilde diizenlenen
uygun Ogrenme ortamlari ile gérme yetersizligi olan bireylerin biligsel yeteneklerde ve kavramsal
becerilerde gelisme gosterecekleri beklenmektedir (Cavkaytar ve Diken, 2012; Evans ve Douglas,
2008).

Gorme duyusu, dgrenmelerimizin temelini olusturan duyularin basinda gelmektedir (Ozsoy, Ozyiirek
ve Eripek, 1989). Ogrendiklerimizin %80-85’ini gorme duyusunu kullanarak edindigimizi
diisiiniirsek, gorme duyusunun herhangi bir sekilde zedelenmesi ya da tamamen kaybolmasi
durumunda, 6grenme siirecimiz ve giinlilk yasam becerilerimizin bu durumdan olduk¢a olumsuz
etkilenebilecektir (Cavkaytar ve Diken, 2012). Ozellikle erken yaslarda gérme duyusunu yitirmek,
kavram gelisiminde ciddi sorunlara neden olabilmektedir (Mann, 2006; Karaer, 2007; Kurtzer-White
ve Luterman, 2003). Zira gérme yetersizligi, cocukluktan itibaren biligsel ve sosyal gelisimin
gerilemesine neden olabilen, 6grenme becerilerinin kazanimini ve giinlik yasam aktivitelerini
etkileyerek Kkisisel yeteneklerin gelisimini gii¢lestiren, gérme giicliniin normalden daha diisiik
olmasiyla ortaya c¢ikan bir durumdur (Cavkaytar ve Diken, 2012; Kizilaslan, Zorluoglu, Yiice ve
Sozbilir, 2016; Kurt 2008).

Fen egitimi, dogal fenomenleri anlamdirmaya yardimci olur. Bu nedenle 6zel egitime gereksinimi
olan ¢ocuklarin diinyay1 algilamalarinda, algilar1 dogrultusunda dogru kararlar vermelerinde, problem
¢ozme yeteneklerinin gelismesinde, bilimsel tutum gelistirmelerinde, deneyim ve becerilerini
arttirmada fen egitiminin dogal olarak 6nemli bir rolii vardir (Karakog, 2016; Kizilaslan, 2014a;
Patton, 1995). Fen egitiminin énemli amaclarindan biri de bilimsel okuryazar bireyler yetistirmektir.
Bilimsel okuryazarlik becerisi, ¢esitli yollarla kavramsallastirilir (DeLucchi ve Malone, 1982; Erdem,
Yilmaz, Atav ve Giliciim, 2004; Kizilaslan, 2014b). Bilimsel okuryazar birey, giinliik hayata iliskin
karar verme, cevre ile etkilesim kurma, giinliik yasantilar hakkindaki meraktan kaynaklanan sorular
sorma, sorularinin cevaplarini bulma veya sorgulama yoluyla 6grenen birey, olarak tanimlanir (Torres
ve Corn 1990). Ote yandan bilimsel okuryazarlik yalnizca bilimsel siirecin bir parcasi olmak anlamina
gelmez ve popiiler basindaki bilimle ilgili makaleleri anlayarak okumay1 ve sonuglarin gegerliligi
hakkinda sosyal diyaloga girebilmeyi de ifade eder (National Research Council [NRC], 1996, s. 22).
Kisacasi, bilimsel acgidan okuryazar olan &grenciler, ginliikk yasamda karsilagtiklari sorunu
tanimlamak ve netlestirmek, bilimsel yontemleri kullanmak ve ulusal ve yerel kararlarin altinda yatan
konularmm makul cevabim1 bulmak icin bilimsel bilginin kalitesini kaynaklarina dayanarak
yorumlayabilmelidirler. Bilimsel okuryazar bireylerin en énemli 6zelliklerinden biri de bilimsel siire¢
becerilerine sahip olmasidir. Bilimsel siire¢ becerileri bilgiyi olusturmada, problem ¢dzme becerilerini
gelistirmede ve sonuglarn formiile etmede 6grencilere yardimei olur (Hazekamp ve Huebner, 1989;
Jindal-Snape, 2004). Bilimsel siire¢ becerileri; temel beceriler, nedensel beceriler ve deneysel
beceriler olmak tizere ii¢ beceri alanindan olusmaktadir. Temel beceriler ise; gozlem yapma, 6lgme,
smiflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iligkileri becerilerin bilesiminden olugmaktadir. Temel
beceriler; 6nceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma becerilerinden
olusurken deneysel beceriler; hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme becerilerinden olusmaktadir (Song, Wong ve
Looi, 2012; Wolf ve Fraser, 2008)

Gorme yetersizligi olan Ogrencilerin temel fen kavramlarmin yani sira temel fen becerilerini
ogrenmede yasadig1 sikintilar géz oniinde bulunduruldugunda onlar i¢in hem kavram hem de beceri
Ogretimini Onceleyen etkinliklerin hazirlanmasinin ne kadar elzem bir durum oldugu anlasilacaktir
(Bilbiil, Garip, Cansu ve Demirtas, 2012). Bu ¢alismada gérme yetersizligi olan &grenciler igin
hazirlanan bir etkinligin bilimsel siire¢ becerilerine (temel beceriler, temel beceriler ve deneysel
beceriler) gore analizi yapilmustir.
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YONTEM
Cahsmanin Yontemi

Caligmada Tasarim Tabanli Aragtirma (TTA) kullanilmistir. TTA ¢alismalarinda birden fazla yontem
kullanilabilir. Bu c¢alismada yontem olarak durum calismasindan yararlanilmigtir. Durum
caligsmalarinda arastirmacilar, sahip oldugu “nasil” veya “neden” sorularina cevap ararlar. Durum
caligmalarinda arastirmacilar strateji gelistirmede bes temel 6geyi géz oniinde bulundurur. Bu 6geler;
arastirma sorusu, arastirma sorusundaki teorik sorunu yansitan hipotezler, arastirma sorusunun analiz
birimleri (olaylar, varliklar ve arastirma sorusunda belirtilen bireyler), hipotezlere iligskin veri toplama
ve veri yorumlamadaki 6l¢iitlerdir (Yin, 2013).

Cahisma Grubu

Durum ¢aligmalari, tek bir birey, grup veya topluluk lizerine yapilan derinlemesine g¢aligmalar
oldugundan durum ¢aligmalarina konu olan 6rneklem grubu amagli 6rneklemdir. Bu yiizden {izerinde
calisilan durum (case) daha c¢ok belirtilen gruba dahil olan bireyler i¢in gecerli oldugundan, segilen
caligma grubunun oOzellikleri detayli bir sekilde belirtilmelidir (Creswell, 1998). Calisma grubu,
Erzurum ilinde bir devlet/6zel okulunda 6grenim goren 1 tane kor ve 5 tane az goren olmak iizere 6
ogrenciden olusmaktadir. Ogrencilerle ilgili genel 6zellikler Tablo 1°de yer almaktadir. Calisma
grubunun tiimii erkek bireylerden olugsmaktadir.

Tablo 1. Caligmaya katilan 6grencilerin genel 6zellikleri

Ogrenci Kodu Gorme diizeyi Cinsiyet Gorme yetersizliginin goriildigii goz
01 Kor Erkek Tamamen Kor
0. Az Goren Erkek Sag gozdeki yetersizlik daha fazla
Os Az Goren Erkek Her iki goz
O4 Az Goren Erkek Her iki goz
Os Az Goren Erkek Her iki goz
Os Az Goren Erkek Her iki goz

Veri Toplama Araci

Caligmada veri toplama araci olarak Fen Etkinlik Goézlem Formu (FEGF) kullanilmistir. Form,
etkinligin planlandigi sekilde Beceri 0Ogrenme alanmiyla ilgili kazanimlarin kazandirilip
kazandirilmadigini gézlemlemek amacina yonelik hazirlanmistir. Etkinlik tasarlanirken 6gretmenin
ogretmeyi hedefledigi beceri alan1 PD (planlanan durum) olarak belirlenmistir. Daha sonra ilgili
etkinlikle iliskili becerilerin etkinlik esnasinda gergeklesip ger¢eklesmedigini belirlemek amaciyla
beceri 6grenme alani karsisina evet (E) ve hayir (H) boliimleri yerlestirilmistir. Forma iligkin ayritili
bilgiye ilkogretim 8. simif goérme engelli Ogrencilere “Maddenin Halleri ve Is1” {initesindeki
kavramlarin 6gretimi adiyla yapilan doktora tezi (Kizilaslan, 2016) ¢alismasindan ulasilabilir. Etkinlik
uygulandigl esnada dersler video kamera kaydi yardimiyla kayit altina alinmistir. Calismanin
gecerligi ve gilivenirligini saglamak amaciyla gozlem formu yardimiyla elde edilen verilerin
karsilastirilmast yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda video kamera kayitlarnn iki farkli uzman
gozlemciye verilmis ve iki gozlemcinin bagimsiz olarak kendilerine verilen gézlem formunu
doldurmalari istenmistir. Uzmanlarin gézlem sonuglari karsilastirilmig ve farklilik tespit edilen
noktalar gézden geg¢irilmistir. Uzmanlarin goriisleri dogrultusunda tiim gozlemler tekrar gézden
gecirilmis ve ortak sonuca varilmigtir.
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Dersin islenis siireci

Bu béliimde hazirlanan etkinligin smifta uygulanma siirecine iliskin veriler sunulacaktir. Gézlem
formuna iliskin verileri sunmadan Once 6gretmen i¢in hazirlanan ve “Sivi termometrelerin nasil
yapildigin1 kesfeder” kazaniminin islenmesine yonelik gelistirilen 6gretmen kilavuzunun bir ornegi
Tablo 2’de sunulmustur. Bu kazanimlar 8. smif “maddenin halleri ve 1s1” initesinde yer alan
kazanimlardir. Ogretmen kilavuzunda yer alan her bir etkinlik en az iki kazanimi igerecek sekilde
hazirlanmistir. Kilavuzda 6grencilerin ilgili kazanima iliskin sahip olabilecegi 6n bilgiler belirtildikten
sonra derse odaklanma ve girig boliimiinde ders baslangic sorulart ve 6gretmenin kullanmas1 uygun
goriilen yontem ve teknikler belirtilmistir. Dersin islenisi boliimiinde ders boyunca 6gretmenin takip
etmesi gereken yonergeler yer almaktadir. Etkinlik kisminda ise ilgili kazanima ve gérme yetersizligi
olan &grencilere gore uyarlanan etkinlige iliskin bilgiler yer almaktadir. Bu kisim az géren 6grenciler
icin biiyiik puntolu ve kor Ogrenci igin Braille olarak ogrencilere sunulmustur. Etkinlikten
ctkardigimiz sonuglar Ve etkinlikten neler égrendik bolimiinde ise tasarlanan etkinlik vasitasiyla
hedeflenen kazanimin 6gretimine yonelik bilgilendirme amaglh ders bilgi paketi olusturulmus ve bu
ders bilgi paketi 6grencilere dagitilmustir.

Tablo 2. Ogretmen kilavuzu

Kazanim: Sivi termometrelerin nasil yapildigini kesfeder
On Bilgiler: Ogrenciler 6. smifta “Madde ve Is1” finitesinde, taneciklerin carpismasi sirasinda 1s1 aligverisinin
gerceklestigini ve sicak olan maddeden soguk olan maddeye aktarilan enerjiye 1s1 denildigini 6grendiler.

Ders Odaklanma ve Giris: Soru cevap ve beyin firtinasi teknigine uygun olarak dgrencilere asagida belirtilen sorulari
sorunuz. Bu sorulari sormadan 6nce Ogrencilere gozlemlemeleri igin basit bir termometre veriniz. Ayrica soru-cevap
teknigini kullanarak basit ipuglar1 ile 6grencilere kendi 6n bilgilerini test edebilme firsati tantymiz.

-Sicakligi ne ile dlgeriz?

-Bir madde genlestigi zaman maddede nasil bir degisim olmasini bekleriz?

Dersin Islenisi:
» Oncelikle 6grencileri hedeften haberdar ediniz. Yukarida belirtilen sorularla dgrencilerin dikkatini konuyu
yoneltmeye caliginiz. Etkinlik sirasinda uymalar1 gereken giivenlik kurallarini 6grencilere hatirlatiniz.
Az goren ve kor 6grencilerin bir arada bulundugu gruplar olusturunuz.
Ogrencilerinizle beraber etkinligi uygulaymiz.
Grup sayisinca asagidaki malzemeleri temin ediniz.

YV VYV

Etkinlik: Basit Bir Termometre Yapalim
Gerekli Malzemeler: 1 tane 500 ml pet su sisesi, Renkli alkol, Macun, Pipet, Isitici, Soguk su
Uygulayalim:
1. Etkinligin her adimin1 yaparak sesli olarak tanitiniz.
2. Ogrencileri ikiser gruplar halinde géremeyen ile az géren eslesecek sekilde gruplaymiz. Az géren dgrenciye
goremeyen akranlarina yardimei1 olmak amaciyla her adim sesli olarak yapmalart konusunda uyariniz.
500 ml lik bir pet siseye 250 ml lik metilen mavisi ile renklendirilmis alkol yerlestiriniz.
Daha sonra bir pipet aliniz ve tabanina degmeyecek sekilde pet sise icerisine yerlestiriniz.
Pet sisenin agzini pipet ortada olacak sekilde bir miktar macunla kapatiniz.
Bu diizenek icerisinde sicak su bulunan bir su havuzunun igerisine birakildiginda pet sisenin igerisindeki renkli
stvinin yukart dogru yiikseldigi gozlemlenecektir. Soguk su igerisine birakildiginda hizla asagi inecegi
gozlemlenecektir.

o gk w

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar: Termometre sivilarin genlesmelerinden yararlanilarak yapilir. Sivi 1s1 aldiginda
molekiillerinin hareket enerjisi artar. Artan molekiil enerjisi sivinin genlesmesine sebep olur. Etkinligi yaparken
ogrencilere maddenin genlesme Ozelliginden yararlanilarak termometrelerin yapildigini vurgulaymiz. Ayrica etkinligi
yaparken dogadaki farkli maddeleri kendi amaglarimiz dogrultusunda nasil kullanabilecegimizi etkinlikte kullandiginiz
malzemeler iizerinden vurgulayiniz

1. Termometre yapilirken kullanilan sivinin hangi 6zelliginden yararlanildi?

2. Termometre yapiminda kullandigimiz sivi, 1sitildiginda neden genlesti?

Etkinlikten Neler Ogrendik:
» Termometre yapimi
»  Farkli amaglar i¢in kullanilan maddelerden ihtiyacimiz dogrultusunda yararlanma
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BULGULAR

Bu boliimde ‘Maddenin Halleri ve Is1’ tinitesinde yer alan kazanim igin tasarlanan etkinligin FEGF
yardimiyla analizi yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda tasarlanan etkinligin dokiimanlar1 6grencilere
dagitilmig ve 6grencilerle beraber etkinligin uygulamasi asamasinda FEGF kullanilarak kazanima
uygun hazirlanan etkinligin planlanan formatta gergeklesip gergeklesmedigine iliskin analiz
yapilmigtir. Etkinligin uygulama asamasina iligkin siirecin analizi Tablo 3’te yer almaktadir. Tablo 3’
te yer alan analiz dogrultusunda tasarlanan etkinligin bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma durumu
degerlendirilmistir.

Tablo 3. Termometre Yapim Etkinliginin Beceri Ogrenme Alanina Gére Analizi

Etkinlik: Haydi Termometre Yapalim

Hedefledigi Kavram: Termometre
Gerekli Malzemeler: 1 tane 500 mL pet sise, Renkli alkol,
Macun, Pipet, Isitici, Soguk su

Haydi termometre yapalim etkinliginde alkol, renklendirici
madde, pipet ve pet sise yardimiyla basit bir sivi
termometrenin  nasil  yapildigi  kesfedilmistir.  Yapilan
termometrenin Ozellikle sicak suya konulduktan sonra alkol
seviyesinin yiikselip pipetten tasmasinin daha sonra soguk
suya daldirildiginda alkol seviyesinin diismesinin 6grencilerin
motivasyonu arttirlp deney yapmaya karst istekli olma
duygusunu gelistirdigi gozlenmistir. Etkinlik siiresince alkoliin pipetten yiikselmesi olay1 6grencilere tekrar
ettirmislerdir. Giinliilk hayatta kullanilan malzemelerden yararlanilarak hazirlanan bu etkinligin yaratici
diistinmeye katki sundugu varsayilmistir.

Ogretmen: Evet arkadagslar ne yapacagiz? Pet sise, pipet ve alkolden termometre yapacagiz.

Os: Hocam nasil olacak, valla garip,

Oy (kdr): Hocam alkol bizi bayiltmasin

Ogretmen: Evet arkadaslar simdi baslayinca nasil termometre yapacagimizi goreceksiniz.

O1: Vay hocam simdi bu bir termometre mi?

O, (kor): Hocam termometreyi deneyecek miyiz?

Ogretmen: Evet, arkadaslar siz rahat durun ben simdi sicak su getirecegim.

Ogretmen: Tamam simdi yaptigimiz termometreyi sicak suyun icerisine koyalim.

O2: Hocam alkol yiikseldi yiikseldi yiikseldi

Ogretmen: O4 Sen de gel elinle dokun.

O1: Hocam ¢ok giizel bir etkinlik valla ben ¢ok sevdim.

O2: Ben hi¢ tahmin etmedim.

O3: Hocam bir de ben yapim. Hocam termometreyi bir de ben kullanim

Ogretmen: Herkes kullanacak acele etmeyin.
Ogrenciler bir pet sise ve pipetten termometrenin yapilabilecegini hi¢ tahmin edemeyeceklerini
belirtmislerdir. Ogrenciler, etkinligi tekrar etmis ve normal termometrenin de aym prensiple g¢alisip
calismadigim gretmene sormuslardir. Ogrencilerle isbirligi igerisinde yapilan etkinlikte dgrencilere deney
yapma becerisi kazandirilmigtir. Yukaridaki resimde goriildiigi tizere 6grenciler siirece goniillii olarak aktif
katilim gdstermis, bireysel sorumluluk paylasilabilmistir.

Tablo 4’te ise etkinligin sinif ortaminda uygulanmasina iliskin veriler yer almaktadir. Buna goére
ogrencilerin aktif katilim gosterdikleri gozlenmistir. Ayrica etkinlik Oncesi hazirlik sorulariyla
ogrencilerin etkinlige kars1 ilgileri uyandirilabilmis ve etkinlik siirecinde de motive olduklari
gozlenmistir. Tablo 4’te etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine gore analizi yapilmistir. Bilimsel
stire¢ becerileri Temel Beceriler, Nedensel Beceriler ve Deneysel Beceriler olmak iizere ii¢ beceri
alanindan olusmaktadir. Buna gore hazirlanan etkinlik temel becerilerden gézlem yapma becerisini,
nedensel becerilerden onceden kestirme ve sonug¢ c¢ikarma becerisini ve son olarak deneysel
becerilerden hipotez kurma, deney yapma ve karar verme becerisini 6n plana ¢ikarmaktadir.
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Tablo 4. Etkinligin beceri alanlarina gore analizi

Bilimsel Siirec¢ Becerileri

Temel Beceriler Nedensel Beceriler Deneysel Beceriler
(5] 6
- © =3
5 5 s 2 g
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PD: Planlanan durum, GD: Gergeklesme durumu

Ogrencilere ‘Maddenin halleri ve 1s1’ {initesinde yer alan kazanimlar1 dogrultusunda bir etkinlik
tasarimi  gerceklestirilmistir. Bu etkinlik vasitasiyla 6grencilerin basit bir termometrenin nasil
yapildigini 6grenmeleri amaglanmistir. Bu amacin yani sira tasarlanan etkinligin 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirmesi hedeflenmistir. Basit giinliik hayatta kullanilan alkol, renklendirici
madde, pipet ve pet sise gibi malzemeler yardimiyla 6grencilerin derse karst motivasyonlar
arttirilarak etkinlik stirecine aktif katilimlar1 saglanmistir. Yapilan basit termometrenin 6zellikle sicak
suya konulduktan sonra alkol seviyesinin ylikselip pipetten tasmasi daha sonra soguk suya
daldirildiginda alkol seviyesinin diismesi 6grencilerde motivasyonu arttirip deney yapmaya becerileri
on plana ¢ikarilarak gozlem yapmalari saglanmigtir. Etkinlik siiresince bu islemi tekrar ettirilmislerdir.
Deney oOncesi sorularla 6grencilerin sonuclari dnceden tahmin edebilmeleri saglanmistir. Deney
Oncesinde Ogrenciler bir pet sise ve pipetten termometrenin yapilabilecegini hi¢ tahmin
edemeyeceklerini belirtmislerdir. Fakat deney yapildiktan sonra Ogrencilerin basta kurduklari
varsayimin yanlis oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler, etkinligi tekrar tekrar denemis ve normal
termometrenin de aymi prensiple ¢alisip calismadigini 6gretmene sormuslardir. Is birligiyle yapilan
etkinlikte Ogrencilere ortak karar verme becerisi kazandirilmistir. Buna gore etkinlikte planlanan
becerilerin hepsi sinif ortaminda gergeklesmistir. Bu becerilerin siniftaki kor ve az géren Ogrenciler
tarafindan edinimi saglanabilmistir. Sinifta etkinligin uygulamas1 esnasinda kor 6grenciye daha fazla
zaman ayrilmistir.

SONUC VE TARTISMA

Fen egitimi, bireylerin bilimsel diisiinme becerilerinin gelismesinde, giinliik hayatta karsilastiklari
problemlere bilimsel cevap verebilmelerinde, problem ¢ézme becerilerinin gelismesinde, yasama dair
deneyim ve becerilerinin artmasinda énemli bir yere sahiptir (AAAS 1990; Dimopoulos ve Koulaidi,
2003). Fen oOgretimi biiylk bir oranla gorsel veya yazili materyaller araciligiyla yapilmaktadir
(Amedi, Raz, Pianka, Malach ve Zohary, 2003). Bu yiizden goérme yetersizligi fen 6grenimi ve
ogretiminde sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle gorme yetersizligi olan
bireyler ¢ogunlukla diger duyularim kullanarak bilgiye erismek zorundadirlar. Egitim-6gretim
siirecinde farkli duyular1 6n plana ¢ikararak yetersizligi olan bireylerin bilimsel bilgiye ulagsmalar
kolaylastirilabilir. Ulkemizde okullarda standart bir 6gretim progranmu uygulandigindan &grencilerin
bireysel ihtiyaglar veya 6zel gereksinimleri ¢ogu zaman goz ardi edilmektedir. Bu ylizden gérme
yetersizligi olan bireylere yonelik fen 6gretiminde ¢esitli uyarlamalar ve iyilestirmelere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢alismada gérme yetersizligi olan dgrencilere yonelik hazirlanan etkinlik yoluyla
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini edinmeleri saglanmustir.
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Ogrencilerin yetersizligine gore biiyiitiilmiis metinler, 6gretim siirecinde iletisim dili, zaman1 ve
tahtay1 etkili kullanma yontemleri, etkinlik materyallerinin Ggrencilere tanitimi stratejileri,
ogrencilerin materyallere erisimini kolaylagtirma ve Ogrencilerin materyalleri taniyabilmelerine ve
rahat hareket edebilecekleri uygun ortamin saglayarak 6grencilerin bilgiye erisimi kolaylastirilabilir
(Biilbiil, Garip ve Ozdemir, 2015; Holbrook ve Koenig, 2000). Ayn1 sekilde 6grencilerin not alabilme
becerilerinin gelistirebilme, ders esnasinda 6grencilerde gbz yorgunlugu olusabilme durumlarimi goz
oniinde bulundurma durumlart 6grencilerin kendilerini degerli hissetmelerine katki saglayacak. Bu
kendini degerli hissetme durumu fen 6grenimine de katki saglayacaktir (Brigham, Scruggs ve
Mastropieri, 2011). Fen dersindeki kavramlarin pek ¢ogunun soyut olmasi ve gérme yetersizligi olan
ogrencilerin 6grenmelerini zorlastirdig1 géz 6niinde bulunduruldugunda hazirlanacak olan etkinlikler
iizerinde hem kavram 6gretimi hem de beceri 6gretimini saglamanin 6nemi bir etkiye sahip olacagi
agikardir (Abner ve Lahm, 2002; Bailey ve Daniel, 1993; Corn ve Koenig, 2002).

Bu calismada 6grencilerin ihtiyaglari dogrultusunda hazirlanan etkinligin 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri edinmeleri olan katkisi analiz edilmistir. Bunun i¢in giinliik hayatta kullanilan malzeme ve
materyallerden tasarlanan etkinlikle ogrencilerin etkinlik stirecine dahil olmasi saglanmigtir.
Calismada etkinlik sayesinde ogrencilerin  deney yapmalari, deney yaparken gozlem yapmalari,
onceden deney sonucunu Kkestirmeleri deneyden sonug ¢ikarmalar1 ve deney sonucuna gore Karar
verme becerilerinin nasil edinebilecegi Ogrencilere gosterilmistir.. Fen derslerinde ¢ok az sayida
etkinlik yapan Ogrenciler igin tasarlanan bu etkinlikle 6grencilerin deney yapmalart saglanmustir.
Deneyde gozlem yapmalart igin Ogrenciler bireysel olarak ve bireysel farkliliklar1 g6z Oniinde
bulundurularak tesvik edilmistir. G6zlem yapma sadece gozler yardimiyla yapilan bir eylem degildir.
Burada 6grencilerin dokunarak gozlem yapma becerisi yapabilmeleri saglanmistir. Egitim-6gretim
siirecinde farkli duyular1 6n plana c¢ikararak yetersizlikten etkilenen bireylerin bilimsel bilgiye
ulagmalar1 kolaylastirilabilir (Sahin, 2003). Bu nedenle tasarlanan etkinlikle beraber 6grencilerin
bireysel farkliliklar1 dogrultusunda etkinlik yapilmistir. Fakat iilkemizde okullarda standart bir
ogretim programi uygulandigindan 6grencilerin bireysel ihtiyaglar veya 6zel gereksinimleri ¢ogu
zaman g6z ardi edilmektedir. Bu yiizden gorme yetersizliginden etkilenen bireylere yonelik fen
ogretiminde ¢esitli uyarlamalar ve iyilestirmelere ihtiya¢ duyulmaktadir (Ak¢amete ve Kaner, 1999;
Cavkaytar ve Diken, 2012; Zorluoglu ve Sozbilir, 2017). Gozlem yapan dgrencilere beyin firtinasi
teknigi ile sonucu kestirmeleri istenerek hem 6grencilerin siire¢ kopmamalari saglanmis hem
de Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin en 6nemli basamagi olan deney sonucunu
kestirme siirecini Ogrenmesi amaglanmistir. Etkinlikte &grencilerin  deney sonucunu
kestirmeye yonelik tahminleri 6gretmen tarafindan siirekli pekistirilmistir. Deney sonunda
Ogretmen tarafinda ogrencilere etkinlikten c¢ikardigimiz sonu¢ kisminda gilinlik hayatta
kullandigimiz malzeme ve materyallerden ihtiyaclarimiz dogrultusunda yararlanilabilecegi
vurgulanmustir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerilerinden karar verme; bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak bir hitkkme veya yargiya varmak seklinde tanimlanir (AAAS (1990).

Caligmada Ogrencilerin gereksinimleri dikkate alinarak kor ve az goren Ogrencilere yonelik cesitli
uyarlamalar yapilmistir. Gorme yetersizligi olan dgrenciler igin Ogrenci Kilavuzu, materyaller ve
etkinlikler gelistirilirken dgretmen igin ise Ogretmen Etkinlik Kilavuzu gelistirilmistir. Bu kilavuzlar
ihtiyag analizinden elde edilen bilgiler 1s1ginda gelistirilmistir. Ogretimin amaci, iinite konu ve
kavramlariin analizi, etkinliklerin amaci, etkinliklere yonelik materyallerin analizi, materyallerin
kazanimlara uygunlugu, uygun 6gretim yontem ve stratejilerinin belirlenmesi, etkinliklerin icerdigi
O0grenme alanlar tasarlanarak Ogretmen kilavuzu ve Ogrenciye yonelik Ogrenci kilavuzu
gelistirilmistir. Etkinlik tasarlanip gelistirildikten sonra etkinligin uygulamasina gecilmistir.
Uygulama esnasinda ise etkinlik i¢in tasarlanan tiim becerilerin planlanan sekilde gergeklestigi tespit
edilmistir. Sonu¢ olarak gorme yetersizligi olan &grenciler igin gelistirilen etkinlikler yoluyla
ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri aktarilabilir. Fakat bir tek etkinlik iizerinden beceri 6gretiminin
kaliciligin1 saglamanin imkansiz oldugunun farkinda olarak miimkiin oldukga etkinlik temelli
Ogretimle fen derslerinin islenmesini vurgulamakta yarar oldugunu diisiinmekteyiz. Bu nedenle
bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretiminde temel esas beceri Ogretimi i¢in farkli becerileri igeren
etkinliklerin tasarlanmasi gerekmektedir.
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Extended Abstract

Individuals with vision impairment are experiencing many problems at the point of access to basic education.
These individuals who cannot benefit from the knowledge of the globalizing world are more disadvantaged than
their peers. One of the conditions necessary to be a part of the lifelong learning and information society is to be
part of the basic education process through which each individual passes. One of the most important goals of
basic education is to provide basic skills to the inadequate individuals so that they become a part of the
community they are in as an equipped individual.

Introduction: Science education helps children with special education need to make the right decisions in the
direction of their perceptions, develop problem solving abilities, develop scientific attitudes, improve their
experience and skills in science teaching, explaining, describing, researching and ultimately enlightening and
clarifying how natural events work education has a naturally important role. One of the important aims of
science education is to train scientific literate individuals. Scientific literacy is conceptualized in various ways.
But in general; understanding and shaping through daily life decisions, interacting with the environment, asking
questions from everyday life about daily life, finding answers to questions, or questioning. Scientific literacy, on
the other hand, does not simply mean being a part of the scientific process, and scientific literacy also means
reading social poetry by reading the popular science-related articles and entering social dialogue about the
validity of the results. In short, scientifically literate students should be able to interpret the quality of scientific
knowledge based on their sources in order to identify and clarify the problem they face in their daily life, to use
scientific methods, and to find a reasonable answer to the underlying issues of national and local decisions. One
of the most important features of scientific literate individuals is that they have scientific process skills.
Scientific process skills help students to build knowledge, improve problem solving skills, and formulate results.

Method: Design Based Research (TTA) was used in the study. More than one method can be used in TTA
studies. In this study, the case study was used as the method. In case studies, researchers seek answers to "how"
or "why" questions they have. In situational studies, researchers consider five basic factors in developing
strategies. These items are; research questions, proposals reflecting the theoretical problem in the research
question, analysis units (events, assets and individuals mentioned in the research question) of the research
question, data binding logic to the propositions and data interpretation criteria. The case study utilized in this
study is an analysis of holistic multiple situations where a single analysis unit is evaluated based on the
classification of Yin.

Results: In the activity, they learned how to make a simple liquid thermometer using alcohol, colourant, pipette
and pet bottle. Especially, when the thermometer is placed in hot water, the level of alcohol is increased and the
pipette is flooded. Then, when the alcohol is immersed in cold water, the level of alcohol is decreased. This
process was repeated during the event. Prior to the experiment, students were able to predict the results. Before
the experiment, students stated that they could never guess that a pet bottle and pipetting thermometer could be
done. However, after the experiment, it was revealed that the assumption that students made initially was wrong.
The students repeatedly tried the activity and asked if the normal thermometer was working on the same
principle. In the cooperative event, students were given the ability to make joint decisions. Accordingly, all the
skills planned in the event were realized in the classroom environment. These skills have been acquired by
students who have never seen or watched in the class. Students who cannot see during the application of the
activity to the school have more time left.
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Conclusion: Individuals affected by vision impairment often have access to information using their other
senses. In this study, students are aimed to acquire scientific process skills as a result of the activities prepared
in line with the needs of the students. In the process of education, by bringing different senses to the foreground,
scientific knowledge can be facilitated for individuals affected by inadequacy. Since a standard curriculum is
implemented in schools in our country, the individual needs or special needs of the students are often ignored.
Thus, there is a need for a variety of adaptations and improvements in science teaching for individuals affected
by visual impairment.
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