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OZ: Akdeniz meyve sinegi ihracatta toleransi bulunmayan ekonomik agidan énemli bir zararl: tiirdiir. Genis konukcu dagilimina
sahip Akdeniz meyve sineginin bolgemizde de siklikla elma iiretiminde ekonomik zarara neden oldugu goriilmektedir. Ulkemizde elmada
Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) 'va karst ruhsath bitki koruma iiriinii bulunmayip gegici tavsiyelerle miicadelesi yapilmaktadir.
Bu sebeple ¢calismada Elma ickurdu ve Avrupa kirmizi ériimcegine karsi yogun olarak uygulanan bazi insektisit ve akarisitlerin C.
capitata’ya karsi oldiiriicii etkisinin laboratuvar kosullarinda belirlenmesi amag¢lanmigtir. Isparta ili Sav kasabasindaki seftali
bahgelerinden toplamp 26°C, %60 nem kosullarindaki iklim odalarinda iiretimi yapilan C. capitata erginlerine deltamethrin,
methoxyfenozide + spinetoram, indoxacarb, emamectin benzoate, tau-fluvalinate, acetamiprid + novaluron ve spiromesifen + abamectin
aktif maddeleri diger bazi zararlilar i¢in onerilen etiket dozlarinda, 5 tekerriirlii, her tekerriirde 30 ergin olacak sekilde daldirma yontemi
ile 2022 yilinda laboratuvar testleri diizenlenmigtir. Testlerin 3. giinii sonunda erginlerin olii canli sayimlart yapilimistir ve insektisitlerin
yukardaki sirasina gore popiilasyonda meydana getirdigi oliim oranlar: %640, %100, %40, %56, %80, %20 ve %12 olarak belirlenmistir.
Bulgulara géore methoxyfenozide + spinetoramin laboratuvar kosullarinda C. capitata erginleri iizerinde en yiiksek etkiye sahip oldugu
tespit edilmigtir. Bununla birlikte, bu aktif maddelerin tarla kosullarinda yapilacak denemelerle etkinliklerinin ortaya c¢ikarimasi
gereklidir.

Anahtar kelimeler: Cydia pomonella, elma ickurdu, Ceratitis capitata, akarisit, insektisit.

The Effects of Some Insecticides and Acaricides Used against Codling Moth and Spider Mites in Apple
Orchards on Mediterranean Fruit Fly, Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae)

ABSTRACT: Mediterranean fruit fly is an economically important pest species that has no tolerance for export. It is observed
that Mediterranean fruit fly, which has a wide host distribution, frequently causes economic damage in apple production in our region. In
our country, there is no licensed plant protection product against Ceratitis capitata (Diptera: Tephritidae) in apples and it is controlled
with temporary recommendations. Therefore, in this study, it was aimed to determine the lethal effect of some insecticides and acaricides
applied intensively against codling moth and European spider mite against C. capitata under laboratory conditions. C. capitata adults,
collected from peach orchards in Sav town of Isparta province and produced in climate chambers at 26°C, 60% humidity conditions, were
applied with the active ingredients deltamethrin, methoxyfenozide + spinetoram, indoxacarb, emamectin benzoate, tau-fluvalinate,
acetamiprid + novaluron and spiromesifen + abamectin, which are recommended for some other pests. Laboratory tests were carried out
in 2022 with the immersion method, at label doses, in 5 repetitions, with 30 adults in each repetition. At the end of the 3rd day of the tests,
dead adults were counted and the mortality rates caused by insecticides in the population were determined as 40%, 100%, 40%, 56%,
80%, 20% and 12%, according to the above order. According to the findings, it was determined that methoxyfenozide + spinetoram had
the highest effect on C. capitata adults under laboratory conditions. However, it is necessary to reveal the effectiveness of these active
substances through experiments under field conditions.

Keywords: Cydia pomonella, codling moth, Ceratitis capitata, acaricide, insecticide.
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GIRiS

Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann)
(Diptera: Tephritidae), genis bir konukgu yelpazesine
sahip olup, diinyada subtropikal ve iliman iklim
bolgelerinde hem iiretim hem de ihracatta onemli
ekonomik kayiplara neden olan multivoltine ve polifag
bir zararl tirdiir (Juan-Blasco ve ark., 2013). Kisir
bocek salimi, entomopatojen uygulamasi vb. bir¢ok
biyoteknik ve biyolojik miicadelesi olmasina ragmen
genellikle kimyasal miicadelesinde insektisitler ile ya
tam kaplama ya da cezbedici insektisit karisimi ile
zehirli yem kismi dal yontemleri kullanilmaktadir
(Baronio ve ark., 2019). Insektisitlerin yogun olarak
kullanilmasi seleksiyon baskisi ile C. capitata’nin
kimyasallara direng gelistirmesine neden
olabilmektedir. C. capitata igin Arthropod pestisit
direng tabanina gore glniimiize kadar
deltamethrin, lambda cyhalothrin ve malathion’a karsi
12 diren¢ vakasi belirlenmistir (Anonim, 2024).

veri

Tirkiye’de turunggiller, nar ve seftalide piretroid,
organafosfat, diamid, benzoylurea ve spinosin
insektisit siniflarindan bazi aktif maddeler ruhsath
olmasina ragmen elmada bu zararh tiir i¢in ruhsath
bitki koruma iiriinii (BKU) bulunmamaktadir (BKU,
2024). Genis konukg¢u dagilimina sahip C. capitata’nin
iilkemizde siklikla elma iiretiminde ekonomik zarara
neden oldugu bilinmektedir. Canakkale’de yapilan
calismada, yaz aylarinda mandalina, seftali, kayis1 ve
erikte yiiksek popiilasyon olusturan C. capitata’nin,
sonbaharda nektarin, elma, ayva ve armut bahgelerine
zarar yaptig1 bildirilmistir (Tiftikci, 2017). Tiirkiye’de
elma treticileri elma igkurdu ve diger zararlilara karsi
yogun kullanmaktadir. Ancak elma
zararlilarina ruhsatli insektisitlerin C. capitata’ya karsi
etkisi bilinmemektedir. Bu nedenle, bu ¢calismada EIma
ickurdu ve Avrupa kirmizi orimcegine karst yogun
olarak kullanilan deltamethrin, methoxyfenozide +
spinetoram, indoxacarb, emamectin benzoate, tau-
fluvalinate, acetamiprid + novaluron ve spiromesifen +

insektisit

abamectin  insektisit/akarisitlerinin  C.  capitata
erginlerine kars1 toksisitesinin kuru rezidii test metotu
ile laboratuvar kosullarinda belirlenmesi
amaglanmgtir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu c¢alismanin materyalini C. capitata bireyleri ve
Golden delicious meyveleri, 6 ¢esit insektisit, 1 ¢esit
akarisit, 5 L hacminde plastik kiivetler, organze kumas
tiil, 2000 ve 500 cc. hacminde sizdirmaz kaplar, 9 cm
capinda petri kaplari, kurutma kagidi, pamuk, ince
samur fir¢a ve 1 L beher olusturmaktadir.

Ceratitis capitata iiretimi

C. capitata larvalar1 20 Temmuz 2022 tarihinde Isparta
ili Sav kasabasindaki seftali bahgesinden toplanarak
Meyvecilik Arastirma Enstitiisii  Miudiirligi’ndeki
iklim odalarinda kiiltiire alinmustir. C. capitata’nin
biyolojik kriterlere dayali teshisinde Avrupa ve
Akdeniz Bitki Koruma Orgiitii (EPPO) teshis protokolii
referans alinmistir (EPPO, 2011). C. capitata Kkitle
tretimi 25+1 °C sicaklik, % 60-65 orantil1 nem ve 16:8
aydinlik: karanlik kosullara sahip iklim odalarinda
kapagi kesilerek tiil ile kapatilmig seffaf plastik kutular
kullanilarak yapilmistir. Ergin doneme gecen bireyler
emgi tiipii yardimiyla toplanarak plastik kafeslere
50’ser adet aktarilmig ve beslenebilmeleri igin %10
seker, %5 maya ve %85 su karisimi kafeslere

koyulmustur. Bireylerin yumurta birakmasi ve
tiretimin devamliligini saglamak i¢in Golden Delicious
cesit elmalar meyveleri her giin vyenileri ile

degistirilmistir. Ergin doneme gelen bireyler daldirma
testi denemelerinde kullanilmustir.

Ceratitis capitata erginlerinde daldirma testleri

Toksisite testlerinde Baronio ve ark., (2019) tarafindan
tarif edilen daldirma metotu kullamlmistir. Elma
ickurdu ve Avrupa kirmizi 6riimcegine ruhsatl farkli
etki mekanizmasina sahip bazi tekli ve iki aktif maddeli
insektisit/akarisit formiilasyonlart ve ruhsat dozlari
Cizelge 1°de gosterilmistir. laglar, igerisinde steril su
bulunan 1 L’lik beherlerde o6nerilen etiket dozunda
hazirlandiktan sonra 9 cm’lik plastik petrilerin alt ve
iist kapagi 10 saniye boyunca karisima daldirtlmustir. 1
saat kurumaya birakilmistir. Daha sonra erginler +4
°C’de derin dondurucuda 5 dk boyunca bekletilip
hareketsiz kalmasi saglanmustir. Her petriye 30’ar adet
C. capitata ergini aktarilmigtir. Petrilerin Gist kapagina
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3 cm hava deligi agilmistir. Parafilmle petrilerin ¢evresi
kapatilmustir. Kontrolde, sadece steril su kullanilmustir.
Her petriye erginlerin beslenmesi i¢in kiip seker ve
pamuga emdirilmis steril su koyulmustur. Denemeler 5
tekerriirlii ve her tekerriirde 30 C. capitata ergini
olacak sekilde toplamda 150 ergin olarak kurulmustur.
Deneme kurulduktan 72 saat sonra 6lii-canli sayimlari
yapilip Abbott formiiliine gore ylizde 6liim degerleri
belirlenmistir (Abbott, 1925).

Cizelge 1. Denemelerde kullanilan ilaglarin aktif madde ve ticari

formiilasyon isimleri ve dozlart.
Table 1. Insecticide names and doses used in the trials

Aktif Madde Aktif Madde g/L
No. Active Ingredient Active Ingredient g/L
1 Deltamethrin 0,38 g
2 Methoxyfenozide + Spinetoram 7,5+1,5¢g
3 Indoxacarb 525¢
4 Emamectin benzoate 2g
5 Tau-fluvalinate 729
6  Acetamiprid + Novaluron 4+5¢g
7  Spiromesifen + Abamectin 8+0,4¢g

Verilerin analizi

Calismada test edilen aktif maddelerle C. capitata i¢in
elde edilen yiizde 6liim ortalamalar1 arasindaki farki
belirlemek amaciyla 6nce Shapiro-Wilk normallik testi
uygulandiktan
yapilmigtir. Daha sonra ortalamalar arasindaki farki

sonra tek yonlii varyans analizi
belirlemek i¢in Tukey c¢oklu karsilagtirma testi
uygulanmistir  (P<0.05). Istatiksel analizler SPSS
version  23.0  paket  programi
gerceklestirilmistir (IBM Corp., 2010).

yardimiyla

BULGULAR VE TARTISMA

C. capitata erginleri daldirma testleri ile ilaglarin kuru
Deneme sonucu
ylizde Oliim degerleri Cizelge 2’de goOsterilmistir.
Calisma kapsaminda test edilen aktif maddeler
arasinda, methoxyfenozide + spinetoram %100 6lime
yol Bunu tau-
fluvalinate %80 o6liim oranmi ile izlemistir. Istatistik
analizi sonuglarina gore bu iki aktif madde ayn1 grupda
yer almig ve diger aktif maddelerden istatistiki olarak
onemli diizeyde farkli bulunmustur (P<0,05).
Emamectin  benzoate, indoxacarb, deltamethrin,

kalintilarma maruz birakilmistir.

acarak en etkilisi bulunmustur.
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acetamiprid + novaluron ve spiromesifen + abamectin
insektisitleri sirastyla %56, %40, %40, %20 ve %12
Olim oranlart belirlenmistir. Emamectin benzoate,
indoxacarb ve deltamethrin insektisitlerinin yiizde
6lim degerleri kontrol ile kiyaslandigi zaman istatistiki
6nemli  bulunmustur (P<0,05). Sadece
acetamiprid + novaluron ve spiromesifen + abamectin
insektisitleri kontrol ile kiyaslandiginda istatistiki
olarak oOnemsiz bulunmustur (P>0,05). Aym tiir
tizerinde Baronio ve ark., (2019) tarafindan yapilan bir
calismada C. capitata erginlerine topikal aplikasyon
metotu ile acetamiprid, abamectin, deltamethrin ve
spinetoram aktif maddeleri i¢in elde edilen O6liim
degerleri sirasiyla %24, %69, %70 ve %100 olarak
belirlenmistir. Calismamizda da benzer sekilde
methoxyfenozide + spinetoram aktif maddesi %2100
Spinetoram ile
methoxyfenozide karigiminin yalniz spinetoram’in C.

olarak

O0lim oranina neden olmustur.

capitata’ya uygulanmasi ile kiyaslandiginda ise
etkisini degistirmedigi sonucuna ulasabiliriz. Fakat
zararl tiiriin mevcut ¢alismada kalint1 testine maruz
birakildigi, Baronio ve ark., (2019)’un ¢alismasinda ise
topikal uygulamaya maruz birakildigi ve kullanilan
bbcek popiilasyonlarimin duyarlilik bakimindan farkl
olabilecegi unutulmamalidir. Calismamizda
deltamethrin testinde elde edilen etki (%40) Baronio ve
ark. (2019)’nin aym aktifle elde ettigi etki (%70)’den
daha disiik bulunmustur. Literatiirde Tephritidae
familyasindaki farkli tiirlerde bir¢ok toksisite caligmasi
Margaritopoulos ve ark. (2008)
tarafindan Yunanistan’da yapilan bir ¢aligmada ¢esitli
dozlarda alpha-cypermetrin’in topikal uygulamasinin
Zeytin sinegi, Bactrocera oleae (Rossi)'nin yirmi

etkili

bulunmaktadir.

popiilasyonu  arasinda oldugunu  rapor

etmislerdir.

Morelli ve ark., (2012) tarafindan mango bahgelerinde
zararh C. capitata erginlerinde 6 g /100 L acetamiprid
aktif maddesinin %93 6lime neden oldugunu
belirlemislerdir. Bizim ¢alismamizda ise acetamiprid +

novaluron karisimi %20 O6lim oram ile etkisiz
bulunmustur. Farkli bir tiirde yapilan bir diger
calismada ise Bactrocera dorsalis (Hendel),

acetamiprid uygulamasindan 24-72 saat sonra sadece
%60-80 oraninda 6liime neden olmustur (Chuang ve
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Hou, 2008). Bizim ¢alismamizda ise C. capitata’da
Oliim oraninin diisiik ¢ikmasinin acetamiprid’e direng
gelistirmis olmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna
vartlmigtir. Reynold ve ark., (2017) tarafindan yapilan
bir diger ¢aligmada ise bizim sonuglara benzer sekilde
acetamiprid insektisitinin  seftali  bahgelerinden
toplanan Bactrocera tryoni popiilasyonunda %43,3
6liim oram ile diisiik etkili oldugunu rapor etmislerdir.
Emamectin benzoate’nin ise %88,3 6liim belirlenirken
bizim ¢alismamizda %56 6liim oran1 belirlenmistir.

Baronio ve ark., (2019) tarafindan abamectin C.
capitata’da %69 oliim orani ile bizim ¢alismamizdan
daha yiiksek ¢ikmasinin nedeni spiromesifen aktifinin
daha ¢ok akarlar tizerinde etkili olup abamectin’in
etkisini azaltmis olabilecegi sonucuna varilmistir. Ayni
zamanda soz konusu arastirmacinin abamectin’i
laboratuvarda firetilen hassas popiilasyonda denemis
olmasi bizim ise denemede kullandigimiz popiilasyon
yogun insektisit uygulanan bahgelerden toplanmustir.
Bu yiizden Isparta’dan toplanan popiilasyonun
abamectin’e direng gelistirmis olma ihtimali yiiksektir.

Cizelge 2. Laboratuvar testlerinde Ceratitis capitata’nin yiizde 6liim degerleri

Table 2. Percent mortality of Ceratitis capitata in laboratory tests

Aktif Madde Pestisit Sinifi Giiven Araligt (%95) Yiizde Oliim+SH
No. Active Ingredient Pesticide Class Confidence Interval (%95) Percent Death+SE
1 Kontrol Steril su 0-0 0,00 £ 0,00 a
2 Spiromesifen + Abamectin Akarisit 5-18,9 12,00+2,5a
3 Acetamiprid + Novaluron Insektisit 14,13-25,83 20,00 +£2,1 ab
4 Deltamethrin Insektisit 32,23-47,73 40,00 + 2,7 be
5  Indoxacarb Insektisit 26,9-53,07 40,00 + 4,7 be
6 Emamectin benzoate Insektisit 14,77-97,2 56,00 £4,83 cd
7 Tau-fluvalinate Insektisit 74,13-85,83 80,00 £2,1 de
8 Methoxyfenozide + Spinetoram Insektisit 100 - 100 100,00 £ 0,00 e

*Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore ayni siitun altindaki farkli harfler istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05).
*According to the Tukey multiple comparison test, different letters under the same column are statistically significant (P<0.05).

SONUC VE ONERILER

Ulkemizde elmada C. capitata icin ruhsath aktif
maddeler bulunmadigi i¢in, bu c¢alisma ile ortaya
¢ikan bulgular gerekli gorildigii durumda ileride
yapilacak olan ruhsata esas denemeler i¢in hangi
aktif maddelerin ne diizeyde etki potansiyeline sahip
oldugu konusunda bir basamak olusturmasi
bakimindan 6nem arz etmektedir. Bulgulara gore
methoxyfenozide + spinetoram ve tau-fluvalinate
aktif maddeli ilaglarin laboratuvar kosullarinda C.
capitata erginleri lizerinde 6nemli diizeyde etkili
oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, bu aktif
maddelerin ~ bahge  kosullarinda  yapilacak
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denemelerde de etkinliklerinin belirlenmesinin
uygun olacagi diistiniilmiistiir. Ayrica spiromesifen
+ abamectin, acetamiprid + novaluron, deltamethrin,
indoxacarb  ve emamectin  benzoate  aktif
maddelerinin  etkilerinin  disik  ¢ikmasi, C.
capitata’nin bu ilaglara karsi direng gelistirmis
olabilecegi siiphesini uyandirmustir. Bu yiizden
gelecekte direng caligmalar1 yapilmasi Onem arz
etmektedir.

TESEKKUR

Yapilan bu calismaya altyap1 ve materyal destegi
saglayan =~ Meyvecilik  Arastirma  Enstitiisii
Midiirliigii’ne tesekkiir ederiz.
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