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OZET

Teke Yarimadasr'nin en dogusunda bulunan ve bélgenin en yiiksek zirvesine (Kizlarsivrisi Tepe, 3070
m) sahip olan Beydaglari, batida Elmali Ovasi (1100 m), doguda Alakir Cayi arasinda yer alan ve 2700
m’yi gecen bircok zirve barindiran oldukga yiiksek bir kitledir. Yapisal 6zellikleri bakimindan butiinuyle
otokton bir yapida olan Beydaglari, kalin bir kirectasi istifinden olusmaktadir. Pleyistosen
buzullagmalarindan da etkilenmis olan Beydaglar tzerinde 2200 m'den itibaren sirkler, torpilenmis
kaya yuzeyleri, piramidal zirveler, ve farkli tlirde moren depolari gibi buzul jeomorfolojisine ait
sekillerin birgoguna rastlanmistir. Bu calismada Beydaglari'nin jeomorfolojik gelisiminde rol oynayan
etken ve sureglerin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli morfometrik analizler ve kapsamli arazi
calismalari ile desteklenerek belirlenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda birtakim jeomorfik indislerden
faydalanilmistir. Bunlar; egim ve baki analizleri, hipsometrik egri ve integrali, dag cephesi sinizite
indeksi, vadi tabani genisligi-vadi tabani yuksekligi orani, kapali depresyon analizi ve swath profillerdir.
Elde edilen sonuclara gore, hipsometrik integral degerin 0,48 olup bu deger sahanin genglik evresinden
olgunluga gegis asamasinda oldugunu gostermektedir. Dag cephesi sinuzite oranlarina bakildiginda ise
guney, glineydogu ve glineybati dag cephesinin kuzeybati ve kuzeydogu dag cephesinden tektonik
aktivitenin daha yuksek oldugunu gostermektedir. Akarsu havzalarinin orta ve yukari ¢igirlarindan
hesaplanan vadi tabani genisligi - vadi tabani yiiksekligi orani disiik (1’in altinda) degerlere sahiptir.
Kapali depresyon analizine gore de 1761 km2 alanda derinlikleri 96 m’ye ulasan kapali depresyonlar
(dolinler, uvalalar ve polyeler) tespit edilmis olup, bu depresyolar arasinda dolinler genis bir alanda
yayilis gostermektedir. Swath profilleri, galisma sahasinin yer aldigi daglik bolgede yiikselme delilleri
gostermektedir. Bu analiz sonuglari ¢alisma sahasinin jeomorfolojik gelisiminde tektonik hareketlerin,
buzullagsmanin, karstlasmanin ve fliivyal sureglerin etkili olduguna isaret etmektedir.

ABSTRACT

Beydaglari, which is located in the easternmost part of the Teke Peninsula and has the highest peak of
the region (Kizlarsivrisi Tepe, 3070 m), is a very high mass located between the Elmali Plain (1100 m)
in the west and the Alakir River in the east and hosts many peaks exceeding 2700 m. Beydaglari, which
has a completely autochthonous structure in terms of its structural features, consists of a thick
limestone stack. Beydaglari, which was also affected by the Pleistocene glaciations, has many glacial
geomorphological features such as cirques, rasped rock surfaces, pyramidal peaks, and different types
of moraine deposits from 2200 m onwards. The aim of this study is to reveal the factors and processes
that play a role in the geomorphological development of Beydadlari, supported by Geographic
Information Systems (GIS) based morphometric analyses and comprehensive field studies. In this
context, a number of geomorphic indices were utilized. These; slope and aspect analysis, hypsometric
curve and integral, mountain front sinusity index, valley floor width-valley floor height ratio, closed
depression analysis and swath profiles. According to the results obtained, the hypsometric integral
value is 0.48 and this value indicates that the field is in the transition stage from youth to maturity.
When the mountain front sinusity rates are analysed, it is seen that the south, southeast and southwest
mountain fronts have higher tectonic activity than the northwest and northeast mountain fronts. The
valley floor width - valley floor height ratio calculated from the middle and upper reaches of the river
basins has low values (below 1). According to the closed depression analysis, closed depressions
(dolines, uvalas and polyes) with depths up to 96 m were identified in an area of 1761 km2 and among
these depressions, dolines are widely distributed. Swath profiles show evidence of uplift in the
mountainous region where the study area is located. These analysis results indicate that tectonic
movements, glaciation, karstification and fluvial processes are effective in the geomorphological
development of the study area.
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1.GIRIS

Daglar, cevrelerinden daha yuksek rakimli ve
daha belirgin cografi ozelliklere sahip kara
kutleleri olarak kabul edilmektedir (Smith &
Mark, 2001; 2003; Dal, 2023). Bu alanlarin
jeomorfolojik gelisimini anlamak icin cesitli
tirden nicel analizlere ihtiyag vardir. Bu ihtiyaci
gidermeye yonelik olarak bilgisayarlarin
kullanimiyla birlikte gelisimini hizlandiran
morfometri biliminden faydalanilmistir.

Morfometri, sekilsel wunsurlarin  kantitatif
6lcumu olarak tanimlanir. Jeomorfolojik agidan
ise yluzey sekillerini ele alan jeomorfometri
“kantitatif arazi ylzeyi analizi bilimi” olarak
tanimlanmaktadir (Pike, 1995; 2000; Rasemann
vd., 2004). Matematik, yer bilimleri ve bilgisayar
bilimlerinin bir bileseni olarak ortaya ¢ikan
morfometri, tip ve biyoloji basta olmak Uzere
yer bilimlerinden muhendislige kadar birgok
alanlarda ¢alismalar iceren disiplinlerarasi bir
bilimdir (Pike vd., 2009).

Ozellikle son 20 yilda Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) tekniklerinin
gelismesiyle morfometrik tabanli analizler
onem kazanmistir. Morfometrik analizler;
amaca uygun parametrelerin belirlenmesi ve
formullerin uygulanmasi islemidir. Bu analizler
sonucunda elde edilen verilerle, c¢alisma
sahasinin  jeomorfolojik  gelisimine olan
etkilerinin ortaya konmasi mimkuindur. Boylece
farkli sahalar ile karsilastirma imkani saglayarak
sahanin genel jeomorfolojik karakterinin daha
iyi degerlendirilebilmesini kolaylastiracaktir.

Jeomorfolojik arastirmalarda kullanimi giderek
artan morfometri (Patton, 1988; Gardiner, 1990;
Hurtrez vd., 1999; Hakanson, 2005; Basso vd.,
2013; Barr & Spagnolo, 2015) havza karakterini
tanimlama, toprak erozyonu tahmini, heyelan
duyarliligi, yeralti suyunun hareket tahmini,
topografyanin  gorsellestirmesi gibi bircok
problemlerin ¢dziminde yer bilimlerine ve
muhendislik alanlarina guvenilir yontemler
uretmistir (Florinsky, 1998; Hodgson, 1998).

Ulkemizde de morfometri calismalari son
yillarda yogun bir sekilde kullanilmaya
baslamistir.  Ozellikle havza morfometrisi
(Turoglu, 1997; Ozdemir, 2007; Utlu vd., 2012;
Karabulut vd., 2013; Elbasi & Ozdemir, 2018),
tektonik jeomorfoloji (Clrebal & Erginal, 2007;

Gurblz & Gurer, 2008; Tan & Tuyslz, 2011;
Ozkaymak & Sozbilir, 2012; Yildinm, 2014;
Ozsayin, 2016), karst jeomorfolojisi (Keskin &
Yilmaz, 2016; Oztirk vd. 2018; Simsek vd.,
2019; Gokkaya vd., 2021) gibi cesitli alanlarda
morfometrik ¢calismalar yapilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Beydaglari’nin
jeomorfolojik gelisimi UGzerinde rol oynayan
etken ve surecleri Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
tabanli morfometrik analizler ve kapsamli arazi
calismalari ile desteklenerek belirlenmesidir. Bu
kapsamda birtakim jeomorfik indis ve
formillerden faydalanilarak  Beydaglari’nin
jeomorfolojik  Ozellikleri ortaya konmaya
calisitmistir.

1.1. Calisma Alaninin Genel Ozellikleri

Calisma alani, Toroslarin bati béluminde, Teke
Yarimadasi'nin en dogusunda yer alip, bélgenin
en yuksek zirvesine (Kizlarsivrisi T. 3070 m)
sahiptir. Beydaglari, ana hatlariyla glineybati-
kuzeydogu dogrultusunda uzanis gdsteren,
batida Elmali Ovasi (1100 m), doguda Alakir
Cayi arasinda yer almaktadir. Dag, kuzeydogu-
glneybati dogrultusunda yaklastk 50 km
uzunluga, dogu-bati dogrultusunda 35 km
genislige, 2700 m'yi gecen bircok ylkselti
barindiran (Kartalkaya T. 2947 m, Ces T. 2929
m, Ahircikbasi T. 2916 m, Oyuklu T. 2857 m,
Ziyaret T. 2824 m, Kartal T. 2820 m, ikiztas Tepe
2790 m) ve ¢evresine gore oldukga ylksek bir
kutledir (Sekil 1).

Bati Anadolu’da metamorfizmaya ugramamis
yapisal birimi olusturan Beydaglari, bitunuyle
otokton vyapi ozelligi gosterir (Collins &
Robertson, 1998). Alp orojenezi surecinde
sikismali tektonik rejime bagli olarak gelisen
bolge (Okay ve Ozgiil, 1984), daha sonra nap
tektoniginin hakim oldugu Alt Paleosen’de
Antalya Naplar’nin  Beydaglan  Otoktonu
Uzerine yerlesmesi sonucu ¢ok karmasik bir yapi
haline gelmistir (Glrboga & Akturk, 2018). Orta
Miyosen’de kuzeyden ve kuzeybatidan Likya
Naplari altlarina Yesilbarak Napini da alarak
Beydaglari Otoktonu Ulzerine bindirmislerdir
(Senel, 1997). Bolgedeki naplasma
hareketlerinin Orta Miyosen’de (Langiyen)
tamamlanmasi ile paleotektonik donem sona
erip neotektonik donem baslamistir (Ersoy,
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1990). Neotektonik doneme gecis ile birlikte
bolgede, blylk c¢apta normal faylanmalar
gelismistir (Senel, 1997). Litolojik acidan
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bircok birim barindiran c¢alisma alani buyik
olcide Ust Kretase neritik kirectaslarindan
olusmaktadir (Senel, 1997) (Sekil 2).
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Sekil 1: Calisma sahasinin ve swath profillerinin (SP) lokasyonu / Figure 1: Location of the study area and swath

profiles (SP).
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Sekil 2: Calisma sahasinin jeoloji haritasi (Senel, 1997°den ve MTA yerbilimleri portalindan dizenlenerek
hazirlanmistir) / Figure 2: Geological map of the study area (prepared from Senel, 1997 and edited form MTA
geosciences portal).

Tektonik etkinlikle birlikte calisma sahasinda buzullagsmaya ngamls_q§§lardan biridir. Aktuel
buzullasma, karstlasma ve fliiviyal siirecler de PUZU[UF‘ ) gorulmgdlgl sahada .b.UZ.Ul
etkili olmuslardir. Beydaglari, Kuvaternerde jeomorfolojisine ait aginim  ve  birikim
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sekillerine rastlamak mumkindur (Louis, 1944;
Messerli, 1967; Bayrakdar, 2012; Cilgin &
Bayrakdar, 2020, Keserci vd., 2023). Calisma
sahasinda en sik rastlanilan, karakteristik
asinim sekilleri sirklerdir (Sekil 3). Calisma
sahasinda 8 adet sirk yer almaktadir (Cilgin &
Bayrakdar, 2020; Evans vd., 2021). Bu sirklerin
tamamina yakini Ust Kretase neritik kirectas!
icerisinde, yukseltisi 2250-2710 m araliginda
oldugu, Kizlarsivrisi Tepe’'nin kuzeydogu, giiney
ve guineybati yamaglarinda gelismistir (Sekil 5).
Bu sirklerin dnuinde baslayan cephe ve tumseksi
(hummocky) morenleri, buzul etkinligin sona
erdigi genis alanlara kadar gozlemlenir.
Kizlarsivrisi Tepe’nin guneyindeki yuksek plato
yuzeyinde belirgin bir sirkle baglamayan dogu,
guneydogu, guney ve glneybati yonunde
gelismis, asili vadilerle sonlanan ve buyik
Ol¢lide deforme edilmis tekne vadi formlari da
mevcuttur (Bayrakdar, 2012). Yine
Beydaglar’nin blylik bolumu farkli yas ve
Ozellikte kirectaslarindan olusmaktadir. Bu
kirectaslari karstik sureclerin etkili olmasina yol
acmis ve buna bagli olarak dolin, uvala ve polye
gibi karst jeomorfolojisine ait sekillerin olusup
gelismesini saglamistir (Sekil 4). Bu karstik
sekiller arasinda en yaygin gorilen dolinlerdir.
Sener vd. (2023) yaptiklari calismada Beydadlari
uzerinde 441 km2’lik bir alanda 1159 dolin
tespit etmis olup, ortalama dolin yogunlugu 2.6
dolin/km2, maksimum dolin yogunlugu ise 20
dolin/km2'ye kadar ¢iktigini belirtmislerdir.

Beydaglari’'nin dogusunda bulunan ve tektonik
bir hat boyunca kuzey-giiney yonlu 73 km
uzanis gosteren Alakir Cayr ise c¢alisma
alanindaki onemli akarsulardan biridir (Sekil 6).
Kaynagini Savas Tepe'nin dogu yamacinda
bulunan Bahadir mevkiinden alan bu akarsu
(Sayhan, 1990), dogu ve bati yamaclarindan pek
¢ok dereyi bunyesi katarak baraj golini
ulastirmaktadir. Barajdan sonra tektonik bir
bogazdan Finike ovasina ulasan Alakir Cayi,
olusturdugu aluvyal yelpazesinin ¢evresindeki
alcak kesimini takip ederek, yeni bir yataktan
denize ulasir (Oner, 2009). Calisma sahasinin
guneyinde Karasu Cayl ve kuzeydogusunda yer
alan Candir Cayi, sahayl drene eden diger
akarsulari olusturur.

Calisma sahasi ve yakin cevresinde kislar
yagisli, yazlari uzun, sicak ve kurak olan Akdeniz

makro iklimi yasanmaktadir (Xoplaki, 2002;
Harding, 2006). Beydaglari, Akdeniz iklim
kusaginda yer almakta olup Akdeniz'in yiiksek
dag iklim ozelliklerini yansitmaktadir (Yasan
vd., 2019). Meteoroloji Genel Muidurliagid’nden
elde edilen 6 meteoroloji istasyonunun uzun
yillara ait verilerinden vyararlanilmis, bu
verilerden calisma sahasinin yillik ortalama
sicaklik degeri lapse rate (0.65) oranina gére 9,4
°C olarak hesaplanmistir. Yillik ortalama yagis
miktari ise Schreiber formiliine (Ph=Po+54h)
gore 1168,5 mm’dir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calismanin veri kaynaklarini, 1/25.000 olcekli
topografya haritalari, 1/100.000 o6lgekli jeoloji
haritalari ve Harita Genel Mudirligu'nden
temin edilen 5 metre ¢ozunuarlukll Sayisal
Yikselti Modeli (SYM) olusturmaktadir. Calisma
sahasinin iklim ozelliklerinin belirlenmesinde
Meteoroloji Genel Mudirligi'nden Korkuteli,
Kemer, Elmali, Elmali Orman Sahasi, Kumluca
(KK) ve Finike meteoroloji istasyonlarinin uzun
ve kisa donemli verileri temin edilmistir.
Morfometrik analizler, ArcGIS 10.8, SAGA GIS ve
QGIS 3.221 programlari kullanilarak
gercgeklestirilmistir. Tablo ve grafikler icin Excel
2016 programindan faydalanilmistir. Son olarak
calisma sahasina ait hava fotograflari igin farkli
donemlerde yapilan (2020 ve 2021 yaz donemi)
arazi calismalari sirasinda IHA gériintiileri (DJI
Phantom 4 Pro) kullanilmistir.

2.2. Yontem

Yizey sekillerinin kantitatif ol¢imid olarak
tanimlanan morfometri, jeomorfolojik
unsurlarin  boyutlar, yukseklikleri ve egim
Ozelliklerini ortaya koymaktadir (Keller &
Pinter, 2002). Boylece c¢alisma sahasinin
gecirdigi evrimin ve jeomorfolojik dinamiklerin
daha iyi degerlendirilebilmesini saglayacaktir.
Bu kapsamda edim ve baki o0zellikleri,
hipsometrik egri (Hc) ve integrali (Hi), dag
cephesi sinuzitesi (Smf), vadi tabani genisligi-
vadi tabani yuksekligi orani (Vf), kapali
depresyon analizi ve swath profiller gibi
birtakim morfometrik analizlerden
faydalanilmistir.
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Sekil 3: Beydaglari’nin kuzeye donuk yamaglarinda gelisen sirk ve onindeki kalinti (relikt) kaya buzulu.

Figure 3: The cirque developing on the nort-facing slopes of Beydaglari and the relict rock glacier in front of it.

Sekil 4: Calisma sahasinda gorulen karstik depresyonlar: (a) uvalalar, (b,c) dolinler / Figure 4: Karst depressions
seen in the study area: (a) uvalas, (b,c) dolines.




Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi / Journal of Geomorphological Researches, 2024 (13): 1-22

30°6'0"

Lejant
A Zirveler
——— izohipsler [\

At Sirkler

Morenler

£
=
o«
ol
bl
a |

30°6'0"E

30°11'30"E

36°36'0"N

Topografik edim ()

a
Vadi-sirt parametresi
30°11'30°E

Sekil 5: Beydaglari kitlesi tzerinde Pleyistosen’e ati sirk ve morenlerin kirmizi rolyef haritasi Uzerinde gosterimi
(Cilgin, Bayrakdar, 2020; Evans vd., 2021'den faydalanilarak hazirlanmistir) / Figure 5: Representation of
Pleistocene cirques and moraines on the Beydaglari mass on the red relief map (prepared using Cilgin and

Bayrakdar, 2020; Evans et al., 2021).
2.2.1. Egim ve Baki Ozellikleri

Egim, topografyada farkli devrelere ait asinim
yuzeylerinin ayirt edilmesinde, epirojenik
carpilmalarin  ortaya konulmasinda, toprak
analizlerinde ve bir sahanin  morfolojik
karakterinin  belirlenmesinde  6nemli  bir
etkendir (Bilgin, 2017). Calisma sahasinin egim
siniflamasi, Bogomolov (1963) ve Verstappen
(1983) referans alinarak olusturulmustur.

Bir yamacin baki 6zellikleri, glineslenme suresi
ve miktarini etkileyerek, s6z konusu yamacin
glinesten aldigi solar radyasyon miktarini
belirleyen jeomorfolojik bir etkendir (Turoglu,
2011). Yine farkli baki o6zelliklerine sahip
yamaglardaki bitki tdrlerini, yuzeysel akis
miktarlarini ve dolayisiyla da asinma ve ayrisma
sureclerini de etkiler ve kutle hareketlerini
kontrol edici rol oynar (Turoglu & Ozdemir,
2005). Bu kapsamda ¢alisma sahasina ait SYM
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verisinden baki haritasi olusturularak analiz
edilmistir.

2.2.2. Hipsometrik Egri (Hc) ve integrali (Hi)

Hipsometrik edri, bir sahanin ylkseklik
dagilimini ifade eder ve toplam yukseklik
oraninin (rolatif yukseklik h/H), toplam alana
(rolatif alan a/A) izdusurulmesi ile elde edilir
(Strahler, 1952). Calisma sahasinin geneline
DEM verisinden faydalanilarak 200 metre
araliklarla hipsometrik egri olusturulmustur.
Hipsometrik Integral ise bu egrinin altinda
kalan alanin oransal ifadesidir ve asagidaki
formile (1) gore hesaplanir (Keller & Pinter,
2002):
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Formulde (H) ortalama yuksekligi, (Hmin)
minimum  yuksekligi, (Hmax) maksimum
yuksekligi ifade eder. Hipsometrik egrilerin sekli
ise sahanin jeomorfolojik gelisim evresi ile
ilgilidir. ic biikey (konkav) egriler biiyiik oranda
asinmis olgun sahalari, dis blkey (konveks)
egriler asinim dongusiindeki geng sahalari, “S”
sekilli egriler kismen asinmis sahalari, kompleks
egriler ise olasilikla tektonik hareketlerle iliskili
olarak  genglesmeye  ugrayan  sahalari

karakterize etmektedir (Perez-Pena vd., 2010;
Giaconia vd., 2012; Sol, 2017).

36°53'0"N

36°30'0°N

30°24'0"E

Sekil 6: Calisma sahasinin jeomorfoloji haritasi (Sirk ve morenler Cilgin ve Bayrakdar, 2020; Evans vd., 2021’den,
faylar ve heyelanlar MTA yerbilimleri portalindan faydalanilarak hazirlanmistir) / Figure 6: Geomorphology map
of the study area (Cirques and moraines from Cilgin and Bayrakdar, 2020; Evans et al., 2021, faults and landslide
prepared using the MTA geosicences portal).
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2.2.3. Dag Cephesi Siniizitesi (Smf)

Dag cephesi sinuzitesi; dag cephesini
asindirmaya calisan erozyonal suregler ile dag
cephesini  duzlestirmeye c¢alisan tektonik
kuvvetler arasindaki iliskiyi yansitmaktadir
(Keller & Pinter 2002; Bull, 2007).

Aktif olarak yikselmenin egemen oldugu dag
cephelerinde sinlizite degeri 1-1.5 arasinda
iken, orta derecede aktif dag cephelerinde ise
bu deger 1.5-3 arasindadir. Tektonik olarak
inaktif durumda olan dag cephelerinde ise
sunizite degeri 3'ten buyuktur (Bull, 2007). Dag
cephesi sinuzite indeksi asagidaki formil (2)
kullanilarak hesaplanmaktadir:

Smf = Lmf/Ls 2)

Formulde (Lmf) dag 6nuinde belirgin egim kirigi
boyunca ¢izilen dag cephesinin uzunlugu, (Ls)
dag cephesi boyunca cizilen dogrusal bir hattin
uzunlugunu ifade etmektedir.

2.2.4. Vadi Tabani Genisligi-Vadi Tabani
Yiiksekligi Orani (Vf)

Vadi tabani genisligi-vadi tabani yiksekligi
orani, vadi yamaglari Uzerinde tektonik etkinligi
ortaya koyan bir indis olup dag cephesinden
belirli bir mesafede hesaplanir (Bull &
Mcfadden, 1977; Keller & Pinter, 2002). Yiksek
Vf degerleri diisuk yikselme hizinin oldugunu
isaret ederken, dusuk Vf degerleri ise genellikle
yukselmeyle baglantili ve akarsular tarafindan
derin bir sekilde asindirilmis “V” sekilli vadileri
yansitir (Keller & Pinter, 2002). Vf indisi
asagidaki formul (3) kullanilarak hesaplanir:

Vf =2Vfw/[(Eld — Esc) + (Erd — Esc)] (3)

Formulde (Vfw) vadi tabani genisligi, (Eld)
vadinin sol yamacinin yuksekligi, (Erd) vadinin
sag yamacinin yuksekligi, (Esc) Vadi tabaninin
yuksekligini ifade etmektedir. EL Hamdouni vd.
(2008) tarafindan  gelistirilen  asagidaki
siniflamada Vf deger araliklari ve temsil ettikleri
tektonik aktivite dereceleri esas alinmistir
(Tablo 1).

2.2.5. Kapali Depresyon Analizi

Calisma sahasinda kapali  depresyonlarin
dagilisinin ortaya konmasi ve bu dagilisi
etkileyen kosullarin belirlenmesi icin SAGA
GIS'de (Conrad vd., 2015) calisma sahasina ait
DEM verisinden faydalanilarak, arazi analizi

(terrain analysis) moduli altinda bilesik
analizinden (compound analyses) Uretilen
kapali depresyon (closed depressions) analizi
uygulanmistir. Calisma alani icerisindeki kapali
depresyonlarin dagilisini ve derinligini hizli bir
sekilde ortaya c¢ikaran bu analiz, Kkarstik
alanlarda (Duszynski vd., 2018), hidrolojik
modellemelerde (Jancewicz vd., 2019), kitle
hareketlerinin etkili oldugu sahalarin tespitinde
(Bayrakdar vd., 2020) ve toprak erozyonu
oranlarinin  hesaplanmasinda  (Kolodynska
Gawrysiak  vd,, 2021) basanili  sonuglar
vermektedir.

2.2.6. Swath Profil Ozellikleri

Swath profiller, arazi ylizeyinin uzun veya kisa
doénemli evriminin dlculmesinde ve erozyon
oranlarinin tespit edilmesinde en ¢ok kullanilan
analizlerden biridir (Gonencgil & Halis, 2021).
Perez-Pena vd. (2017) tarafindan gelistirilen
swath profili, ArcMap ortaminda ‘SwathProfiller
eklentisi  yuklenerek  ¢alisma  sahasina
uygulanmistir (Sekil 1). Bu eklenti, bir alan veya
bant i¢indeki topografyanin  maksimum,
minimum, ortalama yukseltileri, lokal rolyefi ve
hipsometriyi analiz ederek bu tir grafiklerde
degerli bilgi sunar (Perez-Pena vd., 2017).

Genel olarak az ile orta dizeyde vyarilan
havzalar ya da platolar gibi duragan alanlar
lokal rolyef icin dusik degerler uretirler ve
swath profillerinde tim hatlarin birlestigi bir
profil karakteri sunar. Yiksek lokal rélyef ve
alan profilleri arasinda daha genis farkliliklarin
goruldigu sahalar ise dag siralarina, yuksek
yarilmalara ve vyukselmeye maruz kalmis
arazilere isaret etmektedir (Perez-Pena vd.,
2017). Cogu topografyada belirgin bir swath
profili icin ortalama yukseklik minimum
yukseltiye, maksimum yukseltiden daha
yakindir. Ortalama yukseltinin - maksimum
yukseltiye yaklasmasi durumunda ise bu yukari
yonlu yaklasma, arazinin yukselmis
olabilecegine isarettir (Wobus vd., 2006; Keller
& Pinter, 2012).

HI'nin  1'e  yakin  degerleri, ortalama
yuksekliklerin maksimum yuksekliklere daha
yakin oldugunu gosterir ve dolayisiyla geng
gecis arazisi olarak tanimlanir. Buna karsilik O’a
yakin HI degerleri ortalama yukseltinin
minimum yikseltiye yakin oldugu olgun bir
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araziye isaret eder (Perez-Pena vd., 2017).
Burada Hi’'nin hesaplanmasinda asagida yer
alan denklem (4) yardimiyla ortaya cikabilecek
hata paylarindan kacinmak i¢in  enine

Tablo 1: Vf tektonik aktivite siniflamasinda kullanilan deger

activity classification.

hipsometrik integral (THi) kullanimi
Onerilmistir:
THi = (HI —0,5)w; + 0.5 4)

araliklari / Table 1: Value ranges used in Vf tectonic

Sinif Deger Araligi Deger Anlami
1 Vf<0,3 Yiksek seviye tektonik aktivite
2 0,5<Vf<1 Orta seviye tektonik aktivite
3 Viz1l Duslik seviye tektonik aktivite

3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1.Egim ve Baki Ozellikleri

Calisma sahasinin egim haritasi incelendiginde
egim degerleri 0-74° arasinda degisiklik
gostermekte olup ortalama egim 15°dir (Sekil
7). Alanin % 50’si 15° ve Gizerinde egim degerine
sahiptir (Tablo 2). Bu degerler, c¢alisma
sahasinin buyuk bir boliminun yuksek egim
degerlerine sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Faylarin gectigi alanlarda egim dedgerleri 74°’ye
kadar ¢ikmaktadir. EGim dederlerinin dusuk
oldugu alanlar ise depresyon tabanlarina ve

zirve duzliklerine karsilik geldigi
gorilmektedir.

Calisma sahasinin baki ozellikleri
incelendiginde  sahanin daglik  yapida

olmasindan dolayi baki yonlerinde duzenli bir
dagilis gostermez (Sekil 7). Baki yonlerinde en
genis alani  doguya bakan  yamaclar
kaplamaktadir.  Ardindan  guneydogu ve
kuzeydodgu yonleri sirasiyla takip etmektedir. En
az alan kaplayan yonler ise kuzeye ve glineye
bakan yamaclardir (Tablo 3).

3.2. Hipsometrik Egri (Hc) ve integrali (Hi)

Beydaglar’nin jeomorfolojik gelisim evresinin
belirlenmesi icin sahanin hipsometrik egrisi ve
integral  Ozellikleri incelenmistir. Calisma
sahasindan elde edilen hipsometrik egrinin “S”
sekilli bir profile sahip oldugu gorulmektedir

(Sekil 8). Egri sahanin asagi kesimlerinde
konkav, yukari kesimlerinde ise konveks bir
uzanis gostermektedir. Buna gore saha

morfolojik evrim bakimindan yari olgunluk-
genglik arasi bir gegis karakteri yansittigi
soylenebilir. Calisma sahasinin hipsometrik
integral degeri 0,48’tir. Bu deger, sahanin farkli
sureglerden (tektonizma ve fluvyal surecler)
etkilendigini ve topografyanin orta duzeyde
asindirildigini gostermektedir. Yari olgun-geng
evreyi karakterize eden bu durumu, c¢alisma
sahasina ait hipsometrik egri de
desteklemektedir.

3.3. Dag Cephesi Siniizitesi (Smf)

Dag cephesi sinuzitesi ¢alisma sahasinin dogu,
bati ve gliney yamaclarinda belirgin egim kirigi
olan alanlara uygulanmistir (Sekil 9). Yapilan
sinuzite hesaplarina gore, 1.35 - 1.82 arasinda
degisen degerler elde edilmistir. Tektonik
aktivite bakimindan daha dusuk karakter
gosteren alanlar Beydaglar’nin  kuzeybati
yamacinda 5 numarali dag cephesi sinizite
degeri 1.61'dir. Yine ayni sekilde calisma
sahasinin  kuzeydogusunda  Alakir  Cayi
tarafindan yarilmis yamaclarina karsilik gelen 3
ve 4 numarali dag cephesi sinuzite degerleri
sirasiyla 1.82 ve 1.55 olarak hesaplanmistir
(Tablo 4). Fakat Beydaglar’'ni glineyden
sinirlayan Karasu Cayr yamacinda 1 numarali
dag cephesi sinuzite dederi 1.44 olarak
hesaplanmistir. Yine Beydaglari’'nin giineydogu
yamacinda 2 numarali dag cephesi sinlzite
degeri 1.50'dir. ElLmali Ovasr’nin dogusunda yer
alan 6 numarali dag cephesinin sinlizite degeri
ise 1.35 olarak hesaplanmistir. Bu deger,
hesaplanan 6 dag cephesi icinde en dusuk
degerdir.

10
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Tablo 2: Calisma alaninin egim siniflamasi / Table 2: Slope classification of the study area.

Egim Degerleri (°) Morfolojik Tanimi Kapladigi Alan (%)
0-2 Cok az egimli 3,3

2-15 Az egimli 46,4

15-25 Hafif egimli 34,9

25-45 Dik 15,2

45-74 Cok dik 0,3

30%0'0"E

Tablo 3: Calisma alanina ait baki degerlerinin alansal ve oransal dagilisi.
Table 3: Areal and proportional distribution of aspect values of the study area.

Yonler Alan (km?) Oran (%)
Kuzey 188,2 10,64
Kuzeydogu 2230 12,79
Dogu 273,7 15,41
Giineydogu 2426 13,83
Guney 187,6 10,64
Guneybati 212,7 12,14
Bati 218,0 12,33
Kuzeybati 209,7 11,97

Tablo 4: Beydaglari’'nin Smf degerleri / Table 4: Smf values of Beydaglari.

Segment No Lmf (m) Ls (m) Smf Degeri Aktivite Derecesi
1 16744 11622 1,44 Aktif
2 27858 18558 1,50 Aktif
3 17073 9378 1,82 Orta Derece Aktif
4 30581 19713 1,55 Orta Derece Aktif
5 25120 15555 1,61 Orta Derece Aktif
6 29534 21747 1,35 Aktif

Egim (derece)

30°25'0"E

30°g0'E

Bala ozellikleri

B ey [ Giney

z 0-2 A& Tepeler
z| [ <ueeyoopu [ Gineyoets
=B = Faylar {
] 2-18 | |
B Akarsular = i i
] e | E
[ Jis-2s & || [0 suneydosu [ uzeyoat
[ 25-45 =1 i
He e
3

[| & Tepeler
Faylar
Akarsular

,}’- ued

Sekil 7: Beydaglar’nin egim (solda) ve baki (sagda) ozellikleri / Figure 7: Slope (left) and aspect (right) features of
Beydaglari.
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Sekil 8: Beydaglar’nin hipsometrik integral degeri ve egrisi / Figure 8: Hypsometric integral value and curve of
Beydaglari.
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Sekil 9: Beydaglar’nin Smf haritasi / Figure 9: Smf map of Beydaglari.
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3.4. Vadi Tabani
Yiiksekligi Orani (Vf)

Genisligi-Vadi Tabani

Calisma sahasinda uzunluklari birkag km ile 30
km arasinda degisen akarsular uzerinde 14
profil belirlenmis ve bu profillerin indis
degerleri hesaplanmistir (Sekil 10). Calisma
sahasi icindeki 14 profilin Vf indisi degerleri
0,11-1,19 arasinda degismektedir. Ozellikle
Alakir Cayi, Candir Cayr ve Calticak Deresi'nin
orta ve yukan ¢idirlarinda Vf degerleri
¢ogunlukla 0,30'un altinda olup, dar ve derin
vadi karakterleri gostermektedir (Sekil 11). En
yuksek Vf degerleri ise Candir Cay’'nin asagi
30°Q'U"E

Lejant

Akarsular

e \/f profilleri

D Calisma alani

Yilkselti (m)
Yiksek : 3070 §
—

kesimlerinde 1 dederinin (zerinde oldugu
gorilmektedir.

3.5. Kapali Depresyon Analizi

Calisma sahasina uygulanan bu analizde,
derinlikleri 96  metreye ulasan  kapali
depresyonlar (dolinler, uvalalar ve polyeler)
hizli bir sekilde ortaya cikartilmistir (Sekil 12).
Bu kapali depresyonlar, kutle tzerinde homojen
bir dagilis gostermemekle birlikte o©zellikle
2000 metrenin Uzerindeki gineybati ve
kuzeydogu kesimlerinde yogunlugu
artmaktadir.

30°25'0"E

36°56'0"N

30°25'0"E

Sekil 10: Calisma sahasinin Vf indisi lokasyonlari / Figure 10: Vf index locations of the study area.
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Sekil 11: Calisma sahasindaki akarsulardan alinan profil kesitleri / Figure 11: Profile sections taken from the

streams in the study area.
3.6. Swath Profil Ozellikleri

Beydaglarr’na ait swath profiller incelendiginde,
kitlenin merkezi kesimlerinde lokal rolyef
degerlerinin arttigi, dogu ve bati bolimlerinde
ise bu degerlerin distigu gorulmektedir.
Profiller boyunca yuksek lokal rolyef degerleri
genel olarak Beydaglan kitlesi ile uyumluluk
gosterir. Beydaglar’'nin guney boliminde SP1
(swath profil) profilinde, batida ortalama
yukselti minimum vyikseltiye yakin oldugu ve
Elmali polyesi’nden hemen sonra, ortalama
yukseltinin  maksimum yukseltiye yaklastigi
gorulmektedir. Yine SP2 profilinde, genel

itibariyle batiya donuk yamacglarda ortalama
yukselti minimum yukseltiye daha yakin oldugu,
Kizlarsivrisi zirvesinden sonra ortalama yukselti
maksimum yikseltiye yaklastigi ve birkac tepeyi
astiktan sonra dusuk lokal rolyef degerlerinin
bu hat boyunca uzanmaktadir (Sekil 13).
Profillerin THi degerleri incelendiginde Elmali
polyesi ile yamacg arazileri arasinda THi
degerleri 0,5'in altinda uzanis gosterirken,
Elmali polyesi'nden sonra maksimum THi
degerleri gorilmektedir. Bu degerler, SP1
profilinde orta bolimin yakin bir zamanda
yukselim gecirdigini, ayni sekilde SP2 profilinde
Kizlarsivrisi zirvesinden Beydaglari fayina dogru
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maksimum THi degerleri gorulurken,
Beydaglar’nin glineyinde yer alan orta bolumun
lokal yukselimlere maruz kaldigini
gostermektedir. Yikselimin bir diger isareti ise
SP3 ve SP4'de Ziyaret Tepe ve Calbeli Tepe'de
gorulmektedir (Sekil 13, 14). SP5'de THi
degerleri, Pozan Tepe dogusunda bazi lokal
yukselmeler disinda 0’a daha yakindir. Bu durum

30°00°E

Lejant

A Tepeler

Akarsular
—A—A— Siriklenimler

———— Normal faylar

Tanimlanmamis faylar

Karstik depresyon simin

[ ] voscssn

Kapal Depresyonlar
Derinlik (m)

.QEi

8

36°53'0"N
L

36°30'0"N

orta bolimin yakin bir zamanda yukselim
gecirmedigi seklinde yorumlanabilir. SP6’da ise
Susuz ovasina karsilik gelen bati boliiminde
distik THi dederleri gorilirken, Gokkaya
Tepe'den itibaren bu degerler 0,5’in Uzerine
¢ikmakta olup, doguya dogru 1’e yaklasmasi
dikkat cekicidir (Sekil 14).

30°24'0"E

N g
‘ ’,r

L]
36°53'0"N

T
30°0'0"E

30°24'0°E

Sekil 12: Calisma sahasindaki kapali depresyonlarin dagilisi ve derinligi / Figure 12: Distribution and depth of

closed depressions in the study area.
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Sekil 13: Beydaglar’'nin SP1, SP2 ve SP3 profildeki maksimum, minimum, ortalama ylkseklikler ile lokal rolyef ve
THi degerleri / Figure 13: Maximum, minimum and average heights, local relief and THi values in SP1, SP2 and

SP3 profiles of Beydaglari.
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Sekil 14: Beydaglarr'nin SP4, SP5 ve SP6 profildeki maksimum, minimum, ortalama yukseklikler ile lokal rolyef ve
THi degerleri / Figure 14: Maximum, minimum and average heights, local relief and THi values in SP4, SP5 and

SP6 profiles of Beydaglari.

4. TARTISMA

Calisma alaninin icinde yer aldigi Teke
Yarimadasi, buyuk olcide kiyr gerisinde keskin
bir sekilde yukselen daglik sahalardan meydana
gelmektedir. Bunlar batidan doduya dogru
Sandiras Dagi (2295 m), Karadag (2418 m),
Akdag (3014 m) ve Beydaglari'ni (3070 m) igerir.
Bu daglar ayni zamanda Kuvaterner'de

buzullagsmalara onemli alanlari

olusturmaktir.

Teke Yarimadas’nin en dogusunda yer alan
Beydaglari, bu buzullasmalarindan etkilenmis
olup 2200 m’den itibaren buzul
jeomorfolojisine ait  sekillerin  bircoguna
rastlanilmistir. Bunlar; 8 adet sirk ve nivasyon
sirki, torpulenmis kaya yuzeyleri, piramidal
zirveler ve farkli tirde moren depolaridir. Ancak

ugramis
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Beydaglari, bolgedeki diger kutlelere gore en
yuksek zirvesine ve alansal buyukligune sahip
olmasina ragmen Pleyistosen’deki
buzullasmalarin nispeten daha az gelistigi bir
alan olmustur (Bayrakdar, 2012). Bunda yerel
iklim  ozellikleri ve lito-stratigrafik yapi
belirleyici olmustur. Beydaglari dogudan,
batidan ve guneybatidan 2000 m Uzerindeki
kutlelerle ¢evrelenmis olmasi nedeniyle denizel
etkilere diger daglar kadar acik degildir
(Bayrakdar vd., 2017). Bu o6zelligi nedeniyle
Beydaglari, bolgedeki diger daglara kiyasla
nispeten az yagis almasina neden olmus ve
buzullasma sartlann fazla gelisememistir
(Bayrakdar, 2012; Yasan, 2019; Cilgin &
Bayrakdar, 2020). Yerel iklim kosullar disinda
litostratigrafik  ozellikler de ©6nemli rol
oynamistir. Beydaglar buyuk oranda karbonatli
kayaclardan olusmasindan dolayr  karstik
sekiller genis bir alanda yayilis gosterir. Fakat
Beydaglari’nda dikey karstlasmaya bagli olarak
daha c¢ok diden konumlu dikey magara ve
dolinlerin gelismesine imkan tanimis ve soguk
donemlerde buzullarin yerlesip gelisecegi
ortamlar Teke Yarimadas’'nda yer alan diger
daglar kadar uygun olmamistir (Bayrakdar vd.,
2017).

GCalisma sahasinin ortalama egimi
Kitlenin  %50'si  15° ve Uzerinde
degerlerine sahiptir. Kisa mesafeler icinde
degiskenlik gosteren bu dederler, sahanin
yuksek ve engebeli yapisini ortaya koymaktadir.
Egim degerlerinin yuksek olmasinin en onemli
nedenlerinden biri bu ylksek kutleyi dort bir
yandan kusatan normal faylarin varligidir.
Ozellikle 30° Uzerindeki bolgelerde, bu faylar
belirgin bir uyumluluk gostermektedir. Baki
ozellikleri incelendiginde c¢alisma sahasinda
hakim baki yonu dogudur. Ara yonleri dikkate
alindiginda  sahanin %42’sine karsilik
gelmektedir. Daha sonra bati, glineybati ve
kuzeybati yonleri takip eder. Baki yonlerinin
alansal dagilisi genel olarak kutlenin uzanis
dogrultusuna ve tektonik hatlara uyumlu olmasi
¢alisma  sahasindaki  yapisal  dzelliklerin
belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir.

15dir.
egim

Calisma sahasindan elde edilen hipsometrik
egri ve integral degerlerine gore, integral
degerinin 0,48 c¢iktigi, hipsometrik egrinin
belirgin bir devamlilik gostermedigi
gorulmektedir. 1200 m seviyelerine kadar dis
bukey egri, faylara bagli genclesme olayini

yansitirken; 1600 m seviyeleri Gzerindeki aginim
yuzeylerinde ve karstik platolarda i¢ blkey egri
sunmasi, asinmanin aktif yikseliminden daha
yuksek  oldugu seklinde yorumlanabilir.
Dolayisiyla calisma sahasi birden fazla slregten

etkilenen (tektonizma ve fluvyal surecler)
polijenik bir karakter kazanmistir.

Aktif tektonizma ile erozyonel suregler
arasindaki dengeyi yansitan dag cephesi

sunizite oranlar calisma sahasinda 1.35-1.82
arasinda degismektedir. Bu sinlzite oranlarina
gore dagin guney, glineydogu ve guneybati
yamacinda tektonik aktivitenin varligi acikca
gorulurken, kuzeybati ve kuzeydogu yamacinda
tektonik aktivitenin nispeten zayif oldugu
gorulmektedir. Bunu tektonik aktiviteye bagli
olarak gelisen olduk¢a dik ve belirgin fay
facetalari desteklemektedir.

Akarsu vadisi Uzerinde tektonik etkinligi ortaya
koymak igin kullanilan Vf indisi degeri, calisma
sahasinda 0,11-1,19 arasinda degismekte olup
bu degerlerin ortalamasi 0,37°dir. Ozellikle
Alakir Cayl, Candir Cayr ve Calticak Deresi'nin
orta ve yukari c¢idirlarinda  Vf degerleri
¢ogunlukla 0,3Q’'un altinda olup dar ve derin
vadi  karakteri  gostermektedir.  Calisma
sahasinin bu kesimlerinde tektonizmaya bagli
olarak  genclesmenin gerceklestigi ve
akarsularin yataklarini derine dogru asindirmasi
soz  konusudur. Candir  Cay’'nin  asagi
kesimlerinde ise yuksek Vf degerlerine sahip
oldugu gorulmektedir. Bu degerlerin disinda 6
numarali profilin yukarida ¢igirda yer almasina
ragmen yiksek Vf degerine sahip olmasi (1,04)
akarsuyun karstik depresyon tabanindan
ge¢cmesi sonucu gicli asinim dongusunun
baslamasiyla agiklanabilir.

Calisma sahasina uygulanan kapali depresyon
analizinde, derinlikleri 96 metreye ulasan kapali
depresyonlar (dolinler, uvalalar ve polyeler)
hizli bir sekilde ortaya cikartilmistir. Bu kapali
depresyonlar icerisinde baskin ylzey sekillerini
dolinler olusturmaktadir. Dolinlerin alansal
dagilisinda belirleyici temel faktor calisma
sahasinin blylk bir bolumunin karstlasmaya
uygun Ust Kretase neritik kirectaslarindan
olusmasidir. Litolojik o©zelliklerin yani sira
bolgedeki fay ve catlak sistemleri gibi yapisal
zayiflik hatlari boyunca yagmur ve yuzey sulari
daha derine isler ve bu da karstik sekillerin daha
kolay gelismesine ve dolinlerin bu fay ve catlak
hatlari boyunca siralanmasini saglar (Elhatip,
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1997; Pekcan, 1999; Sauro, 2012; Simsek,
2018). Bundan dolayi Beydaglar’'nin doért bir
tarafi normal faylarla sinirlandirilmis olmasi
dolinlerin siralanisi Uzerinde etkili oldugu
gorilmektedir.

Swath profiller incelendiginde, Beydaglar’'nin
merkezi kesimlerinde 0,5 Uzerine c¢ikan THi
degerleri, kitlenin yakin donemde ylkselmeye
maruz kaldigini ve geng bir jeomorfolojik bir
evreye sahip oldugunu gostermektedir. Ancak
kiutlenin dogu ve bati bolimlerinde THi
degerleri ortalamanin altinda kalip, olgun bir
arazi formu sunmaktadir. Bu durum arazideki
lokal faylardan daha az etkilenmesiyle
aciklanabilir.

5. SONUC

Bu calismada Beydaglar’'nin  morfometrik
Ozellikleri  incelenmis ve  jeomorfolojik
gelisimindeki roli anlasilmaya calisilmistir. Bu
kapsamda CBS tabanli morfometrik
analizlerden faydalanilmis olup asagdidaki
sonuclara ulasilmistir;

Beydaglari’nin hipsometrik integrali degeri 0,48
olup bu deger sahanin genglik evresinden
olgunluga gecis asamasinda  oldugunu
gostermektedir.

Beydaglari’nda 6 farkli noktada hesaplanan dag
cephesi sinlzite oranlar, 1.35-1.82 arasinda
degismektedir. Yuksek siniizite oranlari, dagin
kuzey yamaclarinda goralirken, dagin glney
yamaglarinda faylarin morfolojideki etkisi agik
bir sekilde gorulmektedir.

Beydaglar’'nin  kuzeydogusunda yer alan
akarsularda hesaplanan Vf indis degerleri, 0,11-
1,19 arasinda degiskenlik gostermektir. Bu
degerler ¢ogunlukla 1’in altinda olup dar ve
derin sekilde yarilmis vadilerle karakterize
olmaktadir.

Kapali depresyon analize gore, 1.761 km?Zlik
alanda derinlikleri 96 m'yi ulasan kapali
depresyonlar (dolinler, uvalalar ve polyeler)
tespit edilmistir.  Bu kapali depresyonlar
arasinda en baskin ylzey sekillerini dolinler
olusturmaktadir. Kapali depresyonlarin
dagilislari homojen olmamakla birlikte 6zellikle
2000 m seviyeleri Uzerinde egim dederlerinin
dusutk oldugu guneybati-kuzeydogu kesimlerde
yogunlasmistir.

Elde edilen swath profilleri, genel olarak
kitlenin orta bolumu yukselmeye maruz kalma
delilleri gosterirken, bati bolumu genis karstik

depresyonlara, dogu boliminin  kuzey
yamaglari geng bir drenaj agina sahiptir.
Bu sonuglar degerlendirildiginde bdlgeyi

etkileyen genisleme tektonigi Beydaglarini
etkiledigi gibi calisma sahasinin jeomorfolojik
gelisiminde buzullagmalar, flivyal sirecler ve
karstlasma onemli rol oynamistir.
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