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Ulkemizde tarimi yapilan ve dogadan toplanan kekik tiirleri icerisinde en yiiksek ihracat
miktarina sahip olani Origanum onites L. (izmir kekigi)’dir. Origanum onites L.’de organik
(solucan ve tavuk giibresi) ve inorganik (NPK) giibre uygulamalarinin verim ve kalite
unsurlarina etkileri Cukurova kosullarinda arastirilmistir. Arastirmada uygulamalara bagli
olarak bitki boyu 29.06-32.5 cm, yesil herba verimi 105.94-164.99 kg da, drog herba verimi
51.94-81.11 kg da’®, drog yaprak verimi 34.58-58.33 kg da™!, drog yaprak orani %66.46-71.8
kg dal, ucucu yag orani % 3.6-4.0 arasinda degismistir. Ucucu yagda ana bilesen karvakrol
olup, %74.12-81.68 arasinda degismistir. En yiiksek drog herba (81.11 kg da) ve drog
yaprak verimleri (58.33 kg da*) tavuk giibresi uygulamasindan ve en yiiksek ucucu yag orani
(% 4.0) ise solucan gubresi uygulamasindan elde edilmistir. Bununla beraber, en ylksek
karvakrol orani ise NPK uygulamasindan elde edilmistir. Boylece Cukurova kosullarinda
Origanum onites L. yetistiriciliginde ylksek verim elde etmek igin solucan ve tavuk
glibrelerinin yararh oldugu belirlenmistir.

ABSTRACT

This study was carried out to examine the effects of growing in open area, glasshouse, and
plastic house on graft success and shoot growth in individuals obtained from the hybrid
combination of Bursa SiyahixOsmaniye02. In the study, Bursa Siyahi cultivar was used as
rootstock in all three growing places and hybrid individuals were grafted to this rootstock
with T budding. Budding take and bud sprout percentages (%), shoot diameter (mm) and
shoot length (cm) values in different growing places were investigated. In the study, the
highest budding take ratio was obtained from plastic house (97.95%). However, the highest
budding sprout rate was found in open area (75.57%). The shoot diameter and length
values differed according to the growing places. Open area grafts had the largest shoot
diameter (22.82 mm) and shoot length (128.93 cm). In the plastic house, the shoot
diameter was 16.21 mm and the shoot length was 84 cm, whereas the shoot diameter and
length values in the glasshouse were determined as 13.83 mm and 100.13 cm, respectively.
Shoot growth in hybrids in plastic house and glasshouse was faster in early spring than in
the open field, but after June, shoot growth slowed down due to temperatures rising above
40°C in protected areas. The average shoot diameter growth had the highest value in
October (17.03 mm) and November (17.54 mm) compared to other months.
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GIRIS

Ulkemiz florasinda bulunan bitkilerden biri olan Origanum onites L, Lamiaceae (Labiatae) familyasina ait énemli bir
ucucu yag ve baharat bitkisidir. O. onites. (izmir Kekigi) Tiirkiye’de tarimi ve ticareti en cok yapilan kekik tirtdir.
Anadolu’nun bati ve giiney bolgelerinde dogal olarak yetismektedir. Halk arasinda “izmir kekigi, tas kekik, peynir
kekik ve bilyal kekik” gibi yéresel adlarla bilinmektedir (Oflaz ve ark., 2002). Ulkemizde 2023 yilinda kekik tiretimi
216.137 da alanda yapilmakta olup, liretim miktari 30.129 ton olmustur (Anonim, 2024).

Kekik bitkisi; baharat ve bitkisel cay olarak, tipta ve eczacilikta, gidalarin saklanmasinda, bocek ve yabanci ot
ilaglarinda, peyzajda olmak lizere farkli kullanim alanlarinda kullanilmaktadir. Kekigin toprak tsti kisimlarinda %0.5-
8.0 arasinda su buhari distilasyonuyla ugucu yag elde edilmekte olup, kekik tiirlerinde ugucu yag oraninin en az %2.5
olmasi istenmektedir (Baydar, 2016). Kekik ugucu yaglari baskin bir sekilde karvakrol ve/veya timol bilesenlerini
icermektedir. Bu bilesikleri iceren Thymus, Origanum, Satureja, Thymbra, Coridothymus cinsleri halk arasinda kekik
olarak adlandiriimaktadir (Baydar, 2016). Kekigin ugucu yag miktari ve bilesenleri kekigin kalitesi belirlenmektedir.
Kalite o©zellikleri bitkinin genotipine, yetistirildigi bdlgenin iklim o6zellikleri ile yapilan kdltirel islemlerinin
(glibreleme sulama vb.) farkligina gore degiskenlik gbstermektedir (Pirigharnaei ve ark., 2011). Bitki yetistiriciliginde
en oOnemli kiltirel islemlerden biri topragin glibrelenmesidir. Gilbre; bitkinin beslenmesi ve yasamini
surdirebilmesi icin topraga ya da bitkiye uygulanan organik veya inorganik maddelerdir (Taban ve ark., 2016).
Organik glibreler bitki, hayvan ve insan kaynakh atik maddelerden olusup kaynagina gore degisik oranlarda azot,
fosfor, potasyum ve diger besin elementlerini igerirler. Bitki beslemenin yani sira organik giibrelemenin topragin
yapisini, organik madde icerigini, topragin su tutma kapasitesini ve bitkide besin alimini arttirdigini, topragin hem
fiziksel hem de fizyolojik yapisiniiyilestirdigi bircok arastirici tarafindan bildirilmektedir (Bachman & Metzger, 2008).
Ayrica organik glbreleme, organik maddeyi artirarak mikrobiyal florayi zenginlestirmekte bdylece toprak
mineralleri ile bitki ihtiyaglarn arasinda bir denge olusturmaktadir (Askary ve ark, 2018; Bajeli ve ark, 2016). Bu
sebeplerle toprak ve ekosisteme olumsuz etkileri olmayan siirdiiriilebilir ve organik tarim gibi alternatif tGretim
sistemleri Uzerinde yogun calismalar yapiimaktadir. Cesitli organik (kanath, ciftlik hayvanlari, kompost ve
vermikompost) ve biyolojik glibreler bu amacla kullaniimaktadir (Fallah ve ark., 2024; Latifi ve ark., 2024; Isazadeh
Hajagha ve ark., 2017; Yaldiz ve ark., 2019; Isazadeh Hajagha ve ark., 2019; Curuk ve ark., 2020 a; b).

Diinyada gittikge artan organik tarim uriinleri talebi g6z éniinde bulundularak, Cukurova kosullarinda izmir Kekigi
(0. onites L.) bitkisinde ticari glbrelerin kullanimini yerine alternatif olarak kullanilabilecek organik gilibreleri
belirlemek amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada kullanilan O. onites tohumlari Kiitas firmasindan temin edilmistir. O. onites; Lamiaceae familyasina ait,
sacak kokli her mevsim yesil kalan ¢ok yillik yari ¢alimsi bir bitkidir. 100 cm’ye kadar uzayabilen bitkinin dallari
genellikle dik blytr ve Gzeri tliylerle kaphdir. Yapraklarin kenarlari hafif disli ve kalp seklindedir. Yapraklar fazla
saylida salgi tiiylerine sahiptir. Bitkinin cicekleri beyaz renkli olup toplu basak seklindedir (Ceylan, 1997).

Deneme yerinin iklim ve toprak o6zellikleri

Bu arastirma 2020-2021 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Arastirma ve Uygulama
Alaninda ylritilmastiir. Denemenin ylratildtga Adana ili Cukurova bolgesinde Akdeniz iklimi etkili oldugundan
kislari ihk ve yagish, yazlari oldukga sicak ve kurak gegmektedir. Fidelerin araziye aktarildigi Mart ayinda (22 Mart
2021) ortalama sicaklik 13.9 °C olup, uzun yillar ortalamasi (13.4 °C) ile benzer olmustur, hasadin yapildigi Haziran
(23 Haziran 2021) ayinda ise uzun vyillar sicaklik ortalamasi 25.6 °C olup, arastirma sirasinda ise ortalama sicaklik
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degeri 25.9 °C’ dir. Fidelerin agik araziye sasirtildigi Mart ayinda yagis miktari 45.7 mm vejetatif donemin en aktif
oldugu Nisan ayindaise 44.0 mm yagis gézlenmistir, bu degerler uzun yillar ortalamalarindan (65.1 mmve 51.1 mm,
sirasiyla) dislik olmustur (Anonim, 2021).

CGalismanin yapildig1 alandaki topraklar diiz ve diize yakin topografyadan olusup Seyhan Nehri’nin yan derelerinin
getirdigi genc allivyal yapiya sahiptir. Renkleri kahve ve soluk kahverengi arasinda degisen cesitli derinliklerde cakil
depozitleri bulunduran, biitiin profilde kire¢ miktari olduk¢a yiksek ve organik madde miktari bakimindan da
oldukgca diisiik topraklardir (Ozbek ve ark. 1974). Deneme alanindan alinan toprak érneginin analizi C. U. Ziraat
Fakdiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimu laboratuvarinda yapilmis olup, analiz sonuglarina gére topragin
pH’s1 7.68 olup, genellikle hafif alkali bir 6zellik gostermektedir, topragin P,Os icerigi 14.2 kg da?, K,O icerigi ise 91.5
kg da’, kirec icerigi ise %32.4 olarak belirlenmistir.

Denemede kullanilan organik ve inorganik giibreler

Denemede kompoze giibre (15:15:15), solucan, tavuk giibresi ve glibresiz (kontrol) uygulamalari olmak Uzere dort
farkli uygulama yapilmistir. C.U Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Laboratuvarinda giibrelerin mineral madde icerikleri
belirlenmis olup, Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelgel. Denemede kullanilan giibrelerin besin maddesi icerikleri
Tablel. Nutritions contents of the fertilizers used in the experiment

N P K Ca Mg F Zn Mn Cu B

Gubreler %) (%) (%) (%) (%) (mgkgl) (mgkgd) (mgkg?) (mgkgl) (mg k)

Solucan Gubresi 2.8 0.37 0.34 7.98 0.39 1791 71 166 10 17

Tavuk Gubresi 3.0 1.76 2.16 10.16 0.78 3690 290 432 43 54

NPK Gubresi 15 15 15 - - - - - - -
Yontem

Arastirma yéntemi ve uygulama teknigi

Tesad(f bloklari deneme desenine gore organik ve inorganik gilbrelerin kullanildigi deneme 3 tekerrirli olarak
kurulmustur. Denemede inorganik glibre olarak NPK (15-15-15), organik glibre olarak da tavuk ve solucan giibreleri
kullanilmistir. Giibreler parsellere saf azot miktari tizerinden 6 kg da™® olacak sekilde; tavuk giibresi 200 kg da™
(Rachid ve ark., 2014), solucan giibresi 214 kg da™ (Cig 2018), ve NPK giibresi miktari 6 kg da™ olarak belirlenmistir.
Tavuk ve solucan giibreleri dikimden 15 giin 6nce (7 Mart 2021), NPK glibresi ise yarisi dikimle (22 Mart 2021)
birlikte, diger yarisi da 7 Mayis 2021 tarihinde verilmistir.

Deneme alani sira arasi 40 cm, sira Uzeri 20 cm olan toplam 12 parselden olusmaktadir. Her bir parsel 4 sira ve her
sira da 10 bitki bulunmaktadir. Bir parselin alani 4.2 m?, toplam deneme alani 70.56 m? dir. Arastirmada 12x40=480
fide kullanilmistir. Denemede kullanilan O. onites tohumlari 15 Kasim 2021 tarihinde sera ortaminda 1:1:1 torf, kum,
ciftlik glibresi karisimi ile hazirlanan viyollere ekilmistir ve yaklasik iki haftalik sire icerisinde ¢ikislar gerceklesmistir.
Bitkilerin boylari 10-12 cm ulastiginda tarlaya 22 Mart 2021 tarihinde sasirtilmistir. Dikimden sonra can suyu verilmis
ve daha sonra gerekli duyuldugu zamanlarda damlama sulama yontemiyle sulama yapilmistir. Yabanci ot kontroli
elle yapilmistir. Bitkiler tam ciceklenme déneminde, 23 Haziran 2021 tarihinde topraktan 6-7 cm yikseklikten
bicilerek hasat edilmistir. Arastirmada bitki boyu, yesil herba verimi, drog herba verimi, drog yaprak verimi, drog
yaprak orani, ugucu yag orani ve ugucu yag bilesenleri incelenmistir. Gerekli élclimlerin ardindan bitkiler golgede

oda sicakliginda kurutulmustur.
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Ucgucu yag analizi

Bitkinin kurutulmasiyla elde edilen 6rneklerden 50 gram alinarak 1000 ml’lik balonlara konulmus ve izerine 500 ml
su ilave edilmistir. Bitki drnekleri 3 saat siire ile Neo Clevenger cihazinda su buhari distilasyonuna tabi tutulmustur.
Cihazin ugucu yag toplanma haznesinden ugucu yag miktari mililitre olarak belirlenmistir. Elde edilen ugucu yag
miktari, analizde kullanilan 6rnek miktarina gore % olarak hesaplanmistir. Ucucu yaglar seffaf cam viallere alinarak
bilesen analizi yapilana kadar derin dondurucuda —18 °C de saklanmistir.

Ucgucu yag bilesenlerinin belirlenmesi

Ucucu yag bilesenleri Cukurova Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari’nda belirlenmistir. GC-MS Kosullari:
Kolon: DB — Wax kolon (30 m x 0.25 mm i.d x 0.5 mm, J & W Scientific Folsom, USA) Enjeksiyon sicakligi: 250 °C
Kolon sicakhgi: 40 °C de, 10 dakika ve 4 °C artis gdstererek 220 °C’ye ulasacak. Tasiyici gaz: Helyum (3.2 ml dak.™)
Elektron enerji: 70 eV Kitle araligi: 35-425 m/z. Bilesenlerin tanimlanmasi MS-NIST 1.4 kitliphanesine gore
yapilmistir.

Elde edilen verilerin analizi

Arastirmada elde edilen veriler Tesadif Bloklari Deneme Desenine gére JMP istatistik analiz programinda varyans
analizine tabi tutulmustur. incelenen 6zellikler arasinda farkliliklar %5 ve %1 énem diizeyine gére ANOVA analizi
yapilarak EGF testine gore belirlenmistir. Temel Bilesen analizi (PCA), JMP istatistik analiz programinda ugucu yag
bilesenleri arasindaki korelasyon analizi R studio programinda yapilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Cukurova kosullarinda O. onites L. (izmir Kekigi) e farkli organik (solucan, tavuk) ve inorganik giibre uygulamalarinin
yapildig1 arastirmada verim ve kalite bilesenleri belirlenmistir. Elde edilen bitki boyu, yesil herba verimi, drog herba
verimi, drog yaprak orani, drog yaprak verimi ve ugucu yag orani degerlerinin varyans analizi sonucu olusan gruplar
Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Farkl giibre uygulamalarinda Origanum onites bitkisinden elde edilen ortalama degerler?
Table 2. Average values obtained from organic and inorganic fertilizer applications on O. onites L. plant

Giibre Bitki Yesil Herba Drog Herba Drog Yaprak Drog Yaprak Ugucu Yag
Uveulamalart Boyu Verimi** Verimi** Orani Verimi** Orani
e (cm) (kg da™?) (kg da™?) (%) (kg da™?) (%)
Kontrol 30.53 105.94 b 51.94c 64.46 34.58 ¢ 3.7
NPK 32.50 155.60 a 74.44 ab 68.90 51.66 ab 3.7
Solucan 29.43 118.47 b 56.38 bc 69.60 39.30 bc 4.0
Tavuk 29.06 164.99 a 81.11a 71.80 58.33a 3.6
EGF (%5) o.d 31,15 17.80 6.d 13.01 o.d

*Ayni harf grubuna giren degerler arasinda farkliliklar istatiksel olarak 6nemli degildir.
**: p<0,01, hata sinirlari icerisinde istatistiksel olarak dnemli
0d: Ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli degil

Bitki boyu

O. onites bitkisinde inorganik ve organik giibre uygulamalari arasinda bitki boyu ortalamasi bakimindan istatistiksel
olarak dnemli bir fark bulunmamustir (Cizelge 2). Bununla beraber, bitki boyuna ait veriler incelendiginde en uzun
bitki boyu NPK uygulamasindan 32.5 cm, en distik bitki boyu ise tavuk giibresi uygulamasinda 29.06 cm olarak elde
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edilmistir. Onceki yapilan ¢alismalar incelendiginde bitkinin boyunu; Kirman (1993), 31.6 cm, Kan ve ark. (2005),
39.65 cm olarak saptamislar, elde edilen veriler arastiricilarin degerleri ile benzer olmustur.

Yesil herba verimi

Arastirmada O. onites L. bitkisinde yesil herba verimi bakimindan glibre uygulamalari arasinda fark istatistiki olarak
dnemli bulunmustur (Cizelge 2). Yesil herba verimi degerleri 105.94-164.99 kg da™ arasinda degismis, en yiiksek
yesil herba verimi tavuk gibresi, en dislik yesil herba verimi ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Benzer
sekilde, tibbi ve aromatik bitkilerin verim ve kalitesine farkh glibre uygulamalarinin etkisinin arastirildig
calismalarda da tavuk glibresinin bitkilerin herba verimini arttirdigini belirlenmistir. Yaldiz ve ark., (2019) feslegende
farkl miktarlarda tavuk ve hindi giibrelerinden en yiiksek yas ve kuru herba veriminin elde edildigini, Ateia ve ark.
(2009) Thymus vulgaris L.” de tavuk glibresinin tek basina veya diger glibre karisimlarinda kullanilmasinin herba
verimini arttirdigini bildirmistir. O. onites ile yapilan ¢alismalarda yesil herba verimini Ceylan ve ark. (1988) 118.7-
284.0 kg da™, Avci ve Bayram (2013) 373.3-1958.3 kg da™, Girtunca (2011) 50-285 kg da™ olarak elde etmislerdir.
Arastirmada elde edilen yesil herba verimi degerleri, literatir degerlerine benzer veya daha diisiik bulunmustur, bu
durum bitkinin birinci yetistirme sezonunda dikimden yaklasik 3-4 ay sonra hasat edilmesinden kaynaklanmaktir.
Cok yillik bir bitki olan kekik de dikiminin yapildigi yil genellikle tesis yili olarak kabul edilmektedir, ilk yil tek bigcim,
ikinci yildan itibaren ise sulamayla birlikte yilda iki ve lg¢ bigim vermektedir. Bitkinin bakim (sulama, giibreleme gibi)
durumuna gore de verimi yildan yila artmaktadir (Cakmakgi ve ark., 2023; Toaima ve ark., 2023).

Drog herba verimi

O. onites L. bitkisinde drog herba verimi bakimindan giibre uygulamalari arasinda farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2). Drog herba verimi degerleri 51.94-81.11 kg da arasinda degismis, en yiiksek drog herba
verimi 81.11kg da™ ile tavuk giibresi uygulamasindan, en disiik drog herba verimi ise 51.94 kg da™ ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Analiz sonucuna gore tavuk gibresi ile NPK uygulamalari arasinda istatistiksel
olarak 6nemli farklihk olmadigi Cizelge 2 de gorilmektedir. Arastirma sonucunda elde edilen drog herba
verimlerinde tavuk gibresi ve NPK uygulamasinin one c¢iktigi gorilmdistlir. Bununla birlikte bitin glbre
uygulamalar kontrol parsellerine gére verim artisi saglamistir. Bitkilerden yiksek verim elde etmek icin azot ve
diger makro ve mikro besin elementleri agisindan zengin, iyi drenajli topraga ihtiyaci vardir. Bitkide blylimeyi ve
gelismeyi saglayan en 6nemli faktoérlerden biri gilbre icerisindeki azot miktaridir (Ninou ve ark., 2017). Tavuk
glibresinin kuru madde ve besin elementi igerigi yiiksektir. icerisinde bulunan azot miktarinin %65'i, fosfor miktarini
%50’si ve potasyum miktarinin %75’i uygulamanin ilk yilinda bitki tarafindan yararlanilabilir duruma gelmektedir
(Aydeniz & Brohi 1991; Taban ve ark., 2013). Tavuk glibresi uygulamalarin farkli tibbi ve aromatik bitkilerinin
veriminde de artis sagladigi yapilan ¢alismalarla belirlenmistir. Avci (2017) Origanum onites, Yaldiz ve ark. (2019)
Ocimum basilicum, Ribeiro ve ark. (2024) Lippia dulcis bitkilerinde de benzer sekilde tavuk glbresi uygulamasi ile
verim artisi oldugunu bildirmislerdir. O. onites ile ilgili yapilan arastirmalarda drog herba verimini Ceylan ve ark.
(1994) 820 kg da?, Baydar (2002), 230.5 kg da™, Batiray ve Kan (2013) 157-737.7 kg da, Giingér ve ark. (2005)
158.6-803.3 kg da olarak belirlemislerdir. Drog herba verimi degeri yesil herbanin kurutulmasi sonucu elde edilen
degerdir. Yesil herba veriminde oldugu gibi drog herba verimleri de bitkilerin ilk yili olmasi nedeniyle literatir
bulgularina gére distk olmustur.

Drog yaprak orani

O. onites L. bitkisinde drog yaprak orani bakimindan giibre uygulamalari arasinda farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir. Drog yaprak orani ortalamasi %66.46-71.80 arasinda degismis, aralarindaki farklilik istatistiki olarak
onemli olmamakla birlikte, en ylksek drog yaprak oranlari %71.80 ile tavuk glbresi ve %69.60 ile solucan
glbresinden, en disik drog yaprak orani % 66.46 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Butiin glibre
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uygulamalari kontrole gore drog yaprak oraninda artis saglamistir. Glibrelemenin yaprak orani tzerindeki etkisi
glbrenin igerigine, miktarina ve bitkinin ihtiyacina bagh olarak degisebilir. Gibre igerigindeki azot bitkilerde
vejetatif aksamin gelismesini ve artisini saglar (Ninou ve ark., 2017). Benzer sekilde, daha 6nce yapilan ¢alismalarda
da O. onites L. bitkisinde drog yaprak oranini Otan ve ark. (1994), %46.1-73.6, Kirman (1993), %71.7-72.4 GUngor
ve ark. (2005) %68.8-75.5, Tokul ve Bayram (2022) %42.9- 66.9 olarak belirlemislerdir.

Drog yaprak verimi

Drog yaprak verimi degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda gilibre uygulamalari arasindaki farkhlik istatistiki
olarak énemli bulunmustur (Cizelge 2). Drog yaprak verimleri 34.58-58.33 kg da™ arasinda degismis olup, en disik
deger 34.58 kg da™ ile kontrol uygulamasindan, en yiiksek deger ise 58.33 kg daile tavuk giibresi uygulamasindan
elde edilmistir. Drog herba veriminde oldugu gibi tavuk giibresi ile NPK uygulamasi ayni istatistiki grupta yer almistir.
Arastirma sonucunda elde edilen drog yaprak verimi Uzerine bitin glbre uygulamalarin etkisi olumlu yénde
olmustur. Tavuk ve NPK giibre uygulamalariyla da en yiiksek verimler elde edilmistir. Ayni sekilde Ndzingane ve ark.
(2022) tavuk, sigir ve kompsot giibre uyguladiklari Ocimum basilicum’ da en yiksek verim degerlerini tavuk
glbresinden elde etmislerdir. Daha 6nce yapilan galismalarda O. onites’in drog yaprak verimini Ceylan ve ark.,
(1988) ilk yil ortalama dekara 37.6-82.9 kg, Avci ve Bayram (2013) ilk yilinda Bornova lokasyonunda ortalama 184.6
kg da?, Dikili lokasyonunda 232.51 kg da™ olarak belirlemislerdir. Glingér ve ark. (2005), drog yaprak verimini 176.6-
536.7 kg da™®, Kacar ve ark., (2006), 180.0-464.3 kg da* arasinda degistigini belirtmislerdir. Arastirmada elde edilen
drog yaprak verimi yukarda verilen literatlir degerlerinden disik olmustur. Yapilan ¢alismalardaki farkhiliklarin
nedeni arastirma yerinin, kiiltiirel islemlerin, iklim kosullarinin farkhlik géstermesinden ve bitkilerin ilk yetistirme
yilinda olmasindan kaynaklanmaktadir (Kirici ve ark., 1997; Maral & Kirici 2023; Yildirim ve ark., 2024).

Ugucu yag orani

O. onites L. bitkisinde ugucu yag orani bakimindan gilibre uygulamalari arasinda farkhlik istatistiki olarak énemli
bulunmamistir (Cizelge 2). Bitkinin ortalama ugucu yag orani %3.6-4.0 arasinda degismis olup, en yliksek deger
solucan glibresi, en dislik deger ise tavuk glibresi uygulamalarindan elde edilmistir. Arastirma sonucunda ugucu
yag orani tavuk gibresi uygulamasinda azaltirken, solucan glibresi uygulamasinda artirdig1 belirlenmistir. Benzer
sekilde solucan glibresi uygulamasi Mentha spicata bitkisinde de ucucu yag oranini artirmistir (Tekdemir & Kirici,
2021). Ding (2014) Satureja hortensis L. bitkisinde farkh giibre (solucan glbresi, leonardit, 20-20-0 kompoze giibre)
uygulamalari yaptigi calismada, en yiiksek ucucu yag oranini benzer sekilde solucan giibresinden elde etmistir. Bazi
arastiricilarda ayni sekilde mayis papatyasi (Matricaria chamomilla L.) ve feslegen (Ocimum basilicum L.) bitkilerinde
solucan giibresinin tek basina veya inorganik glbrelerle birlikte kullaniminin ucucu yag oranini arttirdigini
bildirmislerdir (Hendawy & Khalid, 2011; Anwar ve ark., 2005). Daha 6nce yapilan g¢alismalarda Origanum bitkinin
ugucu yag oraninin %1.17-5.13 arasinda degistigi belirtilmistir (Saglam 2005; Batiray & Kan 2013; Kan ve ark., 2005;
Sénmez, 2019; Ferahoglu ve ark., 2022). Arastirmada elde edilen ugucu yag oranlari ile literatlrde verilen degerler
benzer olmakla birlikte bazilarindan dislik, bazilarinda ise ylksek olmustur. Bu durumun nedeni tibbi ve aromatik
bitkilerin ugucu yag orani Uzerine genotip faktoriiniin yaninda, ekolojik kosullar, yapilan kiltirel uygulama
farkhliklari, hasat zamani, farkli kurutma yontemleri gibi cesitli unsurlarin etkisi olmasidir (Kaya ve ark., 2012;
Caliskan ve ark., 2017; Oguz & Kaplan 2023; Chandel ve ark., 2024; Dobhal ve ark., 2024).

Ucucu yag bilesenleri

Cukurova kosullarinda O. onites’ e farkli organik ve inorganik gibre uygulamalarindan elde edilen ugucu yag
bilesenleri Cizelge 3’te verilmistir. Arastirmadan elde edilen ugucu yag orneklerinde toplam 16 bilesen tespit
edilmistir. Ugucu yagin bilesenleri siniflandirildiginda oksijenli monoterpenler %82.55-84.58, monoterpen
hidrokarbonlar %14.32-15.66 ve seskiterpen hidrokarbonlardan %1.08-1.79 olustugu belirlenmistir.
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Cizelge 3. Farkli glibre uygulamalarinda Origanum onites bitkisinden elde edilen ucucu yag bilesenleri
Table 3. Essential oil components obtained from different fertilizer applications of Origanum onites plant

Ucucu Yag Bilesenleri Bilesen Sinifi RT Kontrol NPKglibresi  Solucan gibresi ~ Tavuk glbresi
3-thujene MH 8.03 0.38 - - -
Camphene MH 9.18 0.24 - - 0.32
fB-myrcene MH 12.58 1.15 1.02 1.03 1.08
a-terpinene MH 13.23 1.25 1.13 1.19 1.21
y-terpinene MH 15.91 8.35 7.75 8.35 7.44
p-Cymene MH 16.81 3.96 4.44 4.26 4.27
|I-menthone (0]\Y] 24.94 - - 1.13 -
cis-sabinene hydrate oM 25.00 0.56 0.32 0.6 0.31
Linalool oM 28.28 0.59 - 2.14 0.56
3-carene MH 28.38 0.33 - 0.38 -
terpinen-4-ol oM 30.48 1.60 1.52 1.60 1.54
Borneol oM 34.23 1.47 1.06 1.44 1.62
f3-bisabolene SH 35.37 1.79 1.08 1.27 1.41
Thymol oM 50.21 0.24 - 2.49 -
Carvacrol (o]\Y) 51.09 78.09 81.68 74.12 80.23
Toplam MH %  15.66 14.34 15.21 14.32
Toplam OM %  82.55 84.58 82.39 84.26
ToplamSH%  1.79 1.08 1.27 1.41
Toplam % 100 100 100 100

RT: Retention time (Alikonma zamani)
OM: Oksijenli Monoterpenler, MH: Monoterpenli Hidrokarbon, SH: Seskiterpen Hidrokarbon

Ugucu yaglarin ana bilesenlerini karvakrol (%74.12-81.68), y-terpinen (%7.44-8.35), p-simen (%3.96-4.44) ve
borneol (%1.06-1.62) olusturmustur. Arastirma sonucunda ucgucu yag ana bilesenini olusturan karvakroliin en
ylksek degeri %81.68 ile NPK uygulamasindan, en diisiik degeriise %74.12 ile solucan gibresi uygulamasindan elde
edilmistir. Arastirmada karvakrol orani potasyum orani fazla olan NPK uygulamasinda yiksek bulunmustur. Benzer
sekilde Oguz (2014), farkli oranlarda uygulanan potasyumlu ve azotlu gibrelerin bitkinin ucucu yagindaki karvakrol
icerigini kontrollere gore arttirdigini bildirmistir. Bu sonugclara karsin Batiray ve Kan (2013) O. onites’in ugucu
yaginda en ylksek karvakrol oranini (%65.2) kontrol parsellerinde elde ederken farkh dozlarda azot ve organik giibre
uygulamalarinda bu oranin distiigini bildirmislerdir. Bu konuda farkli sonuglarin alinmasi, arastirmalarin farkli
ekolojilerden yirutiilmelerinden kaynaklanabilir. Arastirma sonuglari; Origanum ile yaptiklar ¢calismalarda Bayram
(1995)'1n %59-88, Avci ve Bayram (2013) %82.17-92.48, Katar ve Katar (2020) %68.64-81.32 elde ettikleri karvakrol
oranlariyla benzerdir. Tiirk Farmakopesi (Anonim, 2016)’sinde belirtilen standartlarina gére O. onites’te karvakrol
oraninin en az %60 olmasi gerekmektedir. Arastirmadaki bitiin uygulamalardan elde edilen ugucu yaglarin
karvakrol orani standartlara uygun bulunmustur.

Ucucu yag bilesenleri arasinda yapilan korelasyon analizi grafigi Sekil 1’de verilmistir. Korelasyon analizi sonucu
incelendiginde karvakrol ile sadece p-simen arasinda zayif pozitif (0.37) korelasyon bulunurken, diger bilesenler
arasinda negatif bir korelasyon goriilmustir. Ozellikle karvakrol ile thymol (-0.93) ve linalool (-0.96) arasinda ¢ok
ylksek negatif bir korelasyon bulundugu gérilmustir. Karvakrol ve timol birbirinin izomeri olan fenolik bilesiklerdir.
Thompson ve ark. (2003), karvakrol ve timol olusumunun p-terpinen ve p-simenenin hidroksilasyonu sonucu
oldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 1. Ugucu yag bilesenlerinin korelasyon analizi
Figure 1. Correlation analysis of essential oil components

Temel bilesen analizi (PCA)

Cok sayida degiskenle yapilan arastirmalarda bu degiskenleri hepsini bir arada daha kolay ve anlaml bir sekilde
actklamak icin boyut indirgeme yontemi tercih edilir. Boyut indirgeme yéntemlerinden biri olan temel bilesenler
analizinde arastirma sonucunda elde edilen ¢ok sayida veriye basit donlstimler uygulayarak ilk degiskenlerin temel
bilesenleri elde edilir. Temel bilesenler varyans degeri en yilksek olandan kiictige dogru siralanirlar (Stevens, 2002;
Sutgller, 2006). Arastirmada giibre uygulamalarinin bitkisel 6zellikler ve ugucu yagin ana bilesenlerine etkisi temel
bilesen analizi biplot yontemi ile analiz edilmis ve sonug grafigi Sekil 2’de verilmistir. Analiz sonucunda bitkisel
oOzellikler ve ana ugucu yag bilesenleri arasindaki varyans birinci eksende %65, ikinci eksende %20.3 olmak lzere
toplam %85.3 olarak bulunmustur. Glbre uygulamalari arasindaki farkhliklar da temel bilesen analizi ile ortaya
konulmustur. Birinci grupta NPK uygulamasi, ikinci grupta tavuk gibresi, Gglincli grupta solucan ve dordiinci grupta
kontrol uygulamasi yer almistir. NPK uygulamasinin bitki boyu ve karvakrol miktarini etkiledigi, tavuk glbresi
uygulamasinin p-simen miktari, drog yaprak orani, yesil herba, drog yaprak ve drog herba verimlerini, solucan
glbresinin ucucu yag orani ve terpinene miktarini pozitif yonde etkiledigi gorilmustir. Ayrica bazi 6nemli
degiskenler arasindaki korelasyonlari da tanimlanmistir. Karvakrol ve p-simen ucgucu yag ana bilesenleri ile yesil
herba, drog yaprak verimi ve drog herba verimi arasinda yiksek pozitif korelasyon bulunmaktadir. Karvakrol ile
ucucu yag orani arasinda negatif bir korelasyon bulunmaktadir. y- terpinen ugucu yag bilesenleri ile ugucu yag orani
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disindaki bltin bitkisel 6zellikler arasinda negatif bir korelasyon bulunmaktadir. Temel bilesen analizi sonuglari,
onceki analizleri ve yorumlari dogrular sekildedir.
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Sekil 2.Glbre uygulamalarinin bitkisel 6zellikler ve ugucu yagin ana bilesenlerine etkisi tizerine temel bilesen
analizi
Figure 2. Effect of fertilizer applications on plant properties and main components of essential oil principal
component analysis

Sonug olarak; konvansiyonel tarimda verim artisi saglamak amaci ile gerektiginden fazla bir sekilde giibreleme
yapilmasi toprakta ve insanlarda olumsuz etkiler olusturmaktadir. Bu nedenle insana ve dogaya dost alternatif
organik glbrelerin kullanim sekil ve miktarlarinin belirlenmesi 6nemlidir. Son zamanlarda endistriyel hammadde
olarak gida, kozmetik ve ilag sanayisinde 6nemi giderek artan tibbi ve aromatik bitkilerden biri de O. onites (izmir
kekigi)'dir. Yapilan arastirmada Cukurova kosullarinda organik ve inorganik gibrelerin O. onites lzerine etkileri
incelenmistir. Drog herba ve drog yaprak verimi degerlerinde tavuk gibresi uygulamasi ilk sirada yer alirken bunu
NPK uygulamasi takip etmistir. Ucucu yag oraninda giibre uygulamalari arasinda istatistiki bir fark bulunmamasina
ragmen solucan giibresi en yiksek ugucu yag oranini saglamistir. Ucucu yagin kalitesini belirleyen en 6nemli kriter
olan karvakrol orani tavuk glibresi ve NPK uygulamasinda diger uygulamalara goére yliksek olmustur. Temel bilesen
analizi sonucu ise NPK uygulamasinin karvakrol miktarini tizerindeki etkisi ile tavuk glibresi uygulamasinin drog
yaprak orani, yesil herba, drog yaprak verimi ve drog herba verimi izerindeki etkileri 6n plana ¢ikmistir. Arastirma
sonuglari géz 6niinde bulundurularak inorganik gibreye alternatif olarak Cukurova kosullarinda organik tavuk
glbresinin O. onites yetistiriciligi icin uygun oldugu gorilmistir. Bununla beraber, ilerde daha ayrintili
arastirmalarin yapilmasi yararh olacaktir.
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CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma birinci yazarin yliksek
lisans tezinden hazirlanmigtir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir calisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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