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0z

Fen ve matematik egitiminde temel bilgi, beceri kazanimi siirecinde transfer ve uygulama onemlidir.
Entegrasyon bilgi ve becerilerin transfer edilmesi, uygulanmasi i¢in uygun ortamlar olusturulmasini
saglar. Bu arastirmanin amaci entegrasyonun uygulayicisi olan fen bilimleri 6gretmenlerinin bu konuya
yonelik disiincelerini ve deneyimlerini ortaya koymaktir. Nitel yaklasimlardan durum g¢alismasi olarak
ylriitillen arastirmanin katilimeilarinin 11 tanesi kadin, 9 tanesi erkek olmak iizere toplamda 20
ogretmenden olusmaktadir. Arastirmada yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Arastirmacilar
yaptiklar1 goriismeleri ses kaydma almislar ve bu kayitlar yaziya dokiilmiistiir. Analiz siireci, yaziya
dokiilen veriler iizerinden tiimevarim seklinde gerceklestirilmistir. Ogretmenler fen ve matematik
entegrasyonunu "iligkili, i¢ ige, bir biitiin, baglantili, somutlagtirma, destekleme" gibi ifadelerle
tanimlamiglardir. Matematiksel diisiince ve becerilerin fen konularinin anlagilmasinda énemli oldugunu
vurgulamislardir. Ogretmenler, 6grencilerin matematik islemlerinde zorlandigimi ve fen derslerinde
matematiksel becerilerin eksik oldugunu belirtmislerdir. Bulgular fen-matematik entegrasyonunu
zorlayan faktorleri, 6grenci zorluklarini, zaman ve miifredat uyumsuzluklarini ortaya koymaktadir.
Sonuglar fen-matematik entegrasyonunun dgretmenler tarafindan énemli bulundugunu ancak uygulamada
bazi zorluklarin yasandigimi gostermektedir. Calismada fen-matematik entegrasyonunun uygulanmasi
konusunda 6neriler sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fen 6gretimi, entegrasyon, disiplinler aras1 yaklagim, matematik

* Bu ¢aligma 3 Eyliil 2020 tarihinde 14. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi’nde bildiri
olarak sunulmustur. Caligsma kongre kitabinda 6zet metin olarak yaymlanmuistir.
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ABSTRACT

This research is designed to explore the experiences and perspectives of science teachers regarding
integrating science and mathematics in teaching science. The study adopts a qualitative approach,
specifically a case study, and involves a total of 20 teachers, 11 female and 9 male. An interview form
was used to elicit teachers' views on the integration of science and mathematics, and the researchers
recorded these interviews for later transcription and analysis. The analysis process was carried out using
an inductive approach based on the transcribed data. Teachers described the integration of science and
mathematics using terms such as "related, intertwined, a whole, connected, concrete and supportive".
They emphasised the importance of mathematical thinking and skills in understanding scientific concepts.
Teachers mentioned that students have difficulties with mathematical operations and that there is a lack of
mathematical skills in science teaching. The findings revealed factors that make the integration of science
and mathematics difficult, including student challenges, time constraints and curriculum misalignment.
The results indicate that teachers recognise the importance of science-mathematics integration but face
challenges in its implementation. The study provides recommendations for the implementation of science
and mathematics integration.

Keywords: Science teaching, integration, interdisciplinary approach, mathematics

GIRIS

Cagdas toplumlarin egitim sistemleri geleneksel yontemlerden uzak, 6grenciyi merkeze
alan bir Ogretim ortami olusturma gayretindedir. Bu gayretler sonucunda ortaya ¢ikan
yaklagimlardan biri de entegrasyondur. Entegrasyon, 6grencilerin ihtiyaglarimi ve ilgi alanlarini
merkeze alan bir egitim yaklagimidir. (Czerniak vd., 1999; Furner & Kumar, 2007). Disiplinler
arasindaki entegrasyon gilinlimiiziin karmagik problemlerine ve hizla gelisen teknolojilere daha
etkili ¢ozlimler tlretmek igin gereklidir. Disiplinler arasi egitim-6gretim farkli akademik
alanlardan gelen bilgi, yontem ve yaklasimlar1 bir araya getirerek 6grenme deneyimini
zenginlestiren bir yaklagimdir. Bu yaklasim o6grencilere farkli disiplinler arasinda baglantilar
kurabilme yetenegi kazandirir ve biitiinsel bir bakis agis1 saglar (Baltaci, 2014; Yildirim, 1996).
Bu sayede egitim-0gretim ortamlarinda edinilen bilgi ve becerilerin yasama aktarilmasi
kolaylagir. Ozellikle matematik ve fen dgrenimine yonelik disiplinler arasi yaklasimlar erken
cocukluktan ortaokula kadar dgrencilerin gergek baglamlarda problem ¢dzmelerine destek olur
(Mulligan vd., 2024). Berlin ve White (2001) fen ve matematik entegrasyonun Ogrencileri
anlamli G6grenme, bilgiyi transfer edebilme, c¢oklu bakis acis1 gelistirme noktasinda
destekleyecek ve motivasyonlarini arttiracak bir yol oldugunu soyler.

Fen ve matematik entegrasyonunun amaci O6grencilere iki farkli disiplini ayn1 anda
Ogretmek yaninda bu iki disiplinin kavramlarini birbirleriyle baglantili bir sekilde diisiinebilme
yetenegi kazandirmak seklinde tanimlanmaktadir (Temel vd., 2015). Fen bilimleri ile matematik
arasinda siki bir iligski vardir. Her ikisi de ger¢ek diinyadaki problemleri anlama, ¢dzme ve
aciklama yetenegini gelistiren disiplinlerdir. Entegrasyon fen bilimleri ve matematik derslerinin
icerigi arasindaki benzerlikleri ve baglantilar kullanarak, her iki disiplinin de amaglarina hizmet
eden bir yaklagimdir. Bu yaklasim, fen ve matematik derslerini sadece ayr1 ayr1 Ogrenilen
bilgiler olarak degil, birbiriyle iliskilendirilmis ve gercek diinya uygulamalarinda kullanilabilir
bilgiler olarak ele almaktadir. Fen ve matematik entegrasyonu gercek diinya uygulamalarim
gbzlemleme firsat1 sunarak 6grenmeyi daha anlamli ve ilgi ¢ekici hale getirir. Bu nedenle bu iki
dersi birbirleriyle iliskilendirmek, 6grencilere derinlemesine anlayis kazandirmak ve 6grenmeyi
anlamli hale getirmek i¢in oldukca onemlidir (Kurt vd., 2023; Temel vd., 2015). Oziinlii ve
Cepni (2023), Tirkiye’de miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi konulu g¢aligmalarinda,
matematik bilgisinin kullanildig1 tasarimlarin yer aldigi fen derslerinde becerilerin olumlu
diizeyde gelistigini belirtmislerdir.

Fen ve matematik entegrasyonuna yonelik g¢alismalar incelendiginde 1990 Oncesine
uzandig1 goriilmektedir. Ik baslarda bu ¢alismalar biitiin derslerin birlestirilmesi seklindeyken
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1994’ten sonra fen ve matematik entegrasyonu iizerine odaklanildigi sOylenebilir. Zaman
icerisinde bu disiplinlerin entegrasyonunda farkli modellerin 6nerildigi goriilmektedir (Kiray,
2010). Fen ve matematik entegrasyonu 0grenci basarisim1 ve ilgisini artirmakla birlikte daha
kapsamli ve anlamli 6grenme deneyimi saglayabilir. Bu yaklasim, 6grencilerin disiplinler arasi
baglantilar1 kurma yeteneklerini gelistirmelerine yardime1 olabilir ve gelecekteki problemleri
cozmelerine katkida bulunabilir. Egitim aragtirmalari, fen ve matematik entegrasyonunun
saglandig1r Ogretim ortamlarinda Ogrenci bagarisiin ve ilgisinin arttifini ayni zamanda bu
ortamlarin deneyimler i¢in firsat olusturdugunu ortaya koymaktadir (Lonning & DeFranco
1997; Kaya vd., 2006; Furner & Kumar, 2007; Tagdemir, 2008; Obali, 2009; Yeniterzi 2016).
Tasdemir ve Salman (2016) yaptiklarn aragtirmada, akademik basarinin artmasinda grencilerin
problem ¢oziimlerinde kullandiklar1 kavramsal ve islemsel bilgilerin, matematiksel dille iletisim
gibi yeterliliklerin ve kullanilan stratejilerin 6nemli faktdrler oldugunu belirtmektedir.
Arastirma, fen bilimleri dersinde matematiksel siiregleri yiliksek diizeyde kullanan grencilerin
problemi anlayabildiklerini, dogru baglantilar1 tespit edip siralayabildiklerini, matematiksel
denklikleri ve terminolojiyi islemlerde dogru kullanabildiklerini, uygun stratejileri
secebildiklerini ve matematiksel akil yiiriitebildiklerini ortaya koymaktadir.

Ogretim ortamlarinda  disiplinler aras1 yaklasimlarm kullanimi, fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik entegrasyonunun uygulanmasi giincelligini koruyan onemli bir
calisma alamdir. Ornegin Mulligan ve arkadaslar1 (2024) erken yaslardan itibaren veri
modelleme ve istatistiksel diisiincenin gelisiminde disiplinler aras1 bir yaklasim {izerinde
caligmaktadir. Diger taraftan Oskay ve Coban (2024) degisen teknolojilere ayak uydurabilecek
bireyler yetistirmek i¢in disiplinler arasi bir bakis agisina sahip olmanin gerekliligi {izerinde
durmaktadir. Ogretmen adaylarinin fen, teknoloji, miihendislik, matematik yeterlikleri ile ilgili
becerileri edinmeleri ve gelistirmeleri konusunda ¢aligmaktadir. Disiplinler arasi yaklagimlar ve
entegrasyon konusunda yediden yetmise diyebilecegimiz genis Orneklem gruplari lizerinde
caligmalar yapilirken Razi ve Zhou (2022) entegrasyonun okul sisteminde nasil uygulanacagi
konusundaki belirsizligin devam ettigini belirtmektedir.

Disiplinler arasi yaklasimin uygulanmasi ve oOgretim ortamlarinda derslerin
iligkilendirilmesi igin Oncelikle programlarin elverisli olmasi gerekir. Bu baglamda fen ve
matematik entegrasyonu ic¢in derslerin 6gretim programlar, Ogrencilerin sadece bilgiyi
ezberlemek yerine, onu gergek diinya baglamlarina uygulama ve gesitli becerileri gelistirme
firsati sunmalidir. Ogretim programlarma bakildiginda &grencilerin temel bilgileri giinliik
yasamda kullanabilmeleri icin yeteneklerini gelistirme {izerinde duruldugu goriilmektedir (Milli
Egitim Bakanligi [MEB], 2013a; 2013b; 2015). Ozellikle 2018 &gretim programinda fen
bilimlerinin matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirilmesi ve &grencilerin becerileri
gelisimlerini saglamak konusuna vurgu yapildig1 agik¢a goriilmektedir (Elmas & Giil, 2020).
Ancak bu durumun programlarda ifade edilmesi yeterli degildir. Fen ve matematigin
iligkilendirilmesi ve 6grencilerin yeteneklerinin gelismesi i¢in uygun ortamlarin olusturulmasi
gerekir. Bu ortamlari olusturma konusunda 6gretmenlere biiylik gorev diismektedir.

Egitim hedefleri ve standartlar, egitim teknikleri, degerlendirme yontemleri ve iletisimde
Ogretmenlerin entegrasyon konusundaki farkindaligi ve goriisleri dnemlidir. Alanda yapilan
caligmalar fen Ogretmenlerinin en ¢ok matematik dersi ile entegrasyona ihtiya¢ duyduklarini
gostermektedir (Kurt, 2019; Kurt vd., 2023). Baska bir calisma fen bilimleri 6gretmenleri ve
Ogretmen adaylarmin fen, teknoloji, miihendislik, matematik konusunda kendilerini yeterli
gormediklerini ortaya koymaktadir (Giilpmar, 2019). Bununla birlikte Ozarslan ve Ozcan
(2021) arastirmalarinda matematik ve fen bilimleri egitiminin birlikte ele alindig1 makalelerde
ogretmenlerle yapilan ¢alismalarin ¢cok az olduguna dikkat ¢ekmistir. Halbuki 6gretmenlerin bu
konudaki diisiincelerinin ve yaklagimlarinin incelenmesi entegrasyonun uygulanmasindaki
sorunlart agiga ¢ikarma ve ¢oziim Onerileri sunma noktasinda 6énemlidir. Bu baglamda mevcut
aragtirmanin amaci, fen bilimleri Ogretmenlerinin fen ve matematik entegrasyonunun fen
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derslerinde uygulanmasina yonelik deneyimlerini ve bu konuya yonelik bakis agilarimi ortaya
koymaktir.

YONTEM

Nitel durum ¢alismasinda bir durum betimlenir veya durum temalar ortaya ¢ikarilir. Bu
desen temelde durumun belirli parametrelerle smirlandirilabilir ya da tanimlanabilir olmasini
gerektirir (Creswell, 2012/2023). Bu c¢alisma fen bilimleri 6gretmenlerinin fen ve matematik
entegrasyonu konusundaki deneyim ve goriigleriyle simirlandirilmistir.  Fen bilimleri
Ogretmenlerinin fen ve matematik entegrasyonunun fen derslerinde uygulanmasi konusunda
deneyimlerini ve algilarini betimlemek i¢in nitel yaklagimlardan durum c¢aligsmasi kullanilmstir.

Patton (2001/2014) nitel aragtirma yiiriitmek isteyen aragtirmacilara verdigi tavsiyelerde
arastirmayla ilgili ayn1 sartlar altindaki kisilerden olusan kii¢lik bir grupla diizenli olarak goriis
aligverisinde bulunmanin iyi bir yol olacagini belirtmistir. Calisma, Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali’'nda gdrev yapan bir 6gretim iiyesi ve ayni anabilim dalinda yiiksek lisans yapan
bes 0grenciden olusan arastirma grubu tarafindan yiiriitiilmiistiir. Arastirma grubu dort ay siiren
calisma boyunca her hafta bir araya gelerek kuramsal bilgiler 15181nda arastirmanin agamalarini
birlikte tartismis ve ortak kararlar dogrultusunda siireci birlikte yonetmislerdir. Calismaya
goniilliiliik esasina gore 20 fen bilimleri dgretmeni katilmigtir. Ogretim {iyesi disinda her bir
arastirmaci dort 6gretmenle yar yapilandirilmig gorlisme yapmistir. Goriisme siirecinden 6nce
Ogretmenlere ulagilmig ve aragtirma konusunda bilgi verilmistir. Bir hafta siiresince belirlenen
glin ve saatlerde goriismeler gerceklestirilmistir. Gorlismelerden o6nce katilimcilardan
bilgilendirilmis onam alinmistir. Veri toplama siireci pandemi donemine rastladigi igin
gorlismeler telefonla gergeklestirilmigtir. Her bir goriisme yaklasik yarim saat siirmiistiir.
Katilimcilardan izin alinmasi kosuluyla goriismeler kayit altina alinmastir.

2.1. Calisma Grubu

Calismada, aragtirmanin amacina bagli olarak bilgi yoniinden zengin durumlarin secilerek
derinlemesine incelenmesine olanak taniyan amagli Orneklemeden (Patton, 2001/2014)
maksimum ¢esitlilik teknigi kullanilmigtir. Arastirmamizda kullanilan olan maksimum ¢esitlilik
orneklemesi kapsaminda arastirma probleminin daha genis bir ¢ercevede, farkli durumlar igin
incelenmesinin evren degerleri hakkinda Onemli ipuglar verebilecegi diistiniilmektedir. Bu
baglamda caligma grubumuz 20 6gretmenden olusmaktadir. Caligma grubumuza verilen kodlara
ait cinsiyet ve hizmet y1l1 bilgileri Tablo.1’de sunulmaktadir.

Tablo 1

Calisma Grubuna Verilen Kodlara Ait Cinsiyet ve Hizmet Yili

Kod Cinsiyeti Hizmet Y1 Kod Cinsiyeti Hizmet Yih
01 Kadin 2 O11 Kadin 2
02 Erkek 4 o12 Kadin 2
03 Erkek 5 013 Erkek 2
04 Erkek 5 014 Erkek 18
05 Kadin 19 015 Kadin 4
06 Erkek 10 016 Kadin 2
o7 Erkek 20 017 Kadin 8
08 Kadin 1 0O18 Erkek 15
09 Kadin 24 0O19 Kadin 23
010 Erkek 6 020 Kadin 13
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Amagli 6meklem icin segilen 6gretmenlerin cinsiyet, hizmet yili gibi faktorlere gore
maksimum g¢esitlilik 6rneklemesi yapilmigtir. Calisma grubumuzu olusturan 6gretmenlerin 11
tanesi kadimn, 9 tanesi erkektir. 6 6gretmenimiz 1-2 yillik meslegin baslangicinda tecriibesi az
olan Ogretmenlerdir. 6 Ogretmenimiz 4-10 yil aras1 gorev yapmis Ogretmenlerdir. 2
Ogretmenimiz 10-15 aras1 gorev yapmis 0gretmenlerdir. 6 0gretmenimiz de 15 ve lizeri gérev
yapmis Ogretmenlerdir.

2.2. Veri Toplama Araci

Arastirma siirecinde kullanilan gdriigme formu arastirma grubu tarafindan gelistirilmistir.
Form gelistirilmeden Once ilgili literatiir ile fen ve matematik dersi Ogretim programlari
incelenmistir. Gelistirilen form egitim alaninda uzman iki 6gretim {iyesi tarafindan incelenmis
ve arasgtirma i¢in uygun goriilmiistiir. Form maddeleri bir fen bilimleri 6gretmenin incelemesine
sunulmus ve maddelerin agik ve anlasilir oldugu teyit edilmistir. Bu sekilde uygulamaya hazir
hale getirilen goriisme formuyla pilot uygulama gerceklestirilmistir. Pilot uygulama sonuclarima
bagli olarak gerekli goriilen diizeltmelerle formun son hali verilmistir. Arastirma ic¢in Ordu
Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari Etik Kurulu’ndan onay alinmustir.

Arastirmacilar yaptiklarn goriismeleri ses kaydina almiglar ve bu kayitlar yaziya
dokiilmiistiir. Bu siirecte 6gretmenlere O1, 02, ..., 020 seklinde kod isimler verilmistir. Analiz
siireci, yaziya dokiilen veriler iizerinden tiimevarim seklinde gergeklestirilmigtir. Aragtirma
grubundaki her bir aragtirmaci yaziya dokiilen tiim goriisme kayitlarini tekrar tekrar okumustur.
Aragtirmacilar dncelikle bireysel olarak her bir soru i¢in verilen cevaplar1 analiz etmislerdir.
Bireysel olarak ulasilan sonucglar aragtirma grubunun bir araya gelmesiyle tekrar analiz
edilmistir. Form maddeleri ayr1 ayr1 analiz edildikten sonra ulasilan sonuglar birlikte
degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Grupla yapilan analizlerde her bir madde i¢in Oncelikle
farkli gortisler yazilmistir. Her bir goriis tek tek ele alinarak bulgularin nasil ifade edilecegi ve
en uygun yorumun ne oldugu tartisilmigtir. Bu siiregte arastirmaci Ogretim iiyesi diger
aragtirmacilara tek tek s6z hakki vererek her birinin goriisiinii almis sonra kendi goriisiinii
bildirmistir. Daha sonra s6z hakki isteyen arastirmacilara sdz hakk: verilmistir. Analiz siirecinde
her bir madde i¢in goriis birligi saglanana kadar tartigma devam etmistir.

2.3. Gegerlik ve Giivenirlik

Kirk ve Miller (1986) (aktaran Yildinm & Simsek, 2005) gegerligi, arastirmacinin
arastirdigi olguyu oldugu bicimiyle ve olabildigince yansiz olarak gozlemesi olarak
tanimlamistir. Gorligme siireglerinde arastirmacilar dogal iletisime yakin bir ortam olusturmak
icin gayret gosterirken etkin dinleyici davramiglart sergilemislerdir. Bununla birlikte
aragtirmacilar  yonlendirici ifade ve davraniglardan uzak durmak konusunda Ozen
gostermislerdir.

Miles ve Huberman’in (1994) nitel arastirmanin dis ve i¢ giivenirligi kontrol igin
gelistirdikleri soru listesinin basinda arastirma yonteminin ve sorularinin agik olarak ifade
edilmis olmasi ve bu sorularin arastirma siireciyle tutarli olmasi vurgulanmistir. Calismamizda
aragtirma yoOntemi ve arastirma sorusunun belirtildigi arastirmanin amaci agikg¢a ortaya
konmustur. Tutarlig1 saglamak icin arastirma grubumuz dort ay siiren aragtirma boyunca her
hafta bir araya geldiginde her asamanin arastirma sorusu ve ydntem ile tutarligmi kontrol
etmistir.

Veri toplama siirecinde farkli arastirmacilarm yer almasi, toplanan verinin kapsaminin
farklilasabilecegi gibi sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Bu sorunlar1 en aza indirmek igin
gorlismeleri yiiriiten tiim arastirmacilar veri toplama siirecinden 6nce nitel arastirmada goriisme
nasil yapilir ve dikkat edilmesi gereken hususlar konusunda bilgilendirilmistir. Bununla birlikte
arastirma sorusuyla ilgili tiim boyutlarin kapsanmasimi giivence altina almak icin gorlisme
formu kullanilmistir. Formun gegerlik ve giivenirliginin saglanmasi i¢in veri toplama araci pilot
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uygulamaya tabi tutulmustur. Arastirmacilardan bir tanesi goniillii bir fen 6gretmenini telefonla
arayarak yar1 yapilandinlmis goriigme gerceklestirmistir. Goriisme yaklasik 25 dakika
stirmiistiir. Goriisme bittikten sonra sorularin anlagilirligi, soru maddelerinin siras1 ve siire
konusunda &gretmenin goriisleri ve dnerileri sorulmustur. Ogretmen formun anlasilir oldugunu
bir degisiklige ihtiya¢ olmadigini belirtmistir. Arastrma grubu pilot uygulamanin ardindan
yaptig1 toplantida degerlendirme yapmistir. Uygulama yapan arastirmaciya, ogretim iiyesi
“Evet-hay1r gibi kisa, kismen gibi belirsiz ifadeler igeren ve agiklama gerektiren cevaplar aldin
mi1? Eger aldiysan ek soru sordun mu?” gibi sorular yoneltmistir. Bu sekilde goriismelerde
dikkat edilmesi gereken hususlar vurgulanmigtir. Aym1 zamanda goriigme yapacak diger
arastirmacilarin pilot uygulamayla ilgili sorular cevaplandirilmistir. Yar yapilandirilmis veri
toplamaya uygun olarak tiim arastirmacilar verilen bazi cevaplara yonelik ek sorular sorarak
daha verimli veri setine ulagmaya caligmislardir.

BULGULAR

Fen bilimleri 6gretmenleriyle yapilan goriismelerde kullanilan goriisme formunun ilk
maddesi “Fen ve matematik entegrasyonu hakkindaki goriisleriniz nelerdir?” sorusudur. Bu
soruya katilimcilarin verdigi cevaplarin analizi sonucunda “iligkili, i¢ ige, bir biitiin, baglantili,
somutlastirma, destekleme” en ¢ok kullanilan ifadeler olarak 6ne ¢ikmistir. Bununla birlikte
baz1 katilimcilarin cevaplarinda bu kelimeleri kullanmadiklar1 ancak kurduklari ciimlelerin
anlamu itibariyle bu ifadeleri karsiladig1 tespit edilmistir.

Gorilismelerin bazilarinda bu soruya verilen cevaplardan yapilan alintilar su sekildedir;

O17: Birbiriyle alakali iki ders. Birbiriyle iliskili i¢ ice gecmis durumda. Matematik
bilgileri fen bilimlerinde onemli ¢iinkii matematikteki basarisizlik fene dogrudan yansiyor.

O18: Fen dedigimiz zaman fizik, kimya, matematik ve yasam bilimlerine verilen ortak bir
ad oldugu icin zaten fen dogadaki biitiin olaylart inceler matematik de bir alt birim olarak
goriiyorum. Ozellikle fizik, kimya, biyolojinin biitiin konularinda olmasa da matematiksel
verilerin degerlendirilmesinde kullandigimiz icin matematikle iliskileri ¢ok ¢ok onemli. Bu
sebeple aralarinda bir iliski kurulmasini gerekli gériiyorum.

O14: Entegrasyonu zaten hocam hani feni diyoruz ya dogay: anlamak, ¢evreyi anlamak,
matematikte zaten dogadaki olaylari anlamak... Aslinda genel amaglara baktigimiz zaman
ortistiigiinii goriiyorum ben. Yani i¢ ice ge¢mis ki aslinda baktigimizda sonugta ikisi de bir
problem ¢ozme asamasina sahip bir analiz-sentez asamasina sahip dolayisiyla ic ice ge¢mis
birbirini destekler nitelikte.

Bu soruya verilen ve iliskili, i¢ ice, destekleyici, baglantili ifadelerini anlam itibariyle
saglayan cevaplardan birinden yapilan alint1 s0yledir;

09: Ogrencilerimizde matematik ¢ok zayif. Ozellikle dort islem kavrami maalesef yeterli
degil. Fen bilimlerindeki oran-oranti, bilinmeyenler icerisinden bilinenleri ¢ekme, ters islemler
bunlar maalesef oOgrenciler tarafindan yapilamiyor. Bu da matematik temelinin zayif
olmasindan kaynaklaniyor. Ogrenci 5., 6. simfa geldiginde ogrenci matematigi ne kadar zayif
olsa da diizeltmek zor oluyor. Bende fen bilimleri dersinde bunun sikintisini yastyorum.

Bu goriislerle birlikte bazi 6gretmenler mevcut durumda fenin matematikten uzaklagtigini
belirtmektedir. Bununla ilgili konusmalardan yapilan alitilar sdyledir;

O7: Fen bilimleri dersi ortaokul icin séyleyeyim biz biraz matematikten uzaklastik. Yani
su an da yoruma dayali konular iizerine yani yorumsal seyler daha ¢ok mantik muhakeme
tizerinden gidiyoruz.
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06: Ikisi de sayisal ders her ne kadar bizim fen dersi sayisaldan biraz uzaklasmis gibi
olsa da yine de hani matematiksiz fen imkdansiz.

O2: Yeni ogretim programina gore konulari anlatirken matematiksel hesaplamalara
girilmemesi gerektigi vurgulaniyor sadece akil yiiriiterek ve mantiksal diisiinerek ¢ocuklarin
cevap bulmasini saglamaya ¢alistyoruz. Matematik olmadan bazi kavramlar:t anlatmamiz
giiclesiyor. Fen sinavlarinda amacimiz matematik bilgisini ol¢mek degil tabi ki o sebeple
hesaplamalar yerine mantiksal olarak ¢oziim bulmalariny istiyoruz ancak ¢ocuklarin matematigi
kullanarak iglerini kolaylastirmayt ve problemler karsisinda bulduklar: ¢oziim yollarint somut
verilerle ispatlamay1 6grenmesi gerekiyor.

Gorlisme maddelerinden “Derslerinizde disiplinler arasi yaklasimi kullaniyor musunuz?”
sorusuna verilen cevaplarda 6gretmenler derslerinde disiplinler arasi yaklagimi kullandiklarini
belirtmislerdir. 01, O2 ve O16 disiplinler aras1 yaklasimi siklikla ve kesinlikle kullandiklarini
ifade ederken bazi Ogretmenlerimiz de bu konuda 6zel bir gayretlerinin olmadigini siire¢
icerisinde disiplinler aras1 yaklasimin olustugunu ifade etmislerdir. Ogretmenlerimizin bu
soruya verdikleri cevaplardan birkaci;

02: Cogunlukla kullaniyorum.

O16: Evet, kesinlikle kullaniyorum.

O14: Simdi mecbur kullanmak zorundayiz.

O7: Ozel gayretim yok, kendiliginden bazen olusuyor.

Yukarida ifade edilen soruyla baglantili olarak katilimcilara “Fen bilimleri dersinde en
¢ok hangi dersle disiplinler arasi iligki kuruyorsunuz?” sorusu sorulmustur. Bu soruya verilen
cevaplarda bazi 6gretmenlerimiz derslerinde en ¢ok kurduklar1 disiplinler arasi iliskiyi sadece
bir dersle ifade ederken bazi 6gretmenlerimiz bu konuda birden fazla ders belirtmislerdir. On
sekiz Ogretmenimiz bu soruya verdigi cevapta, derslerinde en ¢ok matematik dersiyle iligki
kurdugunu belirtmiglerdir. Bununla birlikte cevaplarinda 9 6gretmenimiz sosyal bilgiler dersini,
yedi O6gretmenimiz Tiirkge dersini, yedi &gretmenimiz resim/gorsel sanatlar dersini, bes
O0gretmenimiz miizik dersini, iki 6gretmenimiz beden egitimi dersini fen bilimleriyle iligki
kurduklar1 dersler olarak ifade etmislerdir. Fen derslerinde matematik, Tiirkce, resim/gorsel
sanatlar, miizik ve beden egitimi dersleriyle iliski kuran 6gretmenlerimizin sayis1 her ders igin
ayri olarak hazirlanan siitunlar halinde Sekil 1°de gosterilmektedir.

Sekil 1
Fen Bilimleri Dersinde Disiplinler Arast Iliski Kurulan Dersler
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0%

Matematik Sosyal Bilgiler Tiirkce Resim/Gorsel Miizik Beden Egitimi
Sanatlar
Her bir stitun toplam 20 dgretmeni gostermektedir ® Fen dersiyle iliski kurmayanlar m Fen dersiyle iliski kuranlar
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Fen bilimleriyle en cok iligki kurulan derslerin sorulmasinin ardindan 6gretmenlere
“Dersinizde kurdugunuz disiplinler arasi iligkiye 6rnek verebilir misiniz?” sorusu yoneltilmistir.
Bu soruya verilen cevaplardan, fen dersinde kurulan disiplinler arasi iligskiye dair somut bulgular
aciga ¢ikmustir. Ogretmenler fen kavramlari arasindaki iliskiyi anlatirken matematikten
faydalandiklarim, bu sayede islerinin kolaylastigim ifade etmislerdir. Ug &gretmenimiz
yogunluk, iki 6gretmenimiz de siirat konusu iizerinden 6rnek vermislerdir.

O5: Konu anlatirken fenin temel kazammlarim verdikten sonra onun isleyisini
gosterirken matematigi de kullantyoruz. Yani diyelim ki bir kiitleyi anlattik, yogunlugu anlattik
ve hacmi anlattik ama bunlarin gosterimi i¢in matematik kullaniyoruz.

O4: Tabi ki isimizi kolaylastiran matematik oluyor burada ¢iinkii formiil ve denklemleri
kurdugumuz zaman cevap ortaya ¢ikiyor. Formiilii kurdugumuz zaman zaten fenden ¢ikip
matematik sorusuna doniistiyor. Mesela basit makinalar konusunda resim yetenegi ¢ok onemli
soruyu ¢izip anlayabilmesi igin.

Ogretmenler fen derslerinde bdlme, kesirler, oran-oranti, ondalik sayilar ve birim ¢evirme
islemlerini kullandiklarimi sdylemislerdir. Bununla birlikte &grencilerin matematiksel islem
gerektiren sorularin  ¢oziimiinde zorlandiklarimi  belirtmislerdir. Bu zorluk karsisinda
ogretmenler, genellikle kisaca bu islemlerin nasil yapildigini anlatmak seklinde ¢o6ziim
bulduklarini ifade etmiglerdir.

O18: Matematikteki sayilarin bélme, ondalik gibi konular: mesela hacmi bilecek ki bizim
dersimizde olan iligkileri daha iyi kavrayabilsin. Biz bunlari da veriyoruz. Siirat konusuna
gegiyoruz yol zaman konularini matematikte metreyi kilometreye ¢cevirmek matematikte ogrenip
gelse ¢cok daha iyi olur ama biz gosteriyoruz.

Konuyla ilgili verilen 6rneklerde fen dersi ile sosyal bilgiler dersi arasinda mevsimler,
iklim, dogal afetler gibi ortak konu alanlar1 iizerinden disiplinler aras1 iligki kuruldugu ifade
edilmistir.

OI12: Fen dersindeki dogal afetler konusu sosyal bilgiler ve hayat bilgisi dersinde de
geger. Bu yiizden ¢ocuklarin depremin nasil oldugu hakkinda ya da depreme neler yol actig
konusunda onlarmn ilk o6grendikleri hayat bilgisi dersi. Bu yiizden o derste dogal afetleri
anlatirken kullanabiliyorum.

Ol11: 8.sinif Liinite olan mevsimler ve iklim iinitesi icerige baktigimizda icerik olarak
sosyal bilgiler dersine ¢ok daha fazla uyum gosteriyor.

Ogrencilerin okuduklarin1 anlamalari noktasinda 6gretmenler, Tiirkge dersiyle olan
iligkinin Onemine dikkat g¢ekmiglerdir. Disiplinler arasi iliski kurmak i¢in 06zel gayret
gostermedigini ifade eden 6gretmenimiz O7, 6zellikle soru ¢dzerken yorumsal iliski kurmak
baglaminda Tiirkce dersiyle iligki kuruldugunu ifade etmistir.

O7: Tiirkceyle ne olur? Iste, bir paragraf sorusunu paragrafta ne anlatilmak istendigini
anlamak igin baktigimizda bir giris kismini, bir de sonug kismini inceleriz. Hani biz burada neyi
arastirmak istiyoruz, neyi anlatmaya ¢alisiyor anlatan kisi bu sekilde bakiyoruz soruya. Uzun
sorular da ne sorar bu sekildeki sorulara yorum katmaya ¢alisiyorum ama bu bilin¢li yapilan
bir seyde degil. Yani su sekilde séyleyeyim kisaca Tiirkge dersi gibi islemiyorum, yorumsal iliski
kurmalarint saglyyorum.

Fen dersinde gorsel model iizerinden yapilan anlatimlarda resim dersiyle iliski kuruldugu
sOylenmistir. Diger taraftan bazi 6gretmenler 6grencilerin dikkatini ¢ekmek ve konuyu daha iyi
anlamalarim1 saglamak i¢in bazi konulart miizik ve beden egitimi dersleriyle iliski kurarak
islediklerini  belirtmislerdir. Bu 0Ogretmenler, Ogrencileri derste aktif kilacak sekilde
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gelistirdikleri bir kurgu igerisinde disiplinler arasi iliskiyi nasil kurduklarini ayrintili olarak
anlatmiglardir. Konuyla ilgili yapilan alintilar s6yledir;

O14: Resim olarak baktiginiz zaman da bir model olusturacaksimz olayr anlayabilmek
icin ¢ocukta o modeli olusturmak icin resim yetenegini kullanmak zorunda, resmin o6zelligini
bilmek zorunda. Soyut bir kavrami ¢ocuga somutlagtirarak anlatmaniz gerekiyor fen
bilimlerinde. Bunun iginde bazi konulari oyuna ¢evirerek anlatiyoruz. En basiti bir molekiil
kavramim gretmek icin cocuklara disarida oyun alami tasarliyorum. Ikiserli dicerli olun
seklinde. Miizigi durdurdugumda ikigerli olun diyorum. Molekiil kavramini veriyorum
boylelikle.

O13: Mesela 5. siniflara Giines Diinya ve Ay Unitesi vardi. Ogrencilerimize soyle bir
calisma yaptirdik. Bu erik dali diye bir miiziimiz var. Internette giizel bir uygulamasin
gormiistiik, bizde ogrencilerimize giizel bir sekilde uygulatabiliriz diye diisiindiik. Diger fen
hocamizdan, miizik hocamizdan yardim alarak birlikte bir etkinlik yapmistik. Beden egitimi
ogretmenimiz figiirleri dersinde bilgi vermisti o6grencilerimize. Ben konulart anlatmistim,
bilgileri vermistim. Miizik hocamiz bunu kendisi saz ¢alryordu enstriimanla destekledi sag
olsun. Tiirk¢e hocamiz da soézleri yazarken ne yapabiliriz gibisinden yardimci olmustu. 6.
smiflarda dolasim sistemiyle ilgili bir ¢alisma yaptik. Bunu da ogrencilerin boyle miizige ilgili
oldugunu diisiinerek miizik hocamiz sozler konusunda yardimci olmustu yine enstriimani ile
buna bir miizik yapmisti. Sonra videoya falan aldik bunlari. Daha ilgilerini ¢ekti daha anlasilir
oldu.

“Yeni egitim-0gretim donemine hazirlanirken matematik ve fen bilimleri dgretim
programindaki kazanimlar1 inceliyor musunuz?”’ sorusuna biitlin 6gretmenler fen bilimleri
Ogretim programindaki kazanimlar1 inceledikleri cevabini vermislerdir. Bununla birlikte
sorunun matematik dersi Ogretim programi kazanmimlariyla ilgili kismina verilen cevaplarda
Ogretmenlerimizden az bir kismi programi incelediklerini ifade etmislerdir. Baz
ogretmenlerimiz  okullarmin matematik Ogretmenleriyle konusarak bu konuda bilgi
edindiklerini, bazilar1 ise 6grenci doniitleriyle bu konuda bilgi sahibi olduklarim belirtmislerdir.
9 Ogretmenimiz matematik dersi Ogretim programi kazanimlarimi incelemediklerini
belirtmislerdir. Bu konuda 6gretmenlerimiz goriislerini asagidaki gibi ifade etmislerdir;

O2: Mutlaka incelerim. Hatta donem icerisinde hangi konulari islediklerini sorarim
ornegin 8. swiflarda matematikte grafikler konusunu gérmeden fen bilimleri dersinde hal
degisimi grafiklerini ¢izmelerini bekleyemeyiz.

O4: Mesela kesirler konusunu égrenen ogrenciye yogunluk ve hiz konusunu anlatacagiz.
Bu bilgiler bu ¢ocuklar i¢in faydali olacak. Ben konuyu anlatmadan once bu ¢ocuk kesirleri
ogrendi mi? Basit kesirlerle islemler yapmayt 6grendi mi diye acikgasi kontrol ediyorum.

O13: Kendi alammizdakini zaten mecburen incelememiz gerekiyor, ama matematik
egitim programlarini tamamen incelediniz mi derseniz, incelemedim. Hocamizla fikir
aligveriginde bulundugumuz noktalar oluyor. Bu iiniteyi daha énce anlatmis miydiniz gibi eksik
gordiigiimiiz noktalarda gériisme yapiyoruz sadece.

O15: Fen bilimleri kazammlarini mutlaka, matematik kazammlarina hic bakmayr
diigiinmedim. Genelde ogretmenler odasinda bazen konusmalar oluyor sadece o kadar
biliyorum.

“Fen bilimleri ve matematik derslerindeki ortak kazanimlar ve beceriler nelerdir?”
sorusuna verilen cevaplar ortak kazanimlar ve ortak beceriler bagliklar1 altinda incelenmistir.
Calismaya katilan dgretmenlerden iki tanesi, O1 ve O16 konuyla ilgili fikirlerinin olmadigin
ifade etmislerdir. Ogretmenlerimizin ¢ogu fen bilimleri ve matematik derslerinin ortak
kazanimlarini islem yetenegi/dort islem, kesirler, birim ¢evirme, oran-oranti, ondalik sayailar,
denklem kurma, grafik okuma ve yorumlama olarak belirtmislerdir. Bu sorunun ortak beceriler
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kismina verilen cevaplar 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda tanimlanan bilimsel
stire¢ becerileri, yasam becerileri, miithendislik ve tasarim becerileri kapsaminda ele alinmustir.
Baz1 6gretmenler veri toplama, veri yorumlama, sonuglari tahmin etme, siniflama, neden sonug
iligkileri kurma, analiz, biitiinlestirme ve model olusturma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin iki
ders i¢in ortak oldugunu soylemislerdir. Bir 6gretmenimiz de bilimsel siire¢ becerileri yaninda
yasam becerileri, mithendislik ve tasarim becerilerinin de iki dersin ortak becerileri oldugunu
belirtmistir.

Ogretmenlerimizin bu soruya verdigi cevaplardan alintilar sdyledir;

O14: Ortak kazanimlar, zaten genel amagta matematikte problem ¢ozme vardir ya hocam
hani matematikte su vardir; bir sonu¢ bulmayr hedefler. Hani sonug iizerine yorum yapmaktan
ziyade sonu¢ bulmayr yani. Ortak hedefte problem ¢ézme olarak goriiriim davranissal olarak
ortak olan hatirlamiyorum hocam.

O19: Dért islem, oran- oranti, ondalik sayi, biiyiikliik kiiciikliik iligkisi...

OS5: Problem ¢ozme, veri toplama, veri yorumlama, grafik ¢izme, sonuglart tahmin etme,
smiflama, model olusturma.

OI17: Problem ¢ozme, -elestirel diisiinme, analiz, biitiinlestirme, sayisal ifadeleri
kullanma.

O18: Kazamm degil de kazanim biliyorsun belli diizeyde oluyor. Becerileri cok onemli: 1.
Bilimsel stire¢ becerileri; 2. Yasam becerileri; 3. Miihendislik ve tasarim becerileri ticii de
ortaktir. Bilimsel siire¢ becerileri denince gozlem yapip siniflama hipotez kurma veri kullanma
hem matematik hem fen de miisaittir ve kullaniyoruz. Yasam becerileri bilginin kullanilmasi igin
analitik diigiinme, karar verme, yaratict diigiinme girisimcilik iletisim ve takim ¢alismast her iki
derste ortak becerilerdir. Bir de miihendislik ve tasarim becerileri vardir. Fen ve matematik
becerilerini kullanarak ogrenciler bulus yapar.

Bir onceki soruyla baglantili olarak “Fen bilimleri ve matematik derslerinin dgretim
programlarinda yer alan ortak kazanimlarin fen egitimine olumlu katki sagladigimi diistiniiyor
musunuz?” sorusu katilimcilara yoneltilmistir. Bu soruya biitiin 6gretmenler fen ve matematik
ortak kazanimlarinin fen dersine olumlu katkisi olacagi seklinde cevap vermislerdir.

Ol15: Kesinlikle evet, ciinkii matematik temeli olmayan d&grencilerin fen bilgisinde
basarisiz oldugunu gézlemledim ¢ogu dersimde. O yiizden matematik ve fen derslerinin 6gretim
programinda ortak kazammlari ¢ok onemli ikisi de birbirinin temelini iceriyor.

OI: Matematigi eger bilmiyorlarsa ben o konuyu anlatirken bir de onu anlatmam
gerekiyor, bu da ekstra is oluyor ve ekstra ders saati gerektiriyor eger matematikten ogrenip
geliyorlarsa direk kendi konumu anlatyyorum.

Yukaridaki sorunun akabinde Ogretmenlere ‘“Matematik ve fen bilimleri dersinde
kazanimlarin siralamasi hakkinda goriisleriniz nelerdir? Sizce matematik ve fen Ogretim
programinda yillik planlarin zamanlamasi birbirine paralel midir?” sorusu sorulmustur.

Ogretmenlerden bazilar1 iki programdaki kazanimlarin birbirine paralel oldugunu
belirtmiglerdir. Ogretmenler arasinda bu paralelligin belirli siniflar i¢in gegerli oldugunu
sOyleyenler vardir. Buna karsin bazi 6gretmenler iki programin birbirine paralel olmadigin
ifade etmislerdir. Kimi 6gretmenler de bu konuda fikirlerinin olmadigimi belirtmislerdir. Bu
konuda 6gretmen goriislerinden yapilan alintilar su sekildedir;

O10: Ortiistiigiinii gériiyorum fen ve matematik dersindeki kazanimlarin.
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O5: Yeni sistemde de su an ki en son giincellenen programda ise yine tabii ki paralellikler
oldugu kadar olmayan kisimlar da var 5. suflarda 6. simiflardan oturmayan kisimlar var ama
eskiye oranla nispeten daha az diyebilirim.

Ol: 6. ve 7. sinifia paraleller ama 5. ve 8. siniflar hakkinda bir bilgim mevcut degil.
020: Pek paralel gitmiyor. Keske matematik bir tik énden gitse ¢ok giizel olur.

O14: Cocuklar 6. siniflarda kesirleri isliyor bizde yogunluk kavramini isliyoruz bizim
ogretim programimiz onlardan daha once biz yogunlugu once igliyoruz onlarda sonra kesirleri
isliyordu. En basinda biz ziimre oOgretmenler toplanti yaptigimizda arkadaslarimiza da
soyliiyoruz yani bizden one ¢ekin bir ay once kesirleri, ondalik sayilari. Onlar da yer
degistirdiklerinde tist iiste eklemis oluyor daha rahat anlamis oluyor ¢ocuklar.

“Ogrencilerin matematik temelli eksikliklerinin veya problemlerinin fen dersini olumsuz
etkiledigini diisliniiyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplarda biitiin 6gretmenler dgrencilerin
matematik bilgisindeki eksikligin fen derslerini olumsuz etkiledigini ifade etmislerdir. Bu
konuda 6gretmenlerin cevaplarindan yapilan alintilar su sekildedir;

Ol: Eger konuyu matematik dersinde 6grenmemisse biz onu bildigini varsayarak konuyu
anlattigimiz zaman biiyiik bir bocalama yasiyorlar.

O4: ... Acik¢ast matematigi yapamayan bir ogrencinin 8. sinifa geldi ve kendini basarisiz
hissetmesine neden oluyor islem yapamadigi icin feni de yapamadigim diisiiniiyor. A¢tk¢ast
burada Fenle olan ilgili kismi hallediyor formiilii yerine yazip soruyu ¢ézen formiilii ¢cozemedigi
icin denklemi denklestiremedigi icin yani matematigi yapamadigi icin fenide yapamadigini
diigiiniiyor o yiizden fene karsi bir 6nyargt olusuyor.

Ol1: Basit makineler konusunu izlerken ézellikle matematik eksikliginin olumsuzlugunu
goriiyorum. Diger iiniteler icin oranti konusunun eksikligi biiyiik sorun olabilir. Ornegin
fotosenteze sicakligin etkisini ¢ocuklar sozel olarak ifade edebiliyorken bunu grafige
dokemeyebiliyorlar ya da hazir verilmis olan grafigi yorumlayamayabiliyorilar. 8. sinif sorulara
baktigimizda genel olarak tiim kademelerde bilgiyi yorumlama biiyiik onem arz ediyor.

O18: Analitik diisiinme olmazsa fende de basari elde edilemez. Matematikteki iyi 6grenci
fende de iyi, ¢ok iliskili.

“Ogrencilerin matematik temelli eksikliklerinin veya problemlerinin fen dersini olumsuz
etkiledigini diisiiniiyor musunuz?” sorusu i¢in “Cevabiniz evet ise bu olumsuz durum karsisinda
nasil Onlemler aliyorsunuz?” seklinde sorulan soruya verilen cevaplarda 6gretmenler cesitli
onlemler aldiklarini belirtmislerdir. Yapilan analiz sonucunda bu onlemler ilgili matematik
konusunun basit anlatimi, matematik 6gretmeniyle iletisim ve matematiksel ifadeden kaginma
olarak ti¢ baslik altinda siniflandirilmstir.

Ogretmenlerin ¢ogu matematik temelli eksikliklerinin veya problemlerinin fen dersini
olumsuz etkilemesi karsisinda dnlem olarak derslerinin bir kisminda ilgili matematik konusunu
basitce anlattiklarini sdylemislerdir. Bir kisim 6gretmenimiz bu konuda matematik 6gretmeniyle
iletisime gectiklerini belirtmislerdir. Baz1 6gretmenlerimiz her iki 6nleme de basvurduklarini
belirtmisglerdir. Bir 0gretmenimiz de matematiksel ifadeden kag¢inma yolunu sectigini
sOylemistir. Bu soruya verilen yanitlardan yapilan alintilar su sekildedir;

Ol1: Normalde kisa siirede bitirmem gereken dersi grafikse grafik hesaplama ise
hesaplama biraz daha basit asamalar halinde anlatmaya ¢alistyorum bu da siireden yiyor ve
smiflarinda kalabalik oldugunu hesaba katarsak planda geride kalmama sebep olabiliyor.

020: Simdi ¢ocuk grafigi gérmemisti, énce kendim anlatabildigim kadariyla grafigi
anlatryorum. Eger anlatimim yeterli ise onun tizerinden devam ediyorum. Mesela iste yine siirat
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konusuna dénecegim siirat konusunda ne yapiyorum mesela? Once rasyonel sayilarda islem
yapmayt anlatiyorum ¢ocuklara ama hala yetersizse matematik ogretmenimizden yardim alirim.

O7: Basit diizeyde matematiksel ifade kullantyorum. Matematikten biraz uzaklasmaya
calisirim daha ¢ok mantik muhakeme seklinde gitmeye ¢alistyorum.

“Aragtirmamiz kapsaminda 5. ve 8. siiflarmn Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
incelenmistir. Programda fen ve matematik entegrasyonunun kurulmasi muhtemel konular
secilmistir. Asagida verilen her bir konu i¢in fen ve matematik entegrasyonu kurulabilir mi?
Konular; kuvvetin dlgiilmesi, kuvvet hareket, is ve enerji, basit makineler, elektrik devreleri,
elektriksel direng, ohm yasasi, 15181 yansimasi, aynalar; kalitim, basing, yogunluk, hacim, 1si-
sicaklik, maddenin 1s1yla etkilesimi.”

Bu soruya bir 6gretmenimiz disindaki tiim katilimcilarimiz yukarida sayilan tiim konular
icin fen ve matematik entegrasyonu kurulabilir cevabimi vermislerdir. Cevaplardan yapilan
alintilar soyledir;

O4: Bu konulari ¢coguyla ilgili bir entegrasyon eksikligi gosteriyor, daha dogrusu formiile
ve isleme gitmeyin diye kazammlarda uyarilar gosteriyor ama maalesef gitmek zorunda
kalyyoruz ama bu saydiklarmmizin hepsi ile muhtemel iliski kurulabilecek konularin bagina
gelenlerdir.

Ol15: Evet, bu konularin hepsi hemen hemen fen bilimleri konu olmasina ragmen
tamamen matematik temelli konulardwr. Ozellikle bu konulari anlatirken cocuklarin
matematikten eksigi varsa kesinlikle konular:t anlamiyorlar o yiizden bu konular igin fen ve
matematik entegrasyonu kesinlikle kurulabilir.

O14: Hocam bastan sunu séyleyeyim de alti, yedi, sekizlerde islem gerektiren konular:
bizden cikarttilar... Matematikteki o sayilarla islem yapmayr ¢ok fazla fende kullanmiyoruz
artik kullandigimiz nedir? Kesirlerle iglem yapma, ondalik sayilarla iglem yapma, bunlarin
karsilastirdmasi yani fende bizim kullandigimiz bunlar hani baktigim zaman kuvvetin élgiilmesi
ve kuvveti élgiiyoruz. Bir toplama islemi basit bir toplama islemi bilmesi gereken en azindan
dort islemi bilmesi gerekir, onlar icin de matematikteki diger konularla bir entegrasyon yani su
an i¢in bu program icin gerektirmiyor.

Yukaridaki sorunun devaminda “Bu konulara ilave olarak eklemek istediginiz baska
konular var m1?” sorusu sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplarda O16, “Zaten bircogunu
saydiniz ama 6z énce de dedigim gibi mevsimlerin olusumu konusunda eksen egikligi kavramin
anlatirken de matematigin katkis1 oldugu diisiiniiyorum. Sonucta oradaki agi kavramini bilen
bir ¢ocuk daha kolay somutlastirabiliyor olayi ve daha hizli ogrenme saglanabiliyor.”
ifadeleriyle mevsimlerin olusumu konusunu ekleyerek katki saglamisgtir.

Yukarida ifade edilen sorularin akabinde “Sizce bu konular ic¢in entegrasyon nasil
kurulabilir?”” sorusu sorulmustur. Bu soruya cevap olarak bir 6gretmenimiz mevcut durumda fen
ve matematik entegrasyonunun saglandigini soylerken O7, “... Iste kurulur kurulmaz
demiyorum ama biz bu saydigimiz konularin oradan yiizde seksenine matematikten uzak
isliyoruz.” ifadeleriyle fen dersinin matematikten uzaklagtigini belirtmistir. Diger
Ogretmenlerimizin verdigi cevaplarin analizi sonucu fen ve matematik entegrasyonunun hangi
baglamlar iizerinden kurulmasi gerektigine dair goriisler iic tema bagligi altinda
siniflandirilmigtir. Bu temalar ortak kazanimlar, formiil ve fen-matematik konularimin
zamanlamasidir. Bu konuda 6gretmen goriislerinden yapilan alintilar su sekildedir;

Ol14: Hocam entegrasyonda islemden ziyade simdi entegrasyon dedigimiz zaman
ogretmenlerin bakis acisi; islemleri aynen fende de ikisindeki gibi uygulamak gibi geliyor
aslinda matematigin dogasini anlayp problemin ne demek istedigini, problemin dogasini
anlamak oldugunu aym sekilde fen de dogadaki olaylarin problemlerin dogasini anlamak
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oldugunu diisiindiigiimiizde bu yanda bir entegrasyon kurabiliriz, problem nasil olusmus, nasil
¢oziiliir, gidisati nasidir, sonucu nelerdir? Bize problem sonucunda ne verir ne igimize yarar,
aynmisini fen bilgisinde uygulayabilirsek bu bir entegrasyon olur.

02: Matematik ve fen bilimleri ile ilgili temel bilgileri verdikten sonra &grencileri
problemlerin oldugu bir olayin igerisine birakabilecegimiz ozel simiflar kurabiliriz. Cocuklar
feni ve matematigi kullanarak kendileri ¢oziim bulabilirler. Ya da kazamimlara uygun haftalik
proje odevieriyle ogrencilerin yaparak yasayarak matematigi ve feni ayni anda kullanmalar
saglanabilir.

018: Séyle bir sey olusabilir bakanlik fen konularindaki kazammlar matematige
konulabilir. Cocuk bizim derste sekizi ona bélemiyor. Ondalik sayryr bélmesini isteyebiliriz.
Uzunluk 6l¢ii birimlerini bu gibi basit hesaplamalart mesela yogunluk konusunda hacim
hesaplamalarini yapmast olabilir.

Ol: Bu konularin hepsini anlatirken belirli formiiller verdigimiz icin ve kalitim
konusunda bir problem ¢oziimii oldugu icin bu yerlerde entegrasyon kurabiliyoruz.

Bu soruya verilen cevaplarin frekans dagilimlar1 ve yiizdeleri Tablo.2’de verilmistir.

Tablo 2

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Derslerinde Fen ve Matematik Entegrasyonunun Nasil
Kurulacagina Dair Goériisleri

Goriisler Frekans () Yiizde (%)
Fen- Matematik ortak kazanimlari 7 35
Formiil; Denklem kurma ve ¢ozme 6 30
Fen- Matematik konularinin zamanlamasi 5 25
Fen-Matematik entegrasyonu zaten saglanmaktadir 1 5
Mevcut durumda fen dersi matematikten uzaklagmistir 1 5
TOPLAM 20 100

Bir diger soru “Fen ve matematik entegrasyonu konusunda fen bilimleri 6gretmenlerine
hizmet i¢i egitim verilmesi gerektigini diislinliyor musunuz?” seklindedir. Bu soruya verilen
cevaplar analiz sonucunda kesinlikle evet, evet ve hayir kategorilerine ayrilmistir. Kategorilerin
frekans dagilimlari ve yiizdeleri Tablo.3’te verilmistir.

Tablo 3

Fen Bilimleri Ogretmenlerine Fen ve Matematik Entegrasyonu Konusunda Hizmet I¢i Egitim
Verilmesine Dair Ogretmen Goriisleri

Kategoriler Frekans (f) Yiizde (%)
Kesinlikle evet 3 15
Evet 11 55
Hayir 6 30
TOPLAM 20 100

Bu konuda 6gretmen goriislerinden yapilan alintilar su sekildedir;

Ol: Kesinlikle evet ciinkii sunu belirtmek isterim ki bende yiiksek lisans égrencisi
oldugum igin bu konuda mevcut bilgim var fakat ¢ogu oOgretmenin detayli bilgiye sahip
oldugunu diisiinmiiyorum.
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O13: Cogumuzun matematigin Ogretim programindan bilgimiz yok. Matematik
hocalarmmizin fen ogretim programindan gerekli bilgisi yok. Aslinda bunun bir egitim siireci
seminerler falan hizmet i¢i egitimle ogretmenlere bir farkindalik yaratilabilir aslinda burada.

Bu soruya “Hayir” yanit1 veren O5 konunun programi yapan kisilerle alakali oldugunu
“Hayw diigiinmiiyorum. Bunu fen bilgisi 6gretmenlerine hizmet igi egitim ile degil, programi
yapan kigilerin bu iki dersi alip birbirine paralel olarak hazirlamas: gerektigini diistiniiyorum.”
ifadeleriyle aciklamistir. O19 bu soruya “Konuyu bilmemeyle bir ilgisi yok hizmet i¢i egitimde
fen bilgisi 6gretmenine ne anlatilacak sonugta konuyu biliyorlar zaten. Sorun o konunun
ogrencilerin daha onceden bilip bilmedigi ben konuyu ¢ok iyi biliyor olsam bile miifredati
yetistirmekten dolay: oturup matematik anlatamam.” seklinde karsilik vermistir. O19 cevabinda
fen Ogretmenlerinin entegrasyonu bilmedikleri igin degil zaman sorunu oldugu igin
uygulamadiklarim belirtmistir.

“Fen bilimleri 6gretmen adaylarma lisans siirecinde fen ve matematik entegrasyonu
konusunda egitim verilmesi gerektigini diisiiniiyor musunuz?”’ sorusuna verilen cevaplar da
ogretmenlerin ¢cogu lisans silirecinde bu konuda egitim verilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu
soruya verilen cevaplarin analizi sonucunda bulgular kesinlikle evet, evet ve hayir kategorilerine
ayrilmstir. Kategorilerin frekans dagilimlar ve ytizdeleri Tablo.4’te verilmistir.

Tablo 4

Fen Bilimleri Ogljetmen Adaylarima Fen ve Matematik Entegrasyonu Konusunda Egitim
Verilmesine Dair Ogretmen Goriisleri

Kategoriler Frekans (f) Yiizde (%)
Kesinlikle evet 4 20
Evet 15 75
Hayir 1 5
TOPLAM 20 100

Bu konuda 6gretmen goriislerinden yapilan alintilar su sekildedir;

OI18: Evet iiniversitede verilebilir ¢ok da giizel olur. En azindan lisansta bilseydik
eksiklikler neler baglanti nasil kurulur. Iyi bir fen bilimci tarafindan verilseydi hangi konuda
nasil neler bahsedecegimizde daha bilingli olurduk.

O4: Bunu da égretmen olduktan sonra anladim. Ciinkii iiniversite yillarinda boyle bir
egitim almadim ve ogretmen olduktan sonra fen ve matematigin ne kadar icli disl oldugunu
anladim agikgast bu ¢ok onemli bir konu boyle bir ders alinmasi fazlaca gereklidir.

“Fen Bilimleri 6gretmen adaylarna lisans siirecinde fen ve matematik entegrasyonu
konusunda egitim verilmesi gerektigini diisiiniiyor musunuz?” sorusunun akabinde katilimcilara
“Lisans egitiminde bununla ilgili bir ders acgilmasi gerekli midir?” sorusu sorulmustur.
Ogretmenlerin hemen hepsi bu soruya “Evet” cevabi vermislerdir. Sadece bir kisi ders olarak
acilmaktan ziyade bu konunun var olan uygun bir dersin iceriginde verilebilecegini belirtmistir.
Bu konuda Ol14 lisans egitiminde aldigi bir derse atif yaparak “Bizim zamammizda biz
matematik ogretimi dersi gordiik dolayisiyla matematikle fenin entegrasyonu o sekilde
yapabiliyorduk o zaman. Ama su anda siz suandaki ogrencilere ogretim programina baktigimiz
zaman tiniversitede matematik ogretimi gormedikleri igcin bu entegrasyon dersini almasi gerekir
dive diisiiniiyorum.” bu konudaki ihtiyaca vurgu yapmustir. O12 bdyle bir dersin 6gretmenlik
hayatindaki karsihgma deginerek “Lisans siirecinde tabii ki verilmeli. Universite de eger bu
entegrasyon hakkinda bilgi verilip de 6gretmen adaylarmmin bunu nasil kullanilacag hakkinda
bilgi verilirse bizde bu sayisal kisimda ders anlatirken ¢ok rahat etmis oluruz.” agiklamasinda
bulunmustur. 020 ise bdyle bir dersin etkili olmast i¢in uygulamali olarak verilmesi gerektigini
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“Fen bilgisi 6gretmen adaylarina matematik agisindan da entegrasyon egitimi verilmeli,
ogrenmeliler matematiksel ifadeleri nasil aktaracagimi ama uygulamali olmali. Uygulamali
verilen dersler akilda kalict oluyor.” seklinde ifade etmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu c¢aligmada fen bilimleri o6gretmenlerinin fen-matematik entegrasyonunun fen
derslerinde uygulanmasina yonelik deneyimleri ve bu konudaki bakis agilar1 ortaya konmustur.
Caligmaya katilan 6gretmenler fen ve matematik entegrasyonunu tanimlarken en ¢ok “iligkili, i¢
ice, bir biitlin, baglantili, somutlagtirma, destekleme” ifadelerini kullanmiglardir. Bu
tanimlamalar Kurt (2019)’un ¢alisma sonuglariyla benzerlik gdstermektedir. Kurt (2019) fen
Ogretmenlerinin ¢ogunun fen ve matematik entegrasyonunu, biitiinlestirmek ve birbiri ile
baglantili i¢ ice dersler olarak tamimladiklarin1 ortaya koymaktadir. Huntley (1998), fen
derslerinde matematigin kullanildigi durumlar oldugunu, matematik derslerinin birgok
konusunun fenle iliskili ve iliskilendirilebilir durumda oldugunu belirtmistir. Bu ifade
bulgulardaki betimlemelerle uyum igerisindedir. Katilimcilar fen ve matematik dersleri igin
“iligkili, i¢ ice, bir biitlin, baglantili” betimlemelerini yasami, dogay1 ve ¢evreyi incelemek ve
anlamak igin sayisal bir yontem kullanilmasi ifadeleriyle agiklamislardir. Ogretmenlerin fen ve
matematigi birbirleriyle iligkili, i¢ ice ge¢mis anlamli baglantilarla dogal sekilde bagli olarak
algiladig1 sonucu ¢ikarilabilir.

Trowbridge ve arkadaslar1 (2004) yaptiklar ¢calismada yasalar, kurallar ve denklemler ile
ilgili bilgi saglayan matematigi anlamadan feni anlamanin oldukg¢a zor olacagini belirtmektedir.
Caligmamizda  Ogretmenlerin  Ozellikle birgok fen konusunda ulagilan  verilerin
degerlendirilmesinde matematigin nemini vurguladifi goriilmektedir. Ogretmenler bir
problemin ¢oziimiinde, analiz ve sentez yapildiginda iki dersin birlikte dogru sonuca
gotiirebilecegini ifade etmislerdir. Bununla birlikte 6gretmenler 6grencilerin fen konularini,
ozellikle soyut kavramlart anlamalar1 ve dogru bakis agis1 gelistirmeleri noktasinda matematigin
gerekli olduguna deginmislerdir. Ogretmenler, 6grencilerin matematik konularina hakim olma
durumlarinin fendeki bagarilarini etkiledigini belirtmislerdir. Biitiiner ve Uzun (2011), Cetin
(2013), Tasdemir ve Salman (2016) ve Kurt’un (2019) yaptiklar1 ¢aligmalarin sonuglar1 bu
bulguyu desteklemektedir. Tasdemir (2008) matematiksel diisiinme etkinlikleri igeren
yapilandirmact temelli Ogretimin G6grencilerin fen dersi akademik basarilarini, tutumlarin
olumlu etkiledigini ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini tespit etmistir. Ogrencilerin fen
dersi kazanimlarin1 edinmelerinde matematigin yadsinamaz bir yeri oldugu anlasilmaktadir.

Katilimce1 6gretmenler 6grencilerin matematiksel islem gerektiren sorularin ¢éziimiinde
zorlandigin1 ve fen dersinde matematik anlatmak zorunda kaldiklarini belirtmislerdir. Yasanan
zaman ve emek kaybindan sikdyet eden Ogretmenler bu konulardaki eksiklerin matematik
dersinde giderilmesi gerektigini vurgulamaktadirlar. Bu bulgu literatiirle uyum igerisindedir
(Amato, 1996; Aytekin & Aydin, 2017; Cavas, 2002). Biitiiner ve Uzun (2011) tarafindan
yapilan ¢alismada ise fen 6gretiminde oran oranti konusundaki eksiklerinin 6zellikle kuvvet ve
hareket iinitesinin 6gretimini zorlastirdigi ifade edilmistir. Goriisme yapilan 6gretmenlerin hepsi
baz1 konularm matematik Ogretim programinda fen dersinin ilgili konusundan sonra ele
alindigim1 vurgulamislardir. Bu nedenle derslerinde dnce gerekli olan matematik konularini
anlatip sonra kendi konularina devam ettiklerini ifade etmislerdir. Ogretmenler, fen gretiminde
yasanan matematik temelli sikintilarin, zaman kaybina, performans diisiikliigiine, ilgili fen
konularmin anlagilamamasina ve motivasyon diisiikliigiine yol agtigini belirtmiglerdir. Cavas
(2002) ilkdgretim altinct ve yedinci smiflarda matematige dayali fen konularinda yaganan
sorunlar ve matematigin bu sorunlar igindeki yerini incelemistir. Arastirmada &grencilerin
verileri formiile dogru olarak yerlestiremedigi, formiil iiretme, grafik cizme, okuma ve
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yorumlama, yer degistirme, oran ve oranti, yon, dogrultu ve uzay konularinda sorunlar1 oldugu
gdzlenmistir.

Ogrencilerin matematik iglemlerini yapmakta zorlanmalarmin fen dersi basarisini
daha az matematige yer vermenin Ogretmenler tarafindan ¢ozlim olarak kabul edilmedigi
goriilmektedir. Hatta oOgretmenlerin bu konuda rahatsiz oldugu anlasilmaktadir. Bazi
ogretmenler fen dersi Ogretim programinda yapilan son degisikliklerle birlikte fenin
matematikten uzaklastigin1 diistinmektedirler. Bu Ogretmenler programda fen konularin
anlatirken matematiksel hesaplamalara girilmemesinin vurgulandigini soylemislerdir. Bir
problemi ¢ozerken sadece akil yiiriiterek ve mantik yoluyla &grencilerin cevaba ulagsmasim
sagladiklarim ifade etmislerdir. Baz1 dgretmenlerin, fenin matematik kullanilmadan kesinlikle
ogretilmeyecegi seklindeki yaklagimla, bu durumu tamamen olumsuz olarak degerlendirdikleri
goriilmektedir. Baz1 6gretmenler ise Ogrencilerin problemleri mantik yiiriiterek ¢dzmelerini
olumlu olarak degerlendirmislerdir. Ancak bu &gretmenler Ogrencilerin ¢6ziim yollarini
matematik kullanarak somut verilerle ispatlamalar1 gerektigini vurgulamislardir. Ogretmenler
fen derslerinde matematik kullanilmasinin &grencilerin fen kavramlarmi &grenmelerini ve
problemlere ¢dziim getirmelerini kolaylastiracagini  belirtmislerdir. Ogretmenlerin  fen
derslerinde matematiksel bagintiya girilmemesini matematikten uzaklagsma olarak algiladiklar
ve olumlu karsilamadiklar1 sdylenebilir. Bu durumun &gretmenlerin bu konuda yeteri kadar
bilgilendirilmemesiyle baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Katilmer 6gretmenler derslerinde disiplinler arasi1 yaklagimi kullandiklarimi ifade
etmislerdir. Derslerinde c¢ogunlukla disiplinler arasi yaklagimi kullandiklarmi ifade eden
ogretmenlerin mesleki tecriibelerinin dort yildan az olmasi yaninda bu konuda o6zel bir
gayretinin olmadigini ifade eden Ggretmenimizin mesleki tecriibesinin 20 yil olmasi dikkat
cekicidir. Bu durum 6gretmenlerin aldiklar1 formasyon egitimiyle ve bilgilerinin kaliciligiyla
iliskili olabilir. Ogretmenler en ¢ok matematik dersi olmak iizere sosyal bilgiler, Tiirkce,
resim/gorsel sanatlar, miizik ve beden egitimi dersleriyle iliski kurduklarini belirtmislerdir.
Ogretmenlerin 6zellikle konu alan1 benzer olan igeriklerde sosyal bilgiler dersiyle disiplinler
arasi iligki kuruldugunu ifade ettikleri goriilmektedir. Kurt (2019) yaptig1 calismada fen
ogretmenlerinin derslerinde en ¢ok matematikle entegrasyon yapma ihtiyaci duyduklarini ifade
etmektedir. Glileg ve Alkis (2003) ise matematik ile en ¢ok iliskili olan dersin fen bilgisi
oldugunu saptamistir. Ayni ¢aligmada fen bilgisi dersiyle arasinda ortalama korelasyon katsayisi
en yiiksek olan dersin ise sosyal bilgiler dersi oldugu, ayrica fen bilgisi ve matematik arasindaki
korelasyon katsayilarinin da ¢ok yiliksek oldugunu bildirilmistir. Bu sonuglar arastirma
bulgulartyla ortiismektedir. Ogretmenler fen dersi kazanimlarma ait temel kavramlari,
kavramlar arasindaki iligkiyi anlattiktan sonra denklem kurduklarimi ve bu asamadan sonra
matematigin devreye girdigini belirtmislerdir. Ogretmenlerin matematik dersi ile disiplinler
aras1 yaklagimi kullanmalar1 konusunda verdikleri orneklerde oran, oranti ve yogunluk
konusunun 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Matematik, Tiirkce, sosyal bilgiler ve resim dersi ile
kurulan iliskilerin fen igeriklerinin yapisiyla alakali olarak iliski kurma zorunlulugu seklinde
veya kendiliginden olugsma seklinde gerceklestigi anlagilmaktadir. Bununla birlikte miizik ve
beden dersi ile disiplinler aras1 iliski kurulmasi konusunda 6gretmenlerin 6zel gayretleri oldugu
sOylenebilir.

Katilimc1 6gretmenlerin fen bilimleri ve matematik dersleri ortak kazanimlarinin fen
egitimine olumlu katki sagladigi konusunda hemfikir olduklar1 sdylenebilir. Ogretmenlerin
ortak kazanimlari islem yetenegi/dort islem, kesirler, birim ¢evirme, oran-oranti, ondalik sayilar,
denklem kurma grafik okuma ve yorumlama seklinde tanimladigi goriilmektedir. Katilimci
Ogretmenlerin kuvvetin Olglilmesi, kuvvet hareket, is ve enerji, basit makineler, elektrik
devreleri, elektriksel direng, ohm yasasi, 15181n yansimasi, aynalar, kalitim, basing, yogunluk,
hacim, 1si-sicaklik, maddenin 1siyla etkilesimi konularinin fen-matematik entegrasyonu
kurulmaya uygun oldugu noktasinda hemfikir oldugu goriilmektedir. Bir 6gretmenimiz
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mevsimlerin olusumu konusunda eksen egikligi kavraminin ag¢1 kavramiyla entegre bigimde
anlatilmasimin faydali olacagi konusunda 6neride bulunmustur. Kiray ve arkadaglar1 (2008) fen
Ogretmenlerinin kuvvet-hareket, grafik ve birim ¢evirme konularinda fen ve matematik derslerin
iligkilendirilmesini yetersiz bulduklarin1 ortaya koymuslardir. Mevcut ¢alismada bir 6gretmen
fen ve matematik entegrasyonunun saglandigim diigiiniirken tam tersine baska bir 6gretmen fen
dersinin matematikten uzaklagtigin1 disiinmektedir. Diger Ogretmenler fen-matematik
entegrasyonun kurulmasi igin ortak kazanimlara, formiillere ve konularin islenme zamanina
vurgu yapmislardir.

Yeniterzi (2016) Ogretmenlerin daha ¢ok fen ve matematik igerigini entegre etmeye
odaklandiklarimi belirtmis ve bu derslerin ortak becerilerinin ihmal edilmemesi gerektigini
vurgulamistir. Mevcut calismada fen bilimleri ve matematik derslerine ait ortak beceriler
konusundaki Ogretmen goriislerinde veri toplama, veri yorumlama, sonuglari tahmin etme,
analiz gibi bilimsel siire¢ becerilerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Sadece bir 6gretmenin bu
beceriler yaninda yasam becerileri, miithendislik ve tasarim becerilerini iki dersin ortak
becerileri olarak tanimlamasi dikkat ¢ekicidir. Bunlarla birlikte baz1 6gretmenler fen bilimleri ve
matematik derslerindeki ortak kazanimlar ve beceriler konusunda fikirlerinin olmadigim ifade
etmislerdir. Bu katilimeilar kadin ve mesleki deneyimleri iki yildir. Ogretmenlerimizin bu
konuda fikir beyan etmemeleri meslekte yeni olmalariyla bagdastirilabilir. Ancak galigma
grubumuzda bir-iki yillik mesleki tecriibesi olan diger dort 6gretmenin bu konuda goriis
bildirdikleri goriilmektedir. Bu 0Ogretmenlerin verdikleri cevaplara bakildiginda diger
Ogretmenlere gore daha kisa ve ylizeysel cevap verdikleri goriilmektedir. Bu 6gretmenlerin
konuyla ilgili diger sorulara verdikleri cevaplara bakildiginda {i¢ tanesinin “net bir sey
sOyleyemeyecegim”, “paralellik oldugunu diisiiniiyorum” seklindeki ifadelerinden ve ayrintili
cevap veremediklerinden dolayr konuyla ilgili bilgilerinin eksik oldugu sdylenebilir. Kurt
(2019) entegrasyon konusunda fen ve matematik oOgretmenleriyle gerceklestirdigi tez
caligmasinda fen ve matematik ortak becerilerinin 6gretmenler tarafindan yeterince
bilinmedigini ortaya koymustur. Bunlarla birlikte mevcut ¢calismada mesleki tecriibesi az olan
diger bir 6gretmenin bu konudaki sorulara verdigi cevaplarim nispeten ayrintili olmasi bu
konuda kismi genelleme yapilmasini engellemektedir.

Katilmcilarin ¢ogu fen-matematik entegrasyonu konusunda fen 6gretmenlerine hizmet
ici egitim verilmesi gerektigini diisiinmektedir. Baz1 katilimcilar ise fen Ogretmenlerinin bu
konuda hizmet i¢i egitim almasimin bir faydas1 olmayacagini diisiinmektedir. Entegrasyonun
smiflarda uygulanmamasini 6gretmenlerin konu hakkinda bilgileri olmamasina degil zaman
sorunu, fen ve matematik miifredatlarindaki uyumsuzluk gibi nedenlere bagladiklar
goriilmektedir. Aytekin ve Aydin (2017) O6gretmen adaylarina fen ve matematik G6gretim
programlarinin entegrasyonu egitiminin verilmesinin ve 6gretmenlere bu konuda hizmet ici
egitim verilmesinin gerekli oldugunu belirtmistir. Mevcut ¢alismada bir katilimer diginda tiim
Ogretmenler fen bilimleri 6gretmeni lisans egitiminde fen-matematik entegrasyonu egitimi
verilmesi gerektigi goriisiindedir. Ulkemizde fen bilimleri 8gretmeni yetistiren egitim fakiilteleri
miifredatlarina bakildiginda ¢ogunlukla fen-matematik entegrasyonu konusunda igerik
bulunmadig1 goriilmektedir. Fen bilimleri 6gretmenligi lisans programlarinda fen-matematik
entegrasyonuna yonelik igerikler iizerine ve bu konuda verilecek egitimler {izerine arastirma
yapilmasinin faydali olacag diistiniilmektedir.

Ogretmenlerin yeni miifredata gore fen dersinin matematikten uzaklastigini diisiinmeleri
iizerinde &nemle durulmasi gereken bir konudur. 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi perspektifi, yetkinlikler kisminda matematiksel yetkinlik, giinliik hayatta karsilasilan
bir dizi problemi ¢ézmek icin matematiksel diisiinme tarzimi gelistirme ve uygulama olarak
tanimlanmisgtir. Programda bazi konular icin kullanmilan ‘matematiksel iliski verilmez’,
‘matematiksel bagintilara girilmez’, ‘matematiksel hesaplamalara girilmez’ ifadelerinin
ogretmenlerde karmasaya yol agtig1 diisliniilmektedir. Bu konuyu program hazirlayicilari,
ogretmenler ve 6grenciler i¢in derinlemesine ele alacak arastirmalara ihtiyag vardir.
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Ogretmenlerimiz bazi konular1 matematiksel ifade ve denklem kullanmadan anlatmakta
zorlandiklarini belirtmislerdir. Bu konularin tespit edilmesi ve hazirlanacak rehber materyallerle
Ogretmenlerimize destek olunmasi 6nerilmektedir.

Ogrencilerin derse aktif katithmini saglamak ve fen dersini eglenceli hale getirmek igin
oyunlarm etkili bir yol oldugu bilinmektedir. Ogretmenlerimiz oyun etkinlikleri diizenlerken
miizik ve beden dersleriyle iliski kurarak bu etkinlikleri diizenlediklerini ifade etmislerdir. Bu
faaliyetleri planlarken icerisinde matematik etkinliklerinin de bulundugu oyunlar
gelistirilmesinin faydali olacag disiiniilmektedir. MEB’in boyle etkinliklerin nasil planlanacagi
ve uygulanacagi konusunda 6gretmenlere hizmet i¢i egitim vermeleri onerilmektedir. Ayrica bu
egitimlerde ornek etkinliklerin bulundugu kitapgiklarin dagitilmasi 6nerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Integrating science and mathematics is seen as a way of enabling students to achieve
meaningful learning, transfer knowledge, develop multiple perspectives and increase motivation
(Berlin & White, 2001). By exploiting the similarities and connections between the content of
science and mathematics courses, this approach serves the goals of both disciplines. This
approach views science and mathematics courses not as separate pieces of information to be
learned, but as interrelated and applicable knowledge in real-world scenarios (Temel et al.,
2015).

Integrating science and mathematics can not only increase student achievement and
interest, but also provide a more complete and meaningful learning experience. This approach
can help students develop their skills in making interdisciplinary connections and contribute to
solving future problems. Educational research shows that students' achievement and interest
increase in teaching environments where integration of science and mathematics is implemented
and these environments create experiential opportunities (Lonning & DeFranco, 1997; Kaya et
al., 2006; Furner & Kumar, 2007; Tagdemir, 2008; Obali, 2009; Yeniterzi, 2016).

Teachers' awareness and perspectives on integration are crucial in terms of educational
goals and standards, cooperation and communication, choice of topics, teaching techniques and
assessment methods. In this context, the aim of the research is to identify science teachers'
experiences and perspectives on the implementation of science and mathematics integration in
science education.

Method

This study is limited to the experiences and perspectives of science teachers in relation to
the integration of science and mathematics. The teachers selected for the purposive sample were
diverse in terms of factors such as gender and years of service. The study group consisted of 11
female and 9 male teachers.

The interview form used in the research was developed by the research group. The items
of the form were presented to a science teacher for review, who confirmed that the items were
clear and understandable. Based on the results of the pilot application, the final version of the
form was determined with the necessary adjustments.

During the research process, the interview sessions were recorded and transcribed into

written form. During this process the teachers were given code names such as O1, 02, ..., 020.
The analysis process was carried out through inductive reasoning based on the transcribed data.

Results and Discussion

Participating teachers often used terms such as 'related, intertwined, a whole,
interconnected, concretising and supporting' when defining the integration of science and
mathematics. These definitions show similarities to the findings of Kurt's (2019) study, where
science teachers mainly described the integration of science and mathematics as interconnected
and mutually supportive lessons.

According to the participating teachers, topics such as force measurement, force motion,
work and energy, simple machines, electrical circuits, electrical resistance, Ohm's law,
reflection of light, mirrors, inheritance, pressure, density, volume, heat-temperature and the
interaction of matter with heat are suitable for integrating science and mathematics. One teacher
suggested that integrating the concept of axis tilt with the concept of angles would be beneficial
in explaining the formation of the seasons. Teachers define common outcomes as operational
skills/four operations, fractions, conversion of units, ratio-proportion, decimals, writing
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equations, reading and interpreting graphs. In the current study, teachers' opinions on the
common skills of science and mathematics education reveal a focus on scientific process skills
such as data collection, data interpretation, prediction of outcomes and analysis. It is noteworthy
that only one teacher defined life skills, engineering and design skills as common skills for both
subjects.

Teachers reported that they made links in science lessons with subjects such as
mathematics, social studies, Turkish, visual arts, music and physical education. In particular,
they mentioned making cross-curricular links with social studies when the content areas were
similar.

Some teachers believe that recent changes in the science curriculum have distanced
science from mathematics. These teachers indicate that the emphasis in the curriculum when
teaching science subjects is to avoid mathematical calculations. They state that when solving a
problem, the curriculum directs students to find the answer through reasoning and logic alone. It
can be observed that some teachers have a completely negative view of this situation and adopt
an approach that insists that science should not be taught without the use of mathematics. On the
other hand, some teachers are positive about students solving problems through logical
reasoning. However, these teachers stress that students should support their reasoning with
mathematics and concrete data. Teachers perceive the lack of mathematical connections in
science teaching as a departure from mathematics and do not support it positively. This
perception may be related to the fact that teachers are not adequately informed about this issue.

Participating teachers reported that students struggled to solve problems that required
mathematical operations, and therefore found themselves explaining mathematics in science
lessons. Teachers who expressed concern about the loss of time and effort emphasised the need
to address these deficiencies in the mathematics curriculum. These findings are in line with the
existing literature (Amato, 1996; Aytekin & Aydin, 2017; Cavas, 2002). The reasons for not
implementing integration in the classroom are attributed to factors such as time constraints and
lack of alignment between science and mathematics curricula, rather than teachers' lack of
knowledge about the subject.

Most of the participants in this study think that science teachers should be provided with
in-service training on science-mathematics integration. However, some participants believe that
in-service training for science teachers in this area would not be beneficial. In the current study,
all but one of the teachers thought that training in the integration of science and mathematics
should be included in science teacher training programmes.

In conclusion, the experiences and perspectives of science teachers on the integration of
science and mathematics provide valuable insights for the development of strategies to increase
student success and improve the effectiveness of science education. These findings can be taken
into account in teacher training and curriculum development processes aimed at more effective
integration of science and mathematics.
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