Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 11(4): 915-926, 2024
https://doi.org/10.30910/turkjans.1459086

»
TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLiIMLERI JOURNAL of AGRICULTURAL
DERGISI TTDB and NATURAL SCIENCES

www.dergipark.gov.tr/turkjans

Arastirma Makalesi

Misir Uretiminde Organomineral ve Yaprak Giibre Uygulamasi Etkinliginin Verim ve Karlilik
Acgisindan Degerlendirilmesi*
Ziibeyir AGIRAGAC'* "/, Seyda ZORER GELEBI!

Wan Yiziinci Y1l Universitesi, Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri B&limii, Van
*Sorumlu Yazar: zubeyiragiragac@yyu.edu.tr

Gelis Tarihi:26.03.2024 Diizeltme Gelis Tarihi: 31.08.2024 Kabul Tarihi: 10.09.2024

0z

Bu ¢alisma, Van Yuziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri B6liim{i arastirma arazisinde 2022
ve 2023 yillarinda yurutilmastir. Bu ¢alismada, silajlik misir bitkisinde farkli organomineral ve yaprak glibresi
uygulamalarinin hasil verim, Uretim degeri (UD), degisen masraflar ve briit kar, net kar degerleri dikkate alinarak
ekonomik analizinin yapiimasini amaglanmistir. Calismada, Simpatico misir ¢esidi kullaniimis olup, giibre kaynagi
olarak DAP (Diamonyum fosfat), Ure, Organomineral taban (OMT), Organomineral iist (OMU), Deniz yosunu (DY),
Vermikompost (VK) ve Humik asit (HA) gilibrelerinin farkli kombinasyonlari kullaniimistir. Deneme “Tesadif
Bloklari Deneme Deseni’’ne gore ¢ tekrarlamal olarak yuruttlmustir. Birlestirilmis yil ortalamasina gore en
yiiksek hasil verim OMT-OMU-VK uygulamasindan 6823.00 kg da™, en diisiik deger ise DAP-URE uygulamasindan
6610.83 kg daolarak kaydedilmis ve aralarinda %3.1 oraninda verim farki olusmustur. Calismada, liretim degeri
acisindan en yiiksek deger OMT-OMU-VK uygulamasindan 11599.10 (£ da™) olarak kaydedilmistir. Buna karsin,
DAP ve URE giibrelerinin bulundugu uygulamalar maliyet agisindan daha diisiik olduklari igin net kar oranlari daha
yiiksek olarak belirlenmistir. Buna gére DAP-URE uygulamasi net kar 7828.85 £ da™,biiriit kar 8267.96 £ da™ ve
nispi kar 3.296 & da! olarak kaydedilmistir. Elde edilen sonuglar 1s1ginda, bitki yetistiriciliginde siirdirilebilir
Uretim icin, organomineral ve yaprak gibrelerinin bitki besleme sistemlerine eklenmesi, tarimsal verimlilik ve
toprak koruma agisindan énemli bir adim olarak degerlendirilebilir.

Anahtar kelimeler: Ekonomik analiz, organomineral, silaj verimi, yaprak giibresi

Evaluation of the Effectiveness of Organomineral and Foliar Fertilizer Applications in Corn
Production in Terms of Yield and Profitability

ABSTRACT

This study was conducted in the research field of the Department of Field Crops at Van Yuzlncia Yil University,
Faculty of Agriculture, during the years 2022 and 2023. The study aimed to perform an economic analysis of
silage corn by evaluating different organomineral and foliar fertilizer applications, considering forage vyield,
production value (PV), variable costs, gross profit, and net profit. The Simpatico corn variety was used, with
different combinations of fertilizers, including DAP (Diammonium phosphate), Urea, Organomineral base (OMT),
Organomineral top (OMU), Seaweed (SW), Vermicompost (VC), and Humic acid (HA). The experiment was
designed using the "Randomized Block Design" with three replications. According to the combined annual
average, the highest forage yield was obtained from the OMT-OMU-VC application at 6823.00 kg da’!, while the
lowest yield was recorded from the DAP-Urea application at 6610.83 kg da!, showing a 3.1% yield difference. In
terms of production value, the highest was recorded from the OMT-OMU-VC application at 11599.10 (£ da™l).
However, the DAP and Urea applications, being lower in cost, resulted in higher net profit ratios. Accordingly,
the DAP-Urea application recorded a net profit of 7828.85 £ da™!, a gross profit of 8267.96 £ da?, and a relative
profit of 3.29 £ daL. For production, the addition of organomineral and foliar fertilizers to plant nutrition systems
can be considered an important step in terms of agricultural productivity and soil conservation.

Key words: Economic analysis, organomineral, silage yield, foliar fertilizer
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GIRIS

Son yillarda dinya genelinde meydana gelen iklim degisiklikleri, tarim alanlarinin daralmasi, Uretim
maliyetlerinin yikselmesi, sosyo-kiltlrel degisimler ve kirsaldan kente go¢ gibi sebeplerle, tarimsal tretimin
surdirilebilirligini tehdit etmekte ve dinya nlfusunun gida ihtiyaglarini karsilayacak seviyede artmasini
zorlastirmaktadir. Bu siirecin orta ve uzun vadede tiim insanhgi tehdit etmesi kacinilmazdir. Ozellikle gelismekte
olan ulkelerde yeterli gidaya ulasim, glinimuzde dahi ciddi bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Mese ve
Gulumser, 2020). Misir, yiksek verim potansiyeli, kolay yetistirilebilirligi, yesil ot, tane ve silaj yem olarak farkli
kullanim alanlarina sahip olmasi gibi 6zellikleri ile bu sorunun giderilmesine katkida bulunacak 6nemli bir bitkidir
ve giin gectikge bu 6nemi artmaktadir (Yildiz vd., 2017). Dinyada ekim alani agisindan bugday ve geltigin ardindan
Uglincl sirada yer alan misir, Gretim miktari bakimindan ise ilk siradadir.Tirkiye’de misir, bugday ve arpa
sonrasinda en fazla tretilen tahil Giriiniidiir ve toplamda 8.500.000 ton Uretim miktarina ulasmistir (TUIK, 2022).
Silajlik misirin yetistirilmesi sirecinde daha yilksek kaliteli ve verimli Griinler elde etmek igin tum bitkisel Gretimde
oldugu gibi bir dizi faktdriin nemi biyiiktiir. iklim, toprak yapisi, rakim, ekim zamani, ekim sikligl, sulama, hasat
zamani ve kullanilan gesit gibi faktorlerin yani sira, en kritik faktér glibrelemedir. Gibreler, tarimsal Gretimden
kaybolan bitki besin maddelerini topraga yeniden kazandirarak verimliligi artirir. Bu, tarimsal Uretimi artirmakla
kalmaz, ayni zamanda gida kalitesini de iyilestirir. Diger tarimsal girdilerle karsilastirildiginda, giibreler tek basina
%40'In Uzerinde bir verim artisi saglayarak diinya gida giivenligine, yasam standardinin ylikseltilmesine ve aglikla
miicadeleye 6nemli katki saglarlar (Eraslan vd., 2010). Misir Uretiminde yogun kimyasal giibre kullanimiyla yiiksek
verim elde etme cabasi devam ederken, uzun sUreli kullanimi tarim alanlarinda tuzlulasma, besin dengesizligi,
agir metal birikimi gibi sorunlarla karsilasilabilir. Ayrica, nitrat birikimi gibi olumsuz durumlar da gorilebilir
(Gronle vd., 2015). Organik ve organomineral giibreler, bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin elementlerini saglamanin
yani sira topragin yapisal 6zelliklerini iyilestirme 6zelligine sahiptirler. Bu 6zellikleriyle, kimyasal glibrelerin yerini
alabilecekleri belirtilmektedir (Agiragag ve Zorer Celebi, 2022). Ayrica bitkilerin bliyiimesi i¢in topraktan alinan
besin maddeleri 6nemlidir, ancak bazi besin elementleri yetersiz veya bagl olabilir. Bu durumda, yaprak gubreleri
onemli bir destek saglayabilir. Yaprak giibreleri, bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin elementlerini hizli ve etkili bir
sekilde almasini saglarlar (Nazar vd., 2012). Bunlarin yani sira bitki yetistiriciliginde tizerinde durulmasi gereken
dnemli konulardan biri de ekonomik analizdir. Tarimsal Uretim isletmeleri, yalnizca bol ve kaliteli iiriin elde
etmeyi degil, ayni zamanda Uretim sUrecinin sonunda kar elde etmeyi de hedeflerler. Bu hedefe ulasmak igin,
Uretim sUreci ve girdi temini ekonomik acidan titizlikle degerlendirilmelidir. Bu baglamda giibre uygulamasi,
topraklara zarar vermeden tarimsal Uretimdeki verimliligi artirarak siirdirilebilirligi saglamali ve ekonomik
olmalidir. Bu baglamda misir yetistiricilig§inde, dogru glibre segiminin yani sira glibre miktari, glibreleme zamani
ve giibreleme yéntemi gibi faktérlerin ekonomik analizi son derece dnemlidir. Ozellikle son yillarda giibre
fiyatlarinda yasanan hizh artislar ve asiri kimyasal glibre kullaniminin gevre kirlilig§ine neden olmasi gibi etkenler,
bu konunun daha da 6nem kazanmasini saglamistir. Bu durum, optimum gibre dozu yerine ekonomik optimum
dozun farkl uygulama sekillerinin belirlenmesi sonucunu dogurmustur. Bu yaklasim, sadece verimliligi artirmakla
kalmaz, ayni zamanda cevresel olumsuz etkileri azaltir ve isletmelerin strdarilebilir karliigini artirir. Sonug
olarak, tarimsal Uretimde giibreleme stratejilerinin ekonomik agidan dikkatlice planlanmasi hem ciftcilerin hem
de gevrenin yararina olacaktir (Ozkan ve Kuzgun, 1996).

Bu ¢alisma, geleneksel silajlik misir yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan kimyasal gilibrelerin yani sira
son donemlerde popiilerlik kazanan organomineral glbrelerin de igerisine alindigi gesitli kombinasyonlarin,
organik kékenli humik asit, deniz yosunu ve vermikompost yaprak giibreleri ile bir araya getirilerek silajlik misirin
verim, Uretim degeri, degisen masraflar, briit ve net kar degerleri goz 6niinde bulundurularak ekonomik analizinin
yapilmasini amaglamaktadir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Arastirma Van Yiziincii Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri B&limi Arastirma ve Uygulama
alaninda 2022 ve 2023 yaz sezonunda yuritilmastir. Calismanin gergeklestirildigi lokasyon igin vejetasyon
doénemlerine ait uzun yillar ortalamalariile 2022 ve 2023 yillarina ait ortalama sicaklik, nisbi nem ve toplam yagis
miktarlari Van Meteoroloji 14. Bolge Midirligi'nden temin edilmis ve Cizelge 1’de sunulmustur. Bu baglamda,
uzun yillar ortalamasi ile birinci ve ikinci yil misir yetistirme donemlerine ait ortalama sicaklik degerleri sirasiyla
19.5 °C, 20.0 °C ve 20.6 °C olarak belirlenmistir. Toplam yagis miktari, uzun yillar ortalamasinda 73.3 mm iken,
birinci yil 58.2 mm ve ikinci yil 60.9 mm olarak 6l¢tlmustir. Nisbi nem degerleri ise uzun yillar ortalamasinda
%46.1, birinci yil %43.0 ve ikinci yiIl %46.0 olarak kaydedilmistir. Bu verilere gére, misir yetistirme déneminde
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uzun vyillar ortalamasina kiyasla sicakhkta bir artis, yagis ve nem degerlerinde ise bir azalma yasandigl
gorilmektedir.

Cizelge 1. Deneme yerinin 2022,2023 ve uzun yillar ortalamasina ait yagis, nem ve sicakhk degerleri*

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%)
Aylar

2022 2023 uyo 2022 2023 uyo 2022 2023 uyo
Mayis 12.0 13.2 135 51.8 42.8 44.5 62.5 60.8 55.4
Haziran 20.5 19.8 19.0 6.3 7.5 16.2 41.2 49.3 46.7
Temmuz 23.2 24.1 22.8 0.1 0.4 7.2 36.3 42.1 42.3
Agustos 24.3 25.3 23.0 0 10.2 5.4 321 31.8 40.3
Ortalama 20 20.6 19.5 43.0 46.0 46.1
Toplam 58.2 60.9 73.3

*: Van Meteoroloji 14.Bolge Mudurligi’nden alinmustir.

Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari incelendiginde topragin hafif alkali oldugu ve tekstiir sinifinin
kumlu-tinh oldugu, organik maddenin az oldugu, kireg igerigi bakimindan az kiregli oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme alanina ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik pH Kil Kum Silt Kireg EC Tekstiir Toplam Yarayish Organik
(cm) (%) (%) (%) (%) dSm?  Sinifi N (%) P(ppm) Madde
(%)
0-30 7.89 35 44.05 21 3.61 0.198 Kumlu- 0.079 7.20 1.86
Tinh

Denemede bitki materyali olarak Simpatico (FAO 300) misir ¢esidi kullaniimistir. Taban glibresi olarak, DAP
(% 18N-46P) ve %12 azot (N), %22 fosfor (P), %15 organik madde, %12 kikirtoksit (SOs), ME (Mikro Elementler)
ve %5 humik-fulvik (HF) igerigine sahip organomineral taban (OMT) giibreleri kullanilmistir. Ust giibre olarak ise,
URE (%46 N) ve %30 azot (N) + %20 organik madde + %5 kiikiirtoksit (SO3) ve %5 humik-fulvik (HF) icerigine sahip
OMU (Organomineral iist) giibreleri tercih edilmistir. Yaprak giibresi olarak Deniz yosunu (EXOVA), Humik asit
(GO ENERGY) ve Vermikompost (RIVASOL) firmalarin belirttigi (Deniz yosunu: 50-60 cc/da, Humik asit: 25-40 g/da
ve Vermikompost: 200-250 ml/da) dozlarda kullaniimistir.

Yontem

Deneme tesadif bloklari deneme desenine gore Ug tekrarlamali olarak kurulmustur. Ekim isleminde misir
ekim mibzeri kullanilmis olup, sira arasi mesafesi 70 cm ve sira lizeri 12 cm olarak planlanan denemede parsel
blyikligia 21 m? olarak diizenlenmistir. Ekim islemi birinci yil 10 Mayis, ikinci yil 5 Mayis tarihinde yapilmistir.
Hasat islemi ise birinci yil 18 Agustos, ikinci yil 10 Agustos tarihinde bitkiler R3 (st olum) evresindeyken
yapilmistir. Uygulama planina bakildiginda, grantl gibreler standart misir yetistiriciligi kosullarina uygun olarak
taban ve (st giibre olarak ikiye bdlinmistir. Ekim sirasinda topraga 9 kg da* saf fosfor uygulanmistir. Kullanilan
fosfor dozu ekim asamasinda DAP giibresiyle 3.4 kg da, OMT giibresiyle ise 4.9 kg da saf azotun ekim
déneminde kullaniimasina denk gelmistir. ikinci uygulama ise bitkiler 8-12 yaprak dénemine geldiginde
gerceklestirilmistir. Bu asamada kalan azot ihtiyact URE (13.6 kg da™) ve OMU (12.1 kg da™) kullanilarak
tamamlanmistir. Deniz yosunu, humik asit ve vermikompost yaprak glbrelerinin ilk uygulamasi bitkinin 4-6
yaprak doneminde gergeklestirilmis, diger uygulamalar ise Ust gilibreleme yapildiktan sonraki 8-12 yaprak
doéneminden sonra 15 giin ara ile olmak tizere toplamda 4 kez yapraga puskiirtiilerek uygulanmistir. Calismada
kontrol grubu olarak standart giibre uygulamasi (DAP-URE) baz alinmistir.
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Cizelge 3. Uygulama plani
No Uygulamalar

Ekim oncesi

Ekim sonrasi

DAP-URE

3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (DAP)

13.6 kg/da saf azot (URE)

DAP-OMU 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (DAP) 13.6 kg/da saf azot (OMU)
OMT-OMU 4.9 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (OMT) 12.1 kg/da saf azot (OMU)
DAP-URE-DY 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (DAP) 13.6 kg/da saf azot (URE) + Deniz
yosunu
DAP-URE-HA 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (DAP) 13.6 kg/da saf azot (URE) + Humik asit
DAP-URE-VK 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (DAP) 13.6 kg/da saf azot (URE) +
Vermikompost
DAP-OMU-DY 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (DAP) 13.6 kg/da saf azot (OMU) + Deniz
yosunu
DAP-OMU-HA 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (DAP) 13.6 kg/da saf azot (OMU) + Humik asit
DAP-OMU-VK 3.4 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (DAP) 13.6 kg/da saf azot (OMU) +
Vermikompost
OMT-OMU-DY 4.9 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (OMT) 12.1kg/da saf azot (OMU) + Deniz
yosunu
OMT-OMU-HA 4.9 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (OMT) 12.1 kg/da saf azot (OMU) + Humik asit
OMT-OMU-VK 4.9 kg/da saf azot ve 9 kg/da saf fosfor (OMT) 12.1kg/da saf azot (OMU) +

Vermikompost

Calismada yesil ot verimi hesaplanmasinda, parsellerden kenar tesiri gikarildiktan sonra iki sira Gi¢ metre
olarak belirlenen bir bigim islemi gerceklestirilmistir. Bitkiler toprak ylizeyinden 10 cm yiikseklikten bigilmis ve
ardindan bicilen materyaller tartilmistir. Elde edilen veriler, kg da™’a cevrilerek kaydedilmistir (Altinok vd., 2005).
Yesil ot verimleri birlestirilmis yil ortalamalari olarak verilmis olup tartisma ve yorumlarda buna gére yapilmistir.
Elde edilen bulgularin istatistik analizleri SPSS 27.0 istatistik paket programi kullanilarak, Tesadif Bloklari Deneme
Deseni'ne gore yapilmistir. Ayrica, Duncan c¢oklu karsilastirma testi ile gbzlemler arasindaki farkhliklar tespit
edilmistir (DUzglnes vd., 1987).

Ekonomik analiz calismasinda daha dnceyapilan arastirmalardan da faydalaniimistir (Aycicek ve Karakaya,
2022). Bu galismada silajlik misir tiretiminde birim alanda Toplam Degisken Masraf (TDM), Toplam Sabit Masraf
(TSM) ve Toplam Uretim Maliyeti (TUM) ile 1 kg silajlik misir Gretim maliyeti hesaplanmistir. Uretim degeri (UD),
birim alandan alinan triin miktari ile o Grtintin birim fiyatinin carpimiyla belirlenmistir. Calismada silajlik misirda
UD, briit kar, net kar ve nispi kar degerleri hesaplanmistir (Semerci, 2021; Durmus ve Semerci, 2023; Semerci ve
Yurt, 2023).

Briit kar= UD- TDM

Net kar= UD- TM

Nispi Kar = Uretim Degeri / Uretim Maliyeti

Ekonomik analiz, verim degerlerinde oldugu gibi yine iki deneme yilina ait ortalama yesil ot verimi
Gzerinden hesaplanmistir. Calismada tohum, glibre, toprak isleme, glibrelemede kullanilan ekipman, hasat ve
nakliye giderleri ile doner sermaye faizi (%5) TDM’yi olusturan kalemler olarak belirlenmistir. TSM’yi olusturan
unsurlar ise, tarla kirasi, sermaye faizi ve genel idare giderleri (%3) olarak hesaplanmigstir. Genel idare giderleri,
isletmenin sevk ve idaresi ile isletmenin biitiin Uretim faaliyetlerini kapsayan ortak hizmetler icin yapilan
masraflardan olusmaktadir. Bu masraflarin hesaplanmasi icin degisen masraflar toplaminin genellikle %3'l
alinmaktadir (Kiral ve ark., 1999). Degerlendirmeler, ¢calisma yilindaki gelir ve gider degerleri baz alinarak 1 dekar
alan tzerinden yapilmigtir.

918



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 11(4): 915-926, 2024

BULGULAR ve TARTISMA

Yesil ot verimi

Farkli guibre uygulamalarinin silajlik misir bitkisinde yesil ot verimi degerleri tizerine etkisine iligkin iki yillik
varyans analizi sonuglari Cizelge 4'te sunulmustur. Ayrica, Duncan c¢oklu karsilastirma gruplari Cizelge 5 'te
gorilmektedir. Elde edilen veriler incelendiginde uygulamalarin yesil ot verimi Uzerine etkisi her iki yil icin %1
dizeyinde o6nemli bulunmustur. Birlestirilmis yil verilerine bakildiginda uygulama, yil ve uygulama x yil
interaksiyon etkisinin de %1 diizeyinde 6nemli oldugu kaydedilmistir.

Silajlik misir yetistiriciliginde, Ureticilerin elde edecekleri silaj miktarini belirleyen en temel kriterlerden
biri, yesil ot verimidir. Misir bitkisi, birim alanda ylksek miktarda yesil aksam tretimi, silaj yapimina uygun olmasi,
yuksek besleme degeri ve lezzetliligi gibi nedenlerle en 6nemli silaj bitkilerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Acikgdz vd., 2011). Yesil ot verimi bitki agirhginin bir dekardaki toplam bitki sayisi ile ¢arpilmasi sonucu elde
edilir. Bu verim, bitkilerin agronomik performanslarini karsilastirmak adina kullanilan temel bir kriterdir. Bitki
sayisl, olgunlasma stireci, bitki cinsi ve tirt, yararlanma sekli, bicim, zaman ve yetistirme teknikleri gibi cesitli
faktorlerin etkilesimi sonucunda belirlenen kantitatif bir karakteri temsil eder. Bu 6zellik, ¢cevre kosullarina bagli
olarak degisebilen dinamik bir 6zellik olarak dikkat geker (iptas, 2002).

Cizelge 4. Uygulamalarin silajlik misirda yesil ot verimine etkileri ile ilgili varyans analizi sonuglari

Yillara Gore
Varyans Kaynaklari Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamasi F Degeri
2022 2023 2022 2023
Blok 2 40.194 305.762 0.155 0.309
Uygulama 11 13805.323 23172.812 53.294%** 23.419**
Hata 22 259.043 989.475
Birlegtirilmis yil
Blok 2 147.181 0.419
Uygulama 11 26791.343 76.340**
Yil 1 93888.889 267.529**
Uygulama*Yil 11 872.010 2.485%*
Hata 46 350.949

*P<0.05 diizeyinde 6nemlidir, **P<0.01 diizeyinde 6nemlidir

Birlestirilmis yil ortalamasina gére en iyi sonuca 6823.00 kg da™ olarak OMT-OMU-VK uygulamasindan
ulasildigi ve buna en yakin degerin de OMT-OMU-HA (6819.17 kg da) uygulamasindan elde edildigi
gorilmektedir. En diisiik deger ise DAP-URE uygulamasindan 6610.83 kg da™ olarak elde edilirken, istatistik
olarak ayni grupta yer alan DAP-OMU (6662.33 kg da!) ve OMT-OMU (6672.17 kg da™) uygulamalari buna en
yakin degerleri almislardir. Organomineral giibrenin taban ve {ist formunun, kullanilan taban DAP ve {ist URE
glibresine gore daha iyi performans gostermesi, iceriklerindeki zengin besin elementleri ile birlikte uygulama
zamaniyla da iliskilidir. Bitkiler, saglkli bir bliyime ve gelisme icin cesitli besin elementlerine ihtiya¢ duyarlar
(Jones ve Jacobsen, 2001; Fageria vd., 2009). Organomineral gibreler, icerdikleri organik madde ve humik asit
kaynagi sayesinde tarimsal verimliligi artirarak daha kaliteli ve besleyici Grlnler elde edilmesini saglar. Ayrica
leonardit veya humik asit icerigiyle bilinen bu giibreler, topragin yapisini diizenleyip islah ederek ¢evreye zarar
vermeden mevcut kirlilikleri giderir, yararli mikroorganizma faaliyetlerini artirir, topragin pH yapisini diizenler ve
nétralize eder (istanbulluoglu, 2012). Yesil ot veriminin artmasinda yaprak giibrelerinin etkisini géz ardi etmemek
onemlidir. Yapilan galismalarin sonuglari incelendiginde, yaprak glibresi iceren uygulamalarin yaprak gibresi
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olmayan uygulamalara kiyasla genellikle %1.4 ile %2.2 arasinda daha yliksek yesil ot verimine sahip oldugu
gorulmektedir. Bu durum, yapraktan uygulamalarin 15 giinde bir diizenli olarak gergeklestirilmesi ve igerdikleri
besin elementleri sayesinde bitki gelisimini desteklemeleriyle agiklanabilir. Yaprak giibrelemenin avantajlari goz
online alindiginda, bitki glibrelemesi ile besin elementlerini tedarik etmenin toprak giibrelemeye kiyasla daha
etkili, kontrolli ve ¢evre dostu bir strateji oldugu acikga anlasilmaktadir. Ayrica, yaprak giibreleri triin kalitesini,
verimini ve metabolizmayi gelistirmekte aktif bir rol oynamaktadir (Fernandez ve Brown, 2013).

Cizelge 5. Uygulamalarin hasil verim tizerine etkileri ile ilgili ortalama degerler ve olusan gruplar

Birlestirilmis
Uygulamalar 2022 2023 villar Ortalamasi
6596.00 h 6625.67 f 6610.83 g
DAP-URE
6627.67 ¢ 6697.00 e 6662.33 f
DAP-OMU
6639.33 fg 6705.00 e 6672.17 f
OMT-OMU
6657.00 ef 6751.00d 6704.00 e
DAP-URE-DY
6661.00 def 6766.67 cd 6713.83 de
DAP-URE-HA
6677.00 de 6790.33 bc 6733.67d
DAP-URE-VK
6689.00d 6778.33 bed 6733.67d
DAP-OMU-DY
6764.33 bc 6834.00 a 6799.17 bc
DAP-OMU-HA
6749.00 c 6810.00 ab 6779.50 c
DAP-OMU-VK
6750.67 ¢ 6812.00 ab 6781.33 ¢
OMT-OMU-DY
6790.33 ab 6841.00 a 6819.17 ab
OMT-OMU-HA
6798.00 a 6848.00 a 6823.00 a
OMT-OMU-VK
Ortalama 6699.94 B 6772.17 A 6736.06

OMU: Organomineral iist, OMT: Organomineral taban, DY: Deniz yosunu, HA: Humik asit, VK: Vermikompost

Ekonomik analiz

Calismada, ekonomik degerlendirme birlestirilmis yil ortalama verilerine dayanmaktadir. Toplam masraf
hesaplamalarinda arazi hazirhgi, tohum maliyeti, glibre giderleri, ekim maliyetleri, capalama, sulama ve hasat
masraflari g6z 6ninde bulundurularak gergeklestirilmistir. Glibreleme harcamalari, kullanilan uygulamalara bagl
olarak degisiklik gostermis olup, diger tim giderler ortak kabul edilmistir. Tim gelir-gider hesaplamalari, 1
dekarlik arazi tGzerinden yapilmistir. Uygulamalarin silajlik misir bitkisi izerine karlilik durumuna iliskin verileri
degerlendirdigimizde; Gayrisafi Uretim Degeri (£ da™*) acisindan en yiiksek deger OMT-OMU-VK uygulamasindan
11599.10 (£ da™) olarak kaydedilirken, buna en yakin deger yine taban ve st giibre olarak organominerallerin
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bulundugu OMT-OMU-HA uygulamasindan 11592.59 (£ da™) olarak saglanmistir. En diisiik deger ise 11238.11 (£
da?) olarak DAP-URE uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 6. incelenen uygulamalarin karlihk durumu

Uygulamalar Gayrisafi Degisen Uretim Briit Kar
Uretim Masraflar (& Masraflari (£ da?)
Degeri (b kg?) Toplami (&
dal) da?)

DAP-URE 11238.41 2970.45 3409.56 8267.96
DAP-OMU 11325.96 3391.45 3843.19 7934.51
oMT-O0MU 11342.68 3731.45 4193.39 7611.23

DAP-URE-DY 11396.8 3484.95 3939.49 7911.85
DAP-URE-HA 11413.51 3350.45 3800.96 8063.06
DAP-URE-VK 11447.23 3806.45 4270.64 7640.78
DAP-OMU-DY 11447.23 3905.95 4373.12 7541.28
DAP-OMU-HA 11558.58 3771.45 4234.59 7787.13
DAP-OMU-VK 11525.15 4227.45 4704.27 7297.7
OMT-OMU-DY 11528.26 4245.95 4723.32 7282.31
OMT-OMU-HA 11592.58 4111.45 4584.79 7481.13
OMT-OMU-VK 11599.1 4567.45 5054.47 7031.65

Degisen masraflar kalemine bakildiginda giibre faktérinin elde edilen veriler lizerinde etkili oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda en yiiksek degisen masraflar toplami 4567.45 (£ da™) olarak OMT-OMU-VK
uygulamasi tarafindan gésterilirken, en diisiik deger ise 2970.45 (& da) olarak DAP-URE uygulamasindan
saglanmistir. Degisken masraflar, isletmelerin Uretim miktarina bagl olarak degisen maliyet unsurlaridir. Bu
masraflar, Gretim miktarinin artmasiyla birlikte artar, azalmasi durumunda ise diiser. Yani, bu masraflar tGretim
seviyesine duyarl olarak degisim gésterirler (Karagdlge, 2013). Uretim masraflari toplamina bakildiginda en
yiiksek degerin yine OMT-OMU-VK uygulamasindan 5054.47 (& da™) olarak kaydedildigi ve en diisiik degerinde
3409.56 (& da™) olarak DAP-URE uygulamasindan elde edildigi gériilmektedir. Elde edilen briit kar verilerine
bakildiginda en yiiksek degerin 8267.96 (£ da) olarak DAP-URE uygulamasindan saglandigi ve en disiik
degerinde 7031.65 (£ da!) olarak OMT-OMU-VK uygulamasindan elde edildigi gériilmektedir. Silajlik misirin briit
karinin hesaplandigi calismalar icerisinde, Kiziloglu ve Kizilaslan (2016), Tokat ilinde silajlik misirin brit karini
1711.09 (£ da?) olarak bulmustur. Bayramoglu ve Agizan (2018) Konya ilinde yaptigi calismada silajlik misirin briit
karini 597.98 £ da olarak tespit etmislerdir. Kahramanmaras ili Pazarcik ilgesi'nde silajlik misirin ana {riin verimi
ortalama 5188.89 kg/da olarak tespit edilmistir. Buna gore, 1 kg silajlik misirin maliyeti 0.11 TL, satis fiyati 0.122
TL, devlet destegi 0.014 TL ve net kari ise 0.0136 TL olarak hesaplanmistir (Paksoy ve Ortaséz, 2018). Aycicek ve
Karakaya (2022) tarafindan yapilan calismada incelenen isletmelerde ortalama verim miktari 4468.2 kg da-1
olarak belirlenmistir. Gayrisafi Gretim degeri isletmeler ortalamasinda 1546.9% olarak hesaplanmistir. 1 kg silajhk
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misirin {iretim maliyeti 0.18% olarak belirlenmistir. incelenen isletmelerde ortalama briit kar; 846.6, net kar ise
720.4 olarak bulunmustur. 1 kg Griin net kari; isletmeler ortalamasinda 0.16% olarak hesaplanmistir.

Net kar
8000.00

7500.00

7000.00

6500.00

6000.00

5500.00

Sekil 1. Uygulamalarin silajlik misir bitkisi Gzerine net kar verilerine ait grafik

Uygulamalar sonucu elde edilen net kar grafigine bakildiginda en vyiiksek degerin DAP-URE
uygulamasindan 7828.85  da™ olarak elde edildigi goriilmektedir. Bunu DAP-URE-HA uygulamasi 7612.55 £ da™*
olarak takip etmistir. OMT-OMU ve DAP-URE-VK uygulamalari gosterdikleri 7149.30 da™ ve 7176.60 % da™
degerler ile net kar durumlari birbirlerine yakin olmustur. En disiik deger ise OMT-OMU-VK uygulamasindan
6544.63 £ da! olarak kaydedilmistir. Bunu OMT-OMU-DY (6804.93 £ da) ve DAP-OMU-VK (6820.88 £ da™)
uygulamalari takip etmistir.

Tarimsal faaliyetlerde, Ureticilerin dikkate aldigi 6nemli bir kriter, elde edilecek gelirdir. Herhangi bir
Uriinlin Gretim degeri (UD), iiretim miktari ve fiyatla dogrudan iliskilidir (Rader vd., 1985; Birinci ve Koray, 2006).
Calisma kapsaminda yapilan ekonomik analizde, taban giibresi olarak DAP ve (ist giibre olarak da Ure nin
kullanildigi uygulamalar silajik misir maliyeti daha dusik olarak belirlenmistir. Diger taraftan, taban
organomineral (OMT) ve {ist organomineralin (OMU) yer aldig uygulamalar ise maliyet agisindan daha yiiksek
ctkmistir. Ancak DAP-URE’nin bulundugu uygulamalar verim agisindan daha diisiik ¢cikarken OMT-OMU ve yaprak
giibrelerinin bulundugu uygulamalarin verim degerleri daha yiiksek ¢ikmistir. OMT ve OMU’niin ¢ikan yiiksek
verim degerlerine ragmen maliyetinin de ylksek olmasinin temel nedeni, organomineral giibrelerin birim
maliyetinin yliksek olmasi ve iceriginden dolayi kimyasal glbrelere oranla birim alana miktar olarak daha fazla
kullaniimalaridir. Ciink{i kimyasal giibreler, DAP icerisinde %46 fosfor ve URE igerisinde %46 azot barindirirken,
OMT %22 fosfor ve OMU ise %30 azot icermektedir. Bu nedenle, bir dekara uygulanan 9 kg saf fosfor ve 17 kg saf
azot miktari saglamak icin oransal olarak organomineral giibre daha fazla kullanilmaktadir, bu da maliyeti artirici
bir unsurdur. Misir giibrelemesinde genellikle saf madde tizerinden toplamda 15-20 kg da-1azot ve 8-12 kg da™*
fosfor iceren bir giibreleme uygulanmaktadir (Kiiciik, 2011; Olgun ve ark., 2012; Okan, 2015; Cacan ve isikten,
2019; Yilmaz ve ark., 2020). Zorer Celebi vd. (2010), Van kosullarinda yaptiklari bir calismada, misir bitkisine farkli
dozlarda azot ve fosfor uygulamis ve en iyi sonuglari 8 kg da™ saf fosfor ve 20 kg da™ saf azot dozlarindan elde
etmislerdir.
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Standart giibreleme olan DAP-URE uygulamasinin, icerisinde organomineral {ist ve humik asit yaprak
giibresinin bulundugu DAP-OMU-HA uygulamasina kiyasla %6.4 gibi bir net kar farkinin olmasi, kullanilacak
uygulamanin tercihe bagh oldugunu vurgulamaktadir. Bu baglamda bitki yetistiricilig§i konusunda sadece
ekonomik getiriyi degil, ayni zamanda g¢evre ve topragin strdirilebilirligini de géz 6niinde bulundurmak gerektigi
disindlmektedir. Clinkd kimyasal glibreler maliyet agisindan daha ekonomik olabilir, ancak bu tir glibrelerin bir
kisminin bitkiler tarafindan kullaniimasiyla, geriye kalan kisminin yer alti ve ylzey sularina karisarak insan, bitki
ve hayvan saghgini tehdit ettigi unutulmamalidir (Kashem ve Singh, 2002). Ayrica, glibre ihtiyacini karsilamak
amaciyla kurulan tretim tesislerinden kaynaklanan atik sularin gevresel etkileri gbz 6niine alindiginda, sorunun
ciddiyetinin 6nemli boyutlara ulastigini daha belirgin bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu giibre tesislerinin atik
sularindaki nitrat azotu ve amonyum azotu miktarlarinin belirlenen yonetmelik sinirlarini asmasinin endise verici
bir durumu temsil ettigi asikardir (Atilgan vd., 2007). Organomineral gibreler, birim maliyet fiyatlari kimyasal
glibrelere kiyasla daha yiksek olabilir; ancak organomineral giibreler, topraklarin organik madde miktarini
artirarak su tutma kapasitesini yikseltme, topragin pH yapisini diizenleme, mevcut kirlilikleri giderme, topragin
sikismasini 6nleme ve daha iyi havalanma saglama gibi avantajlar sunarak siirdirulebilirlige 6nemli katkilarda
bulunabilir (istanbulluoglu, 2012).

Yaprak giibrelerinin bulundugu uygulamalarin kendi kontrol gruplariyla (DAP-OMU ile DAP-OMU-VK gibi)
ortalama %2 ile %8 arasinda maliyet farki bulunmaktadir. Bununla beraber yine uygulamalarin kendi gruplariyla
ortalama %1.8 ile %2.2 arasinda verim farki bulunmaktadir. Yaprak glibrelerinin sagladigi avantajlar ve her gecen
glin artan besin ihtiyaci gz 6niinde bulunduruldugunda bu maliyetin ¢ok yliksek olmadigi disinilmektedir.
Ayrica, dogru zamanda uygulandiklarinda ortaya c¢ikan sonuglar da olumlu olmaktadir. Yapraktan gibre
uygulamasinin toprakta yikanma ile besin kayiplarini 6nledigi ve bitkide hizli bir reaksiyona yol actigi
bilinmektedir. Bitki besinleri, yapraklara uygulanmasi ile birlikte, saatler iginde bitkilerin tim kisimlarina
tasinabilir (Guvenc vd., 1995).

SONUC ve ONERILER

Calismanin bulgularina gore, geleneksel glibre uygulamalarinin diisiik maliyetli oldugu gériilmekte, ancak
elde edilen Grinlin miktar, kalitesi ve strdirilebilir toprak ve canli yasam igin organomineral gibrelerin
uygulanmasinin 6nemli oldugu diisinilmektedir. Dinya ntfusunun artis hizina bagli olarak olusacak gida talebine
cevap verebilecek maliyet degil, birim alandan maksimum (riin eldesidir. Bu baglamda organomineral glbreler
verim agisindan dogru tercihtir. Ozellikle organomineral giibrelerin, inorganik giibrelerle kiyaslandiginda, toprak
yapisinin biyolojik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini olumlu bir sekilde etkileme yetenegi, bitki sagligini destekleme
ozelligi ve stirdirilebilirligi artirma potansiyeli nedeniyle, bitki yetistiriciliginde glibre uygulama desenlerinde
bulunmasi gerekmektedir. Ayrica, Uriin kalite analizi temel alinarak fiyatlandirma yapilmamasi ve tim Uriinlerin
tek bir fiyattan satilmasinin, geleneksel giibre uygulamasinin karlihgini artirdigi belirlenmistir. Bununla birlikte
piyasada organomineral giibrelere talebin az olmasindan kaynakli olarak Uretim arzida sinirlidir. Bu durum
organomineral glbre fiyatlarinin yiiksek olma sonucunu beraberinde getirmektedir. Organomineral giibrelerin
Uretimde verim artisi sagladig ve tarimsal Gretimin sirdirilebilirligi agisindan énemli oldugu lzerine yapilacak
calisma sonuglari bu giibrelere talebi artiracak ve sonugta giibre arzi artacak ve maliyet azalacaktir. Uretici ve
tiiketicilerin biling duzeylerinin artirilmasi ve organomineral gilbrelere verilen desteklemelerin artirilmasiyla
birlikte Gretim maliyetlerinin distrilmesi, sirdirilebilir tarimsal Giretim sistemlerinin daha genis bir sekilde
benimsenmesine olanak saglayacaktir.
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Cizelge 7. Maliyet hesabinda kullanilan ortak ve degisken degerler

Uygulamalar DAP-URE DAP- omT- DAP-URE- DAP-URE- DAP-URE- DAP-OMU- DAP-OMU- DAP-OMU- OMT-OMU- OMT-OMU- OMT-OMU-
omi omi DY HA VK DY HA VK DY HA VK
Toprak Hazirlhigi (£ da?)
1.Siirtim 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
2.Siiriim 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Ekim (& da?)
Mibzer Kiras 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Tohum 960 960 960 960 960 960 960 960 960 960 960 960
Bakim (£ da?)
Grandl Giibre 938 1389 1729 1075 1008 1236 1526 1459 1687 1866 1799 2027
Yaprak Gibresi 0 0 0 137.5 70 298 1375 70 298 137.5 70 298
Dron Kirasi 0 0 0 240 240 240 240 240 240 240 240 240
Capalama 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Sulama 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
Gubre+ Mazot Destek -125 -155 -155 -125 -125 -125 -155 -155 -155 -155 -155 -155
Hasat Harman (£ da?)
Hasat (Bigme) 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250
Tasima 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Déner Sermaye Faizi 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45 87.45
A) Degisen Masraflar Toplami 297045  3391.45 373145 348495 335045  3806.45 3905.95 3771.45 4227.45 4245.95 4111.45 4567.45
Tarla Kirasi 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350 350
Genel idare gideri (A*%3) 89.11 10174  111.94 104.55 100.51 114.19 117.18 113.14 126.82 127.38 123.34 137.02
B) Sabit Masraflar Toplami 43911 45174 461.94 45455 450.51 464.19 467.18 463.14 476.82 477.38 473.34 487.02
C) Uretim Masraflari Toplami(A+B) ~ 3409.56  3843.19  4193.39 393950  3800.96  4270.64 4373.13 423459 4704.27 472333 4584.79 5054.47
D) Silajlik Misir Verimi (kg da!) 6610.83 666233  6672.17 6704 6713.83  6733.67 6733.67 6799.17 6779.5 6781.33 6819.17 6823
E) Silajlik Misir Satis Fiyati (& kg) 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
F) Uretim Degeri (D*E) 1123841 11325.96 11342.69 11396.80 1141351  11447.24 1144724 1155859  11525.15 11528.26 11592.59 11599.10
Bir Kg Silajlik Misir Uretim Maliyeti 0.535 0.601 0.652 0.607 0.585 0.653 0.673 0.646 0.717 0.720 0.696 0.764
Bri](tU IZ{I()IZ—A) 8267.96  7934.51 761124  7911.85  8063.06  7640.79 7541.29 7787.14 7297.7 7282.31 7481.14 7031.65
Net Kar (F-C) 7828.85 748277 71493 7457.3 7612.55 7176.6 7074.11 7324 6820.88 6804.93 7007.8 6544.63
Nispi Kar (F/C) 3.29 2.947 2.705 2.893 3.003 2.680 2,618 2.730 2.450 2.441 2528 2.295
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