TERMIK SANTRAL VE CEVRE ETKIiSi

Prof. Dr. Ahmet DEMIR

Son yillarda ve ozellikle 1990 yilinin ilk aylarinda Turkiye'nin giincel
ve gundemindeki konularindan bir tanesi de termik santral yapimina kar-
§1 giderek artan reaksiyonlardir,

Aslinda diinya tlkelerinin enerji titketimine ve bu arada elektrik
iretim ve tiikketimine bakildifinda, Tiirkiye'nin yillik toplam 50 milyar
kilovatsaat dolayisindaki iiretimi ve dolayisi ile niifus basina diigen yillik
ortalama enerji tliketiminin genelde “diiglik bir deger” ifade ettigi kolay-
likla goriilebilmektedir.! Bir baska deyimle Tiirkiye’nin iktisadi gelisme-
sini strdirebilmek bu arada yeterli bir él¢tide sanayilesme ve sosyal re-
fah seviyesini yiikseltebilmek igin elektrik tiretimini hizli bir sekilde ar-
tirmasi gerekmektedir.

Bu konuda, kesin hesaplara girmeden, 2000 yilinda hic olmazsa 140-150
milyar kilovatsaatlik bir {iretim hacmine erismesi gerekir kanisindayiz.

Bu da belirtilen tarihte 70 milyona yakin bir niifusa ulasabilecel
tilkemizde kisi basina yilda ortalama olarak 2000 kw saatlik bir tiiketimi
ifade etmektedir. Bu bakimdan Tirkiye’mizde 1990-2000 déneminde elek-
trik uretiminin artirilmasi icin yogun bir yatirim politikasinin izlenmesi
kagimilmazdir. Yatirim konusunda da bazi hususlarin giindeme getirilme-
si, alternatiflerin belirlenmesi ve isabetli ¢dziimler yapilmas: gerekmek-
tedir. Soyle ki, kurulacak santrallarin kullanacaklar: enerji tiirleri, kuru-
lacaklar1 bolgeler ve santral yeri secimi, iiretim kapasiteleri bagta olmak
tzere, finansmani, yonetimi gibi hususlarin da oncelikle tespit edilmesi
ve bundan sonra ise girisilmesi gerekmektedir.

Aslinda g&irijn-ﬁ'§e bakilirsa siyasi otorite basta olmak iizere, konunun
yetkili makam ve kurumlar igin bilincinde olarak yatirimlarin siirdiiriil-
mesi igin caba harcamaktadirlar. Durum gériniiste bdyle olmasina rag-
men son yillarda ve ozellikle son aylarda kurulmasi diigtiniilen termik
santrallara ve ozellikle kémiirle (tagk6émiirii ve linyit) calisanlara karsi,
yukarida da belirtildigi gibi, kamu oyunda bir reaksiyon baglamistir. On-

U AYLIK ISTATISTIK BULTENI, DIE yayini, ‘Ankara, 1990, s: 14.
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celeri genelde basinda cikan elestirilere karsin, dzellikle 1990 yilinin ma-
yis ayinda, Izmir'in Aliaga yoresinde kurulmasi planlanan termik santra-
Iin yapilmasini 6nlemek igin bazi guruplar fiili eyleme girismis ve ilk
etapta santral yapiminin ertelenmesi saglanmigtir. Buna ragmen kisa bir
siive sonra hiikiimet tarafindan yine ayni yerde santralin “gerekli onlem-
Jem alinarak” kurulacagl da aciklanmigtir. Aliaga Termik Santral ile il-
gili gelismelerin dig goriiniimii boyle olmakla beraber, aslinda kimin hakl
veya haksiz oldugunun derinlemesine incelenmesinin de bir gereklilik ol-
dugu muhakkaktir. Bu bakimdan konuyu biraz daha yakindan incelemek-
te fayda vardir. Ancak bdyle bir incelemeye ge¢cmeden 6nce termik sant-
rallar ve bu arada komiirle caligan termik santrallarin genel karakteris-
tikleri ve cevre etkilerini anahatlari ile gérmeye ¢aligalim:

Konuyla ilgili bir yayinda buhar santrallarinin elektrik liretimi ama-
ciyla kurulanlarinim yiiz yili agkin bir siireden bu yana genel degerlen-
dirilmesi yapilirken bazi ilging agiklamalarda bulunulmalidir:

“Buhar santrallarmin gelistirilmeye baslandigi ilk yillardan glntmu-
ze kadar gecen zamanda halkin buhar santrallarindan bekledikleri ve on-
lar hakkindaki diisiinceleri yavas fakat devamli bir degisiklik gostermis
ve gostermektedir. 11k yillarda halkin, elektrik santrallarina olan hayran-
liklarin ifade edebilmek i¢in santral binalarim ve makinalar: susledikleri
soylenmektedir. Daha sonralari bugiinkii anlamda buytk santrallarin ku-
rulmaya bagladig1 yillarda, halkin teknigin giicline olan hayranlig: o ka-
dar artmist: ki, santral bacalarindan ¢ikan gazlar ve araziye yayilan kiil-
ler protesto nedeni olmalari bir yana, uygarligm ve gelismelerin sembolil
olarak kabul ediliyorlardi.

“zZamanla buhar santrallarimin buhar santrali oldugu gercegi daha
belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaya baslamis ve bu gercek bazan kolay ve
ucuz yollarla halktan saklanilmaya ¢aligilmistir. Ornegin, boyu kazan dai-
resinin ¢atisiyla hemen hemen ayni yiikseklikte olan bir baca ile yetinme
yoluna gidilmigtir.

“Bugiin ise durum tlimiiyle degismistir. Artik buhar santrallarinin
teknik amaeci ve onlardan neler beklenildigi agikiir. Biliylik ve gigli grup-
larda giiniimiizde yapilmakta olan Olgmeler pek cok ve detaylidir. Baca
yiikseklikleri ekstrem limitlere erigmistir. Yeni bir santral, ister yerlesme
merkezleri yakininda, ister bu merkezlerden uzakta kurulacak olsun, gev-
re saghgi ilk planda dikkate alinan konulardan biri olmakta ve estetik bir
mimari ancak teknik amaca uyulabildigi oranda gerceklestirilmektedir.”

7 Yaver Heper; BUHAR SANTRALLARI, Tirkiye Elektrik Kurumu Yaymi, Anka
ra, 1979, s. 78. :
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Isin baginda (ilk kurulug yillarinda), genelde kémiirle calisan buhar
santrallarinin 6zellikle Yirminei Yizyilin ikinci yarisindan bashyarak gi-
derek artan oranda akaryakit ve biraz daha gecikmeli olarak dogal gazla
¢aliganlarmin da devreye girdigi goriilmekiedir. Bu arada atom enerjisiyle
calisan santrallarin da neticede buhar tirbinleri aracilig: ile elektrik iire-
ten bir sistem olmalarina ragmen onlarin ¢evreye etkileri termik santral-
lerden farkli bir nitelikte oldugu icin burada incelemeye alinmamigtir.?
- Esas amacimiz, yukarida da belirtildigi gibi, kémiirle caligacak Aliaga
Termik Santrali ile ilgili cevresel bir arastirma ve degerlendirme yapa-
bilmek oldugu igin konu belli sinirlar icerisinde tutulmaktadir.

Gértinen odur ki, gecmiste kalan 20-30 yilik dénemde komiiriin maden-
den g¢ikarilmasi, tasinmasi ve 6zellikle kullanmmu ile ilgili teknik ve me-
totlarla saglanan gelismeler sonucu bu enerji kaynaginin cevre etkilerinin
bliytik ol¢lide kontrol altina alindigi ve azaldig1 anlasilmaktadir. Bir bag-
ka deyimle kémiir kullaniminda baz kriterlere uyuldugunda bu kaynak
“cevreye uyumlulugu kabul edilebilir” bir nitelikte gozoniine alinabilmek-
tedir* Ashinda “cevreye uyumlulugu kabul edilebilir” éleiistiniin ne denli
bir acikliga sahip oldugu tartisma konusu olabilir. Bununla beraber bu ko-
nuda esas olan husus, cevre saghgi basta olmak iizere, kamu oyunun de-
gerlendirmesinin de 6neminin gozoniine alinarak bu konuda bir karara
varilabilmesi hususudur. Dogaldir ki bunda nihai karari genelde merkezi
otoriteler (Hiiklimetler) vermekle beraber, mahalli idarelerin de yetkileri
ve etkinlikleri rol oynamaktadir. Bu bakimdan, Tiirkiye’nin de tiyesi ol-
dugu OECD (Ekonomik Isbirligi ve Gelisme Orgiitii) tarafindan kémii-
run kullanim sirasinda uyulmasi gereken basglica prensipler soylece be-
lirtilmektedir;

a) Termik santral i¢in uygun bir yer secilecektir.

b)  Santralin, yakin cevresindeki havanin niteligini bozmayacak se-
kilde caligmasi saglanilacaktir.

¢) Santraldan (kiiciik 6lcekte bir santral bile olsa) ¢ikan baca gazla-
rinin, uzaklara da olsa, tasidigy zararli ve bu arada asit yagmurlarina sebep
olabilecek emisyonlar kontrol altinda tutulacak ve belirli kriterlerin iize-
rine ¢ikmasi 6nlenilecektir.

d) Santralin ¢alismasi sirasinda ortaya cikan kiil ve benzeri kati
atiklar cevreyi kirletmiyecek ve estetigi bozmayacak bir sekilde ortadan
kaldirilacaktir. Bunlardan yeniden yararlanma imkanlar1 varsa bu yolda
gerekli isler de yapilacaktir.

# Ahmet Demir; “Niikleer Enerjinin Gelecegi”, SBF Dergisi, Cilt 44, Say1 1-2, 1989,
5. 1-9,
* COAL ENVIRONMENTAL POLICIES AND INSTITUTIONS, OECD, Paris, 1987, s, 8,
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¢) Insan ve diger canlilar icin sinsi bir tehlike olusturan ve emis-
yonlarda, cok az bir miktarda da olsa, bulunabilecek saglhga zararh bazi
metallerin cevreye dagilmasi kesinlikle dnlenecektir.

f) Atmosfere atilan ve orada depolanan karbon dioksit ile ilgili ve-
rilerin toplanilmasina caligilacaktir.

Aslinda komiirle caligan fermik santrallarda gevreyi korumak icin
alinan tedbirler ve bu amacla kurulan tesislerin bir masraf-fayda analizi
seklinde degerlendirilmesi, diger projelerde oldugu gibi, olagan islerdendir
ve bu is genelde hiikiimetlerin veya onlardan aldigl yetkiyle faaliyette
bulunan kurum ve kuruluglarndir. Bunlarin yanisira mahalli idarelerin de
yetkileri olabilecegini yine hatirlatalim. '

Aslinda koémiirle calisan termik santrallarin cevreye yapabilecekleri
etkilerin, eldeki genel bilgiler yanisira, kurulacaklar: bolge ve kurulus
yerinin cografi yapist (topografyasi), iklimi ve sosyal gevresinin hesaba
katilarak tam ve detayli bir aragtirma ve degerlendirilmesinin yapilmasi
sarttir, Bunlar yanisira santralin da belli teknik ozellikleri tasimasi ge-
rekmektedir. Simdi bunlar: biraz daha yakindan gorelim:

Bir bolge ve dar manada, bir tesisin kurulus yerinin (site) cografi
yapisi o tesisin gevreye yapabilecegi etkilerin yogunlugu tzerinde etkili
olmaktadir. Soyle ki, cok engebeli bir arazide veya cevresi tepe veya dag-
larla cevrili bir koyda kurulacak bir santralin bacasindan g¢ikacak duman-
larin genelde santral civarinda yogunlagabilecegi gozlemlerle anlagilmaig-
tir. Ayrica bdlgede siirekli ve etkili riizgarlarin olmamasi da genelde
olumsuz bir faktor olarak cevre kirlenmesinin yogunluk kazanmasina
neden olabilecektir.

Diger taraftan santralda kullanilacak yakitin cinsinin de yine cevre
{izerine, baslibagina bir etkisi vardir. S0yle ki biinyesinde nisbeten yiik-
sek oranlarda kiikiirt bulunan komiirleri kullanan santrallarda, gerekli on-
lemler alinmadip1 durumlarda, gevre kirletme ihtimali bir hayli yliksektir.

Cevre kirletme veya cevre korunmasinda etkili olan en dnemli husus
ise termik santralda uygulanan teknoloji ile ilgilidir. Soyle ki, glintimiizde
geligtirilen teknikler ve bir olciide uygulanan metotlar sayesinde termik
santrallarin cevre kirletici ozellikleri biiylk bir oranda azaltilabilmekte-
dir. Bu sayede bir yandan dogal faktorlerin (cografi faktorler) ve kulla-
nilan yakitin olumsuz etkileri (yakit kalitesinden kaynaklanan) azaltilir-
ken diger yandan en etkin bir yakma teknigi uygulanabilmekte, bunun
yansira emisyonlarin da cesitli yonlerden kontrolu saglanabilmektedir.

Sozii edilen tekniklerin uygulanmasi yakma sistemi ile baglamakta,
pasta baca gazlari olmak uzere, gevreye atilan veya birakilan maddelerin
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kontrol edilmesi ve bazi islemlerden gegirilmesi seklinde olmaktadir. Gu~-
numiizde komiirle ¢alisan termik santrallarda kémiir ocaga toz halinde
plskurtiilmekte ve bu sayede yuksek verimli bir yakma saglanabilmek-
tedir. Yine giiniimiizde gelistirilen ileri bir sistemle kazandaki yanma ol-
gusunun azami verime ulagabilmesi igin akigkan yatakli yanma (fluidised
bed combustion) sistemi olarak isimlendirilen kazan sistemleri hizla dev-
reye sokulmaktadir. Bu sistemin uygulandig1 santrallarda erigilen yiksek:
verimlilik yanisira komiirlerdeki kiikiirdiin biiyiikce bir boliimii de ocak

kilinde kalmakta ve bu sayede atmosfer kirlenmesi bir 6lciide 6nlenmis

olmaktadir. (Bu konuda yapilan hesaplara gére akigkan yatakli yanma
sisteminde kémiirde bulunan kiikirdiin %30'u kiile karismaktadir). Be-
lirtilen sistemin, giintimiizde hala baz problemleri meveut goriiniiyorsa da

giderek yayginlasan bir sekilde kullanmim alanina konmas: ilerisi icin bii-

yuk timitler vadetmektedir. Ornegin Finlandiya bu sistemin oncliiginii
yapmis olmanin gururu igerisindedir.’ Yine belirtildigine gére, akiskan
yatakli yanma sisteminde kazandaki yanma 1sis1 nispeten diisiik dere-
celerde oldugu igin, yanma sirasinda olusabilen azot oksitleri de yine dii-
suk oranda kalir. Yine ayni sistemde yanmanin en iyi bir sekilde gercek-
lesmesi sonucu atik kati maddelerin de miktar1 alhgilagelmis benzer ter-
mik santrallara gore daha az olabilmektedir.

Termik santrallarda yanma sistemi konusunda genelde uygulanacak
teknoloji dzetle belirtilen sekilde tespit edilirken cevreye atilan atiklar
ve diger cevre etkileri (termal etki v.d.) konusunda da uygulanacak bag-
lica teknikler ve yontemleri, anahatlar: ile soylece belirlemek miimkiindiir.

Komiirle calisan termik santrallarda baca gazlari ve partikiillerin,
hi¢ bir sey yapilamasa bile, cevreye etkisini azaltmak icin ilk akla gelen
husus baca yiiksekligini artirmaktir.

Gergekten de gilintimiizde genelde bliyiik santrallarda 150-200 metre
ve hatta daha da yiiksek bacalar gormek olagan bir seydir. Bacanin yuk-
sekligi emisyonun cevreden uzaklagmasina biiylik olciide etkili olmak-
tadir. Buna ilave olarak, baca gazlarinda bulunan partikiillerin tutulmasz
icin elektrofiltre olarak isimlendirilen bir sistemden yararlanilmaktadir,
Modern santrallarda kurulu elektrofiltreler baca gazlarinda bulunan ku-
rum, is ve diger partikiillerin hemen hemen tamamini tutabilmektedirler.

Baca gazlarinda bulunan cevreye zararli gazlardan en énemlileri ise
kiikiirt ve azot oksitleri olarak gorulmektedir. Bunlardan kiikiirt oksitleri
bir gaz olarak sagliga zararh olmas: yanisira, havadaki su veya su buhari
ile birlegerek siilfirik asit durumuna gelebilmekte ve yagislarla birlikte

5 ENVIRONMENOAL POLICIES IN FINLAND, OECD, Paris, 1988, s. 42,
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yeryiiziine inmektedir. Asit yagmuru olarak goriillen ve gevreye ¢ok bii-
yiik zararlar verebilen bu olgunun énlenebilmesi i¢in termik santralda bir
kiikiirt indirgeme (desulfirization) sisteminin tesisi gerekmektedir, Ge-
nelde eski santrallarda bu sistemin bulunmadifi goriilebilmektedir. An-
cak giiniimiizde konunun ne denli énemli oldugu iyice anlasilmis ve bir
kamuoyu da olugmugtur. Bu bakimdan etkin destlfirizasyon tinitesi ol-
mayan termik santralin kurulmas: dusuntlmez ve onsuz kurulmas: da
affedilmez. Béyle bir iinitenin kurulmasi sonucu elektrik tiretim maliye-
tinde bir artma olmasina karsin, neticede baca gazlan ile atilacak kikur-
diin geriye kazanilmasi da maliyette nishi bir azalmay1 beraberinde ge-
tirecektir. Kaldi ki asil biiylik kazang bagta insan saghg: olmak tzere, gev-
re sapligmin (bitkiler, hayvanlar) korunmug olmasindan ileri gelecektir.

Baca gazlarmda bulunan ve yanma sirasinda olusan azot oksitlerinin
cevreye yayllmasini onlemek i¢in de “Flue gas denitrification” denilen
bir sistem uygulanmaktadir. Bu sistemin gelismesinde onciilik eden Ja-
ponya’da gelistirilen filtreler sayesinde baca gazlarinda bulunan azot ok-
sitlerinin %80-901nin emisyonun Gnlenebildigi aciklanmaktadir.’

Termik santrallarda baca gazlarmin emisyonu sirasinda kukurt ve
azot gazlarinin azaltilmasi konusunda heniiz baglangic agamasinda olma-
sina ragmen yeni ve ileri diger bazi sistemlerin de gelistirilmesine cali-
sildigr anlagilmaktadir.’

Termik santrallarin baca gazlarindan karbon dioksit emisyonu ise on-
lenemez durumuyla atmosfere birakilmaktadir. Bununla beraber, genel-
de yakit teknolojisinde saglanan geligmeler sonucu kazan werimliliginin
(efficiency) artmasi sonucu iiretilen kilovatsaat enerji bagina kullanilan
komiirde zamanla azaltma yapilabilmistir. Ornegin giintmuziin ileri tek-
nolojisiyle ¢alisan santrallarinda bir kilovatsaat igin 400-450 gram kémir
kullanilmaktadir. Bu deger 50 yil kadar once bir kg. dolayindaydi.’

Termik santralarin cevreye, atmosfere ve sulara olan termik etkileri
de cografi konumu, {iretim kapasitesi ve diger gevre sartlarima gore degi-
sik boyutlarda olabilmektedir. Burada onemli olan husus sofutma suyu
olarak yararlamlan su kaynaklarinda meydana getirebilecegi 1s1 artisinin
dogal dengeyi (ekolojiyi) nedenli etkiliyebilecegidir. Genelde kiiclik gol,
akarsu veya akintisiz dar koylarda bu etki nispeten bliytik olcude olabil-
mektedir.

Termik santrallarin kiil ve benzeri atiklarla da gevreyi kirlettigi gok
sik goriilen bir husus olmakla beraber bu konuda sistemli bir ¢aligma ya-

1 COAL..., 8. 12,
3 I’ENERGIE EN FRANCE, Paris, 1937, s. 4.
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pildiginda problem c¢oziimlenebilir. Soyle ki kiiller belli yerlerde dolgu
malzemesi olarak kullanilabilir. Kémiir yataklari yakinda ise cekip alman
kémiirlerden kalan bogluklar kiillerle ‘doldurulup iizerlerine toprak ceki-
lerek tarimsal veya diger faydah amaclarla kullanilabilir. '

Yukaridanberi yapian agiklamalardan anlagilacag {izere, komiirlii ter-
mik santrallarda cesitli cevre kirleticilerin olusmasina karsin bunlarin
gevreye etkilerini azaltmak veya hig olmazsa, miisamaha edilebilir limit-
lerin altma indirmek miimkiindiir. Bu bakimdan yukarida sozii edilen
Izmir-Aliaga termik santral ile ilgili geligmelerin kisa bir degerlendiril-
mesini yaparak bazi sonuglara varmamiz miimkiin olabilecektir. S6yle ki
eldeki verilerden, basindan ve Hiikiimet kanalindan yapilan aciklamalarin
degerlendirilmesi sonucu:

a) Termik santralin sanayi tesislerinin nispeten yogun oldugu bir
bolgede kurulmak istenilmesi, cevre koruma onlemleri yeterince
alinsa bile, yine de gevrede olumsuz etkilerin dogabileceginin bir
kanitidar,

b) Santralda kullanilacak komiriin, dzellikle santral yine ayni yerde
kurulacaksa, nispeten yiiksek kalorili ve disiik oranda kiikiirt
iceren tiirde olmasi lazimdar,

¢) Hikiimetin santralla ilgili aciklamasmda “Gerekli onlemler ali-
narak” kurulacagim belirtmesi igin baginda, santralda cevre kir-
lenmesini &nleyici {initelerin yeterli olgiide bulunmadiginin bir
kanitidir. Acgiklama bundan sonra gerekli 6nlemler, ki bunlar iyi
bir filtre tesisiyle baglayan énlemler olmahdir, alinacaktir seklin-
‘de olduguna gore cevre problemi goztimlenecektir vaadini tagi-
maktadir.

Ozetle belirtilen bu hususlar goz oniine alindiginda goriinen odur ki,
isin baginda santral yerinin segimi ve cevre koruma sisteminde hata ve
eksiklikler meveuttur. Bu bakimdan kamuoyunun tepkisinin yerinde ol-
dugu kabul edilebilir.

Konunun ¢oziimii ise hem “gerekli 6nlemlerin alinmas1” hem de bun-
larin kamuoyuna agiklanmasi seklinde gorulmektedir. Ayrica sanayi ba-
kimindan yogun bir boélgede kurulmasinmn dogal olumsuz sonuclarmin
azaltilmas: icin, santarlin, tekno-ekonomik hususlarin da dikkate alinarak,
bir miktar uzakta, bir “uygun yerde” kurulmasinda zaruret oldugunu da
belirtelim.
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