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Tirk tarthinin Altaylar ve Mogolistan’daki erken donemlerinin yazimida goz ardi edilen hususlardan
birisi iklim tarihidir. Paleocografik kronolojide dogal ortam igerisinde siiregelen bir takim bolgesel ve giincel
iklimdeki uzun siireli degiskenliklerin hava, iklim, ¢cevre ve insan etkilesimi baglaminda sekillenmesinde statik
ve dinamik bir yapiya sahip olan iklimsel etkinlikler, gelisen ¢agdas metriklere bagli olarak iklim tarihi
¢aligmalarinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Yakin ge¢miste gelisen teknoloji sayesinde iklim tarihi {izerine bir¢ok
calisma yapilmistir. Ancak klimatoloji gergevesinde ele alinan bu ¢alismalar, Tiirkiye’deki Islam oncesi Tiirk
tarihi yazimmda pek bilinmemektedir. Tiirkiye’deki tarihgilikte cografi tanimlamalar yapilirken iklim tarihi
acisindan problemli bir yazim tarzi uygulanmaktadir. Dogal ic siirecler, dis zorlama etmenleri ve atmosfer
bilesimindeki ya da arazi kullanimindan kaynakli siirekli antropojen (insan kaynakli) degisikliklerdeki artislar,
iklimsel degisebilirlik ekseninde kisa ve uzun siireli ortam kosullarina zemin hazirlamaktadir. Bu agidan ele
alman dénemin ve bolgenin iklimini, bitki Ortiisiinii agiklamada mevcut durumlar1 degil, incelenen dénemin
iklim yapisin1 esas almak elzemdir. Bu g¢alismada, Altay-Sayan bdolgesinde yasanan iklim ve bitki Ortiisii
degisiklikleri ele almmustir. Tklimsel olaylar ile mezkir bdlgede yasamis olan topluluklar arasindaki iliskiler
irdelenmigtir. Calismanin ¢ok boyutlu bir yapi ihtiva etmesinden miitevellit arastirmada karma ydntem
metodunun kullanilmasi tercih edilmistir. Klimatoloji ¢alismalarinda elde edilen buzul ¢ekirdeklerine, gol
sedimanlarina, aga¢ halkalarina, polen verilerine ve toprak analizlerine dayanan nicel verilerden hareketle insan-
doga arasindaki iliski Sriintiisiine dair nitel metotlar ¢ergevesinde agiklamalar ortaya konulmustur. Incelemede
Altay-Sayanlarin iklim tarihinde 6ne ¢ikan bazi donemler tespit edilmistir. Arastirmanin zaman araligina girmese
de MO 1V. bin yil ile MO II. bin yil arasinda bélge ikliminin sicak ve kurak oldugu tespit edilmistir. Bu
donemde Altay avci toplayicilart ile Baykal Erken Neolitik aver toplayicilarinin Altaylardan daha nemli bir
iklimin egemen oldugu Minusinsk Cokiintli alanina gog ettigi tespit edilmistir. Orta Holosen sicak doneminde
Afanasyevo ¢obanlarinin Altaylara ve Minusinsk’e gog ettigi goriilmektedir. Ug kiiltiir grubunun Okunev’in ata
soyunu olusturdugu tespit edilmistir. MO II. bin y1l civarinda meydana gelen ve Kuzey Yarimkiireyi etkileyen
“4.2k” kuraklik fenomeninin Andronovo Kiiltiiri’niin Minusinsk’e gé¢ etmesiyle paralellik arz ettigi tespit
edilmistir. MO XVIL. yiizy1l, VIIL yiizy1l ve 1. yiizy1lda Altay-Sayanlarda iklim degisiklikleri ve anomalilerinin
meydana geldigi tespit edilmistir. MO XVII. yiizyilda Altaylarda yogun bir buzul ilerlemesi tespit edilmistir. Bu
donemde iklimin daha elverigli oldugu Turan-Uyuk ve Minusinsk ¢okiintiilerinde Okunev Kiiltiirii’niin gelistigi
goriilmektedir. MO VIII. yiizyilda yasanan Homeric Solar Minimumu ile bolgede nemli ve yagish bir dénem
olusmustur. Bu iklim degisikligi neticesinde Iskit Kiiltiirii'niin ortaya c¢iktig1 tespit edilmistir. MO 1. yiizyilda
Okmok Volkan1 patlamasinin Altay-Sayan cografyasinda bir soguk donemi tetikledigine dair bulgular ortaya
konulmustur. MS VI. yiizyilda yasanan bir dizi volkan patlamasinin Kuzey Avrasya’nin sosyal ve siyasal olarak
etkilenmesine neden oldugu goriilmektedir.
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ALTAY-SAYAN DAGLARININ iKLiM TARIHi (MO 2000-MS 6. YUZYIL)

THE CLIMATE HISTORY OF THE ALTAI-SAYAN MOUNTAINS (2000 BC-6tu CENTURY AD)
ABSTRACT

One of the issues ignored in the writing of the early periods of Turkish history in the Altai Mountains and
Mongolia is climate history. In paleogeographic chronology, climatic events, which have a static and dynamic
structure in shaping long-term variations in regional and current climate in the natural environment in the context
of weather, climate, environment and human interaction, have an important place in climate history studies
depending on developing contemporary metrics. Thanks to the developing technology in the recent past, many
studies have been carried out on climate history. However, these studies, handled within the framework of
climate science, are not well known in pre-Islamic Turkish historiography in Turkey. While making
geographical definitions in historiography in Turkey, a problematic writing style is applied in terms of climate
history. Increases in natural internal processes and external forcing factors, as well as continuous anthropogenic
(human-induced) changes in atmospheric composition or land use, pave the way for short- and long-term
environmental conditions on the axis of climatic changeability. In this respect, it is essential to base the climate
structure and vegetation of the period and region under consideration, not on the current conditions, but on the
climate structure of the period under consideration. In this study, climate and vegetation changes in the Altay-
Sayan region are discussed. The relationship between climatic events and the communities that lived in the
mentioned region was examined. Since the study contains a multidimensional structure, it was preferred to use
the mixed method method in the research. Based on quantitative data obtained in climatology studies, based on
glacier cores, lake sediments, tree rings, pollen data and soil analyses, explanations have been put forward within
the framework of qualitative methods regarding the relationship pattern between humans and nature. In the
review, some prominent periods in the climate history of the Altai-Sayans were identified. Although it is not
included in the time period of the research, it has been determined that the climate of the region was warm and
dry between the IVth millennium BC and the IInd millennium BC. During this period, it was determined that
Altai hunter-gatherers and Baikal Early Neolithic hunter-gatherers migrated to the Minusinsk Depression area,
where a more humid climate prevailed than the Altai. It is seen that Afanasiyevo nomads also migrated to the
Altai Mountains and Minusinsk during the Middle Holocene warm period. It has been determined that three
cultural groups constitute Okunev ancestral lineage. It has been determined that the "4.2k" drought phenomenon,
which occurred around the IInd millennium BC and affected the Northern Hemisphere, parallels the migration of
the Andronovo culture to Minusinsk. It has been determined that significant climate changes and anomalies
occurred in the Altai-Sayans in the XVIIth century BC, VIIIth century BC and Ist century BC. In the XVIIth
century BC, an intense glacial advance was detected in the Altai. During this period, it is seen that the Okunev
culture developed in the Turan-Uyuk and Minusinsk depressions, where the climate was more favorable. With
the Homeric Solar Minimum that occurred in the VIIIth century BC, a humid-rainy period occurred in the
region. It has been determined that the Scythian culture emerged as a result of this climate change. There is
evidence that the Okmok volcano eruption in the Ist century BC triggered a cold period in the Altai-Sayan
geography. It is seen that a series of volcanic eruptions that took place in the VIth century AD caused Northern
Eurasia to be affected socially and politically.

Keywords: Altai, Sayan, Climate History, Climate Change, Late Holocene.
GIRIiS
Doga bilimleri icerisinde kiymetli bir yere sahip olan iklim bilimi, atmosferde ve yeryiiziinde meydana
gelen iklim hadiselerini, iklim tiplerini, olusum nedenlerini, neticelerini ve canli yasami lizerindeki etkilerini
inceleyen bir bilim dalhdir.! Tarihin her déneminde toplumlar iizerinde iklim olaylarmin derin veya yiizeysel
etkileri mutlaka olmustur. iklim, zelikle daha ilkel yasam tarzlarina dayanan toplumlarda ve insanlik tarihinin
ilkel caglarinda doganin bizzat kendisi olmustur. Ayn1 zamanda sosyal ve siyasal siiregleri yonlendirmistir.?

Insanlik tarihi iizerine yapilan arastirmalarin kapsan giiniimiizde genisleme yasamustir ve iklim bilimini, genis
gergevede ise doga bilimlerini, ihtiva eden bir yapiya kavusmustur. Yakin gegmiste doga bilimlerinde biiyiik bir

! H.E. Landsberg, J. E. Oliver, “Climatology”, Encyclopedia of World Climatology, ed. J. E. Oliver, Springer, Dordrecht 2005, s. 272;
“Climatology”, Encyclopedia Britannica, February 27, 2015, https://www.britannica.com/science/climatology (Erisim Tarihi: 19.12.2023);
Murat Tiirkes, Klimatoloji ve Meteoroloji, Kriter Bastm Yaym Dagitim, Istanbul 2022.

2 M. Ali Ozdemir, “Iklim Degismeleri ve Uygarlik Uzerindeki Yansimalarina fliskin Bazi Ornekler”, Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, C. 6, S. 2, 2004, s. 173-192; Tolgahan Karaimamoglu, “Ortagag’da Kuzey Avrupa’da Meydana Gelen iklim Degisikligi ve
Etkileri:950-1300”, Tarih Aragtirmalart Dergisi, C. 41, S. 71, Mart 2022, s. 174-190; Sam White, Osmanii'da Isyan Iklimi: Erken Modern
Dénemde Celali Isyanlart, gev. Nurettin Elhiiseyni, Alfa Yaymlari, Istanbul 2020; Brian Fagan, Kiiciik Buzul Cagi, ¢ev. Zerin Dirihan, Say
Yaynlari, Istanbul 2021; Jiirg Luterbacher, Elena Xoplaki, vd., “Mediterranean climate variability over the last centuries: A review”,
Developments in Earth and Environmental Sciences, C. 4, 2006, s. 27-148; Neil Roberts, Ana Moreno, vd., “Palaeolimnological evidence for
an east—west climate see-saw in the Mediterranean since AD 9007, Global and Planetary Change, C. 84-85, Mart 2012, s. 23-34; Murat
Tiirkes, “Iklim Degisiklikleri: Kambriyen’den Pleyistosene, Ge¢ Holosen’den 21. Yiizyil’a”, Aegean Geographical Journal, C. 22, S. 1,
2013, s. 1-25.
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ilerleme meydana gelmistir.> Doga bilimlerindeki bu atilim neticesinde ortaya konan calismalar, sosyal
bilimlerin ilgi alanlarina girmeye baslamistir. Ayrica insanlik tarihinin yakin donemleri diyebilecegimiz son
buzul ¢agmin sona ermesinden giliniimiize degin gegen siirede (yaklasik son 11 bin yil) meydana gelen iklim
olaylar1 hakkinda yogun bir iklim tarihi literatiirii olusmustur.*

Son buzul cagindan bugiine kadarki insanlik tarihini arastirmak ve anlamak noktasinda tarihgilere,
arkeologlara ve antropologlara iklim tarihi ¢alismalar1 yardimet olmaya baslamistir. Giiniimiizde sosyal bilimler
alaninda ¢aligmalar yapan arastirmacilar ile doga bilimleri alaninda arastirmalar yapan bilim insanlar1 disiplinler
arasi aragtirmalar ve ¢aligmalar ortaya koymaktadir. Bu ¢ok disiplinli ¢aligmalarin niceliginde bir artis ve
kapsaminda da bir genisleme oldugu goriilmektedir. Daha once belirttigimiz {izere insanlik tarihinin daha ilkel
evrelerinde ve dogaya daha bagimli bir yasam siirdiigii donemlerinde iklimsel olaylar, sosyal ve siyasal olaylarda
itici bir faktér olmustur.> Tiirk tarihinin erken evrelerini anlamak, yazili kaynaklarin eksik oldugu veyahut hig
olmadig1 dénemleri biraz da olsun aydinlatmak ve arkeolojik ¢alismalara disiplinler arasi katkida bulunmak i¢in
iklim bilimi alaninda yapilmis olan caligmalardan faydalanarak Altay-Sayan Daglarimin iklim tarihine dair bir
tablo ortaya koyulmasi amaglanmigtir. Meghaliyen’in® baslangicindan Goktiirklerin tarih sahnesine ¢iktig miladi
VI. yiizyila kadarki zamani ihtiva eden ve bahse konu cografi bélgede meydana gelen iklimsel hadiselerin genel
bir yapis1 ortaya konulmaya calistlmistir. Arastirma konusu olan cografi alanlara dair yapilan iklim
¢aligmalarinin son yillarda biiyiik bir artis gostermesinden dolayr Orta Asya, Mogolistan ve Dogu Tiirkistan bu
calismanin konusu igerisine dahil edilmemistir. Boylece ana temaya sadik kalinmaya calisiimistir. Diger bir
yandan iklim bilimi alaninda yapilan ¢alismalardaki artis ve yaymlanan c¢aligmalarin fazlaligi nedeniyle bu
caligma, MO I1. bin y1l1 ile MS VL. yiizy1l arasinda smirlandirilmustir.

Aragtirma sahasi olarak Altay-Sayanlarin tercih edilmesindeki sebep, Tiirk etnogenezinin bu cografyada
ortaya ¢iktigina dair goriislerin esas alinmus olmasidir.” Calisma kapsami cergevesinde ortaya konan zaman
smirlamasi hasebiyle Tiirk etnogenezinin ortaya ¢ikig evresinin gliniimiizden dort bin yil 6ncesinde basladigi
diisiiniilmemelidir. Cesitli arkeoloji, dil bilimi ve tarih ¢aligmalar1 zaman aralig: olarak daha dncesine® veya daha

* Muhammed Cetin, Ali Meydan, “Topography and climate of Mount Karanfil (Pozanti/Adana)”, Environmental Systems Research, C. 12, S.
I, 2023, s. 1-20; Yahya Oztiirk, Orkun Turgay, vd., “Faulting and Lithological Features in Vegetation Distribution: A Remote Sensing
Asisted Case Study from SE Turkey”, International Journal of Environment and Geoinformatics, C. 10, S. 1, 2023, s. 67-75; Muhammed
Cetin, Ali Meydan, “Biiyilk Cografi Veri Setlerinin Kiimelenmesinde Map Reduce Modellemeleri Yoluyla Bitki Cografyas1 Veri
Tabanlarmin Olusturulmas1”, Cukurova Arastirmalari Dergisi, C. 5, S. 9, 2020, s. 213-240; Muhammed Cetin, Ahmet Ozkaya,
“Postmodernizm ve Jeomorfoloji Iliskiselligine Kuantum Mekanigi A¢isindan Bir Bakis”, Akademi Sosyal Bilimler Dergisi, C. 8, S. 24,
2021, s. 492-509.

4 Holosen iklim tarihi hakkinda detaylar igin bkz. Irena Borzenkova, Eduardo Zorita, vd., “Climate Change During the Holocene (Past
12,000 Years)”, Second Assessment of Climate Change for the Baltic Sea Basin, ed. The BACC II Author Team, Springer Cham 2015, s. 25-
49; Yurui Zhang, Hans Renssen, vd., “Holocene temperature evolution in the Northern Hemisphere high latitudes - Model-data
comparisons”, Quaternary Science Reviews, C.. 173, 2017, s. 101-113; Wenchao Zhang, Haibin Wu, vd., “Holocene seasonal temperature
evolution and spatial variability over the Northern Hemisphere landmass”, Nat Commun, C. 13, S. 5334, 2022, (Erisim Tarihi: 22.12.2023);
Global Change in the Holocene, ed. John Birks, Rick Battarbee, vd., Routledge, London 2014; Shaowu Wang, Quansheng Ge, vd., “Abrupt
climate changes of Holocene”, Chin. Geogr. Sci., C. 23, 2013, s. 1-12; Jeremy D. Shakun, Anders E. Carlson, “A global perspective on Last
Glacial Maximum to Holocene climate change”, Quaternary Science Reviews, C. 29, S. 15-16, 2010, s. 1801-1816; Paul A. Mayewski, Eelco
E. Rohling, vd., “Holocene climate variability”, Quaternary Research, C. 62, S. 3, 2004, s. 243-255.

5 Mitolojik ve dini inanislar igerisinde varhigni siirdiiren “tufan anlatilar1” (bkz. Yasin Ipek, “Nuh Tufam Ozelinde Mitlerde ve Kutsal
Metinlerde Tufan Anlatis1”, V. Uluslararasi Agri Dagi ve Nuh'un Gemisi Sempozyumu, 16-18 Ekim 2019-Agr1, 2020, s. 384-393), Tiirk
Kaganhgmin siyaset sahnesine ¢ikis ve yikilisi (bkz. Ahmet Tasagil, Gok-Tiirkler I-II-III, Tirk Tarih Kurumu, Ankara 2014; Saadettin
Yagmur Gomeg, Kok Tirk Tarihi, Berikan Yayinevi, Ankara 2009; Hayrettin Thsan Erkog, Eneral L1 Jing’in Askeri Diisiincesi Ve Dogu
Goktiirk Kaganligi'mn Cokiisii, Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii (Yaymlanmamis Doktora Tezi), Ankara 2015; Batin
Durmaz, Socio-Economic and Political History of the Silk Road in the 6" century AD, Yeditepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
(Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul 2022; Coskun Faik Kavala, The Impact of the Late Antique Little Ice Age (535-700 AD) on
the Tiirk Khaganate, Yeditepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii (Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul 2022), Uygurlarin Gog
Destan1 (bkz. Saadettin Gomeg, “Uygur Tiirklerinin Destanlarindaki Tarihi Gergekler”, Tiirk Diinyasi Arastirmalari, C. 125, S. 246, Haziran
2020, s. 11-26; M. N. Sepetgioglu, Karsilastirmal Tiirk Destanlar1, irfan Yaymcilik, Istanbul 2004, s. 130-134) ve Vikinglerin gdgleri (bkz.
G. Everett Lasher, Yarrow Axford, “Medieval warmth confirmed at the Norse Eastern Settlement in Greenland”, Geology, C. 47, S. 3, 2019,
s. 267-270) gibi insanlik tarihini ¢ok boyutlu sekilde etkileyen 6rnekler verilebilir.

® Yaklagik giiniimiizden 4200 yil éncesinden bugiine kadarki doénem isimlendirmesidir. Bkz. Martin J. Head, “Formal subdivision of the
Quaternary System/Period: Present status and future directions”, Quaternary International, C. 500, 2019, s. 32-51.

7 Bu konu hakkinda bkz. Bahaeddin Ogel, Islamiyetten Once Tiirk kiitiir Tarihi Orta Asya Kaynak ve Buluntularina Gére, Tiirk Tarih Kurmu,
Ankara 2014, s. 5-6; Ibrahim Kafesoglu, Tiirk Milli Kiiltiirii, Otiiken, Istanbul 2013, s. 48-49.

8 Tiirk etnogenezinin dogusunu daha erken gaglara gotiiren arastirmalar igin bkz. Kafesoglu, age, s. 48-49; Zeki Velidi Togan, Umumi Tiirk
Tarihine Giris En Eski Devirlerden 16. Asra Kadar, 13 Bankasi, Istanbul 2019, s. 16; Ozkan Izgi, “Mogollarin Ortaya Cikisina Kadar
Tiirklerin Cinlilere Tesirleri”, Orta Asya Tiirk Tarihi Arastirmalari, Tiirk Tarih Kurumu, Ankara 2017, s.41; Wolfram Eberhard, Cin Tarihi,
Tiirk Tarih Kurmu, Ankara 2019, s. 17; Ahmet Tasagil, Kok Tengri’'nin Cocuklart Avrasya Bozkirlarinda Islam Oncesi Tiirk Tarihi, Bilge
Kiiltiir Sanat, Istanbul 2016, s. 45; Mualla Uydu Yiicel, “Tiirkliigiin Eski Cag1”, Tiirk Tarihi ve Kiiltiirii, ed. Muhammed Bilal Celik, Nobel,
Istanbul 2019, s. 7; Sevket Kogsoy, “Tiirk Tarihi Kronolojisi”, Tiirkler, C. 1, Yeni Tiirkiye Yaynlari, Ankara 2002, s. 73; Tuncer Baykara,
“Tiirkligiin En Eski Zamanlari”, Tiirkler, C. 1, Yeni Tiirkiye Yayinlari, Ankara 2002, s. 299; Gyula Németh, “Turkligiin Eski Cag1”,
Tiirkler, C. 1, Yeni Tiirkiye Yaynlari, Ankara 2002, s. 378-387; Salim Koca, “Eski Orta Asya’da Tabiat, iklim ve Insan Unsuru”, Asya
Arastirmalart Dergisi, C. 1, S. 1, 2017, s. 6; Tiirk Tarihinin Ana Hatlari, Tiirk Tarih Heyeti, Istanbul 1930, Devlet Matbaasi, s. 50-69; Tarih I
Tarihten Evvelki Zamanlar ve Eski Zamanlar, Maarif Vekaleti, Istanbul 1931, s. 25-36.
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sonrasina’ Tiirk etnogenezinin ortaya c¢ikisim konumlandirmaktadir. Bu galismada, MO II. bin yiln
secilmesindeki ana kriter, aragtirma konusunu ihtiva eden cografi bolgelerin kabaca bu tarihten itibaren daha
belirgin iklimsel siire¢lere sahip olmasi ve ilkim tarihi agisindan daha detayli bilgilere ulagabiliyor olmamizdir.
Bu calismada, Altay-Sayan Daglarinin iklim tarihini ortaya koymak i¢in buzul cekirdekleri, agac halkalari,
polenler, gol seviyeleri ve toprak analizleri gibi bir¢ok veri ve ¢alismalardan faydalanilmigtir. Arastirmamizda
metot olarak bolgesel tasnif ve kronolojik siralamayi tercih ettik. Bu ¢ergevede Altay-Sayanlarin 2600 yillik bir
iklim tarihine dair veriler derlenmistir. Her bir bdlgenin donemsel olarak yasadigi iklim olaylarmin daha
anlagilabilir olmasini saglamada faydali olacag: diigiiniilmiistir.

1. Altay-Sayan Daglar

Altay-Sayan Daglar1 bolgesinin iklim tarihine yonelik Kazak, Mogol, Cinli, Rus ve birgok batili aragtirma
ekipleri calismalar yayinlamistir. Ozellikle son buzul ¢agindan giiniimiize kadar olan iklim dénemi, yani Holosen
sirasindaki iklim olaylarina dair Altay-Sayanlarda bol miktarda veri bulunmaktadir. Gliney Altaylardaki Cuy
Nehri (Chuya) bélgesinde yapilan buzullasma ve iklim tarihi ¢aligmasi, MO V. bin ile III. bin yillar arasinda
bolgenin giiniimiiz iklim kosullariyla kiyaslandiginda daha sicak ve daha nemli oldugu tespit edilmistir. Ayrica
Kuzey Cuy dag sirasinin kuzey yamacinda orman {ist sinirinin giiniimiizden 300 metre daha yiiksekte oldugu
belirlenmistir. Orman iist sinirinin giiniimiizden daha ytiksekte olmasi, iklimin 1liman bir yapida oldugunun en
acik gostergelerinden birisidir. Tuva’daki Uyuk vadisinde yer alan Beyaz Gdl’den elde edilen polen verilerinde
MO 4500°den MO 11. bin yila kadar bdlgede sicakliklarin arttigi ve kismi bir kurakhigin meydana geldigi tespit
edilmistir.

Sekil 1. Avrasya Haritasi, Kare igine alinmis alanda Altay-Sayan Daglari ve Kuzeybati Mogolistan bolgelerini
kapsamaktadir.

Altaylarda avci toplayict popiilasyonlarin 17 bin yil dncesine kadar dayanan Afontova Gora insani oldugu
DNA calismalartyla ortaya konulmustur. Bu popiilasyonun da genetik olarak Baykal Golii'ndeki Mal’ta

? Tiirk etnogenezinin dogusunu MO II. bin yilindan daha sonrasindaki gaglarda baslatan arastirmalar igin bkz. Ogel, age, Tiirk Tarih Kurmu,
Ankara 2014, s. 8; Mehmet Olmez, “Tiirk¢e’nin ve Tiirk dillerinin yas1 konusu”, Toplum ve Bilim, S. 96, 2003, s. 62-74; Elvin Yildirim, Tiirk
Bozlar Kiiltiiriiniin Dogusu Andronova Kiiltiirii, Otiiken, Istanbul 2020; Elvin Yildirim, “Tung Cag1 Andronovo Kiiltiir Mezarlar ile Tiirkler
Arasindaki Iliskiler”, I. Uluslararas: Tiirk-Islam Mezar Taglar: Kongresi Bildiriler Kitabi, ed. Muvaffak Duranli, Ramazan Kemal Haykiran,
vd., Aydm 19-21 Ekim 2018, s. 623; Elvin Yildirim, “Maddi Kalintilara Gére Dogu Avrupa’dan Tiirkistan’a Atli Kiiltiiriin Olusum Siireci”,
Tiirk Diinyast Arastirmalar: Dergisi, C. 124, S. 245, 2020, s. 328.
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insanindan geldigi tespit edilmistir.'® Altaylardaki Orta Holosen sicak déneminde yasayan avci toplayicilarinim
genetik olarak Antik Kuzey Avrasyalilara (ANE) yakin oldugu bulunmustur.!' Arastirmacilar, Altay Avci
Toplayicilarmin gagdaslart olan ANE soyu tasiyan Bati Sibirya Neolitik Aver Toplayicilari'?, Kazakistan®daki
Botai Kiiltiirii'* ve Bronz Cag1 Tarrm Havzast mumyalar1'# ile genetik yakinlik tasidigim ortaya koymustur.'>
Altay Daglar1 bolgesinin geneline dair yapilan c¢aligmalarda ortaya konan veriler birlestirildiginde Altaylarda
dort bin yildan daha onceki donemlerde yagishi ve sicak/ilik bir iklim yapisinin oldugu goriilmektedir. Ancak
MO 11 bin yildan itibaren sicakliklarda ve yagislarda diisiislerin yasandigina dair veriler mevcuttur.'® Orta
Holosen sicak doneminde Antik Kuzey Avrasyalilarin Botai’den Dogu Tiirkistan’a kadar ¢ok genis bir alanda
yayildigr goriilmektedir. Bu yayilmayla paralel sekilde Bati Avrasya’dan Altaylara hatta Orta Mogolistan’a
kadarki alana Afanasyevo insanmin gog ettigi goriilmektedir.!”

Afanasyevo’'nun Altaylardaki arkeolojik buluntular1 '*C testlerinde en erken MO 3700 civarina
tarihlenmektedir.'® Orta Holosende Giiney Sibirya’nin sicak ve kuru olmasindan dolay1 topluluklarin daha nemli
olan nis alanlarda toplandigi goriilmektedir. Bu donemde Minusinsk ve Nazarovo ¢okiintii alanlarinda nemli bir
iklimin hakim oldugu gériilmektedir.!® '*C verileri de mezk{r bolgelerde nemli iklimin hakim oldugu sirada
Afanasyevo’nun bolgede goriildiigiinii desteklemektedir.?’ Orta Holosen sicak doneminde Baykal Erken Neolitik
avcl toplayicilar ile Altay aver toplayicilarmin da yaklasik MO IV. bin yil civarinda Minusinsk bélgesinde
Okunev Kiiltiirii’niin?! {i¢ ata soyundan ikisi olarak karigmaya basladiklari genetik caligmalarinda tespit
edilmistir.?? Iklim degisikliklerinin erken insan topluluklarmin ve kiiltiirlerin gelisiminde ne denli dnemli oldugu
orneklerden goriilmektedir. Genetik caligmalari, Okunev Kiiltiirii'niin Ug¢linci ata soyunun Afanasyevo
¢obancilart oldugunu gostermektedir. Afanasyevo’nun Okunev’in ortaya ¢ikigina yakin bir déonemde bolgeye
niifuz ettigi hem genetik hem de arkeolojik verilerle desteklenmektedir.?3

Onceki caligmalar Altaylarda yasayan Orta ve Geg Bronz Cagi popiilasyonlarinin Sintasta Orta ve Geg
Bronz Cag1 gdgebeleri ve Baykal Erken Neolitik avcr toplayicilarmin ata soyundan geldigini ortaya koymustur.?*
Ancak modern caligmalar, Orta ve Ge¢ Bronz Cag1 Altay niifusunda orani azalmis olsa da Altay avci toplayici
yerel mirasimin da siirdiiriildiigiinii ortaya koymaktadir.?® Orta Holosen boyunca Altaylarda hakim olan sicak ve
nemli iklimin bdlgeye hem Dogu Avrasya’dan hem de Bati Avrasya’dan goclerin yasanmasinda etken oldugu
goriilmektedir. Agag ve buzul értiisiinden elde edilen veriler, MO 1700 ile 1300 dolaylarinda Giiney Altaylarda
buzul genislemesinin yasanmis olabilecegine isaret etmektedir.?® Arastirmacilara gore, bu zaman aralifinda
buzul ilerlemesi ¢ok hizli ve siddetli bir sekilde yasanmistir.?” Kuzeydogu Altaylarda yer alan Teletskoye
Golii’nden elde edilen Orta ve Geg Holosen iklimine dair verilerde MO 1900 ile 1600 yillar1 arasinda yaz

10 Ke Wang, He Yu, vd., “Middle Holocene Siberian genomes reveal highly connected gene pools throughout North Asia”, Current Biology,
C. 33, S. 3, 2023, 424; Maanasa Raghavan, Pontus Skoglund, vd., “Upper Palaeolithic Siberian genome reveals dual ancestry of Native
Americans”, Nature, C. 505, 2014, s. 87-91.

' Ke Wang, He Yu, vd., agm, s. 424.

12 Vagheesh M. Narasimhan, Nick Patterson, vd., “The Formation of Human Populations in South and Central Asia”, Science, C. 365, S.
6457.

13 Peter de Barros Damgaard, Rui Martiniano, vd., “The first horse herders and the impact of early Bronze Age steppe expansions into Asia”,
Science, C. 360, S. 6396, 2018.

!4 Fan Zhang, Chao Ning, vd., “The genomic origins of the Bronze Age Tarim Basin mummies”, Nature, C. 599, 2021, s. 256-261.

15 Ke Wang, He Yu, vd., agm, s. 424-425.

16 A. Blyakharchuk, H. E. Wright, vd., “Late Glacial and Holocene vegetational history of the Altai Mountains (southwestern Tuva
Republic, Siberia)”, Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, C. 245, S. 3-4, 2007, s. 518-534; Sandra O. Brugger, Erika
Gobet, vd., “Ice records provide new insights into climatic vulnerability of Central Asian forest and steppe communities”, Global and
Planetary Change, 169, 2018, s. 188-201; Natalia Rudaya, Pavel Tarasov, vd., “Holocene environments and climate in the Mongolian Altai
reconstructed from the Hoton-Nur pollen and diatom records: a step towards better understanding climate dynamics in Central Asia”,
Quaternary Science Reviews, C. 28, S. 5-6, 2009, s. 540-554.

17 Alicia R. V. Miller, Shevan Wilkin, vd., “The spread of herds and horses into the Altai: How livestock and dairying drove social
complexity in Mongolia”, Plos One, C. 175, S. 5, €0265775; Shevan Wilkin, Alicia R. V. Miller, vd., “Dairy pastoralism sustained eastern
Eurasian steppe populations for 5,000 years”, Nature Ecoogy. Evolution, C. 4, 2020, s. 346-355; William Honeychurch, Leland Rogers, vd.,
“The earliest herders of East Asia: Examining Afanasievo entry to Central Mongolia”, Archaeological Research in Asia, C. 26,2021.

'3 Eileen Murphy, Paula Reimer, vd., “New radiocarbon dates and a review of the chronology of prehistoric populations from the Minusinsk
Basin, Southern Siberia, Russia”, Radiocarbon, C. 51, S. 1, 2009, s. 257; Marianna Kulkova, Sergey Krasnienko, “The impact of holocene
climate on the development of prehistoric societies in Southern Siberia”, Radiocarbon, C. 52, S. 4, 2010, s. 1564.

19 Marianna Kulkova, Sergey Krasnienko, agm, s. 1561-1564.

20 Eileen Murphy, Paula Reimer, vd., agm, s. 257.

2l Eileen Murphy, Paula Reimer, vd., agm, s. 257.

22 Ke Wang, He Yu, vd., agm, s. 427.

2 Marianna Kulkova, Sergey Krasnienko, agm, s. 1561-1564; Eileen Murphy, Paula Reimer, vd., agm, s. 257; Ke Wang, He Yu, vd., agm, s.
427.

24 Choongwon Jeong, Ke Wang, vd., “A Dynamic 6,000-Year Genetic History of Eurasia’s Eastern Steppe”, Cell, C.183, S. 4, 2020, s. 894-
895.

% Ke Wang, He Yu, vd., agm, s. 427.

26 A.R. Agatova, A.N. Nazarov, vd., agm, s. 88.

27 A.R. Agatova, AN. Nazarov, vd., agm, s. 89.
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sicakliklarinda yogun bir diisiis gdzlemlenmistir.?® Giiney Altaylara ait buzul verisi yapilandirma ¢alismalarinda
MO 1700 ile 1300 yillari arasinda buzullasma evresi tespit edilmistir.?’

Altaylarda bu odlgekte bir soguma ve buzullasmanin yasanmasinda bir takim volkanik faaliyetler etkili
olmus olabilir. Bu agidan birkag volkan patlamasi bahse konu tarihlerle drtiisme gostermektedir. MO XVII.
yiizy1l civarinda Santorini Volkani bir patlama gergeklestirmistir. Bu patlamanin izleri, buz ¢ekirdegi verilerinde
goriilmektedir. Santorini volkan patlamasina dair yapilan ¢alismalarin genelinde patlamanin MO XVII. yiizyilin
ikinci yarisinda gergeklestigi yoniindedir.>* MO II. bin yili civarinda meydana gelen iklim degisikligi neticesinde
Altay-Sayanlar ile Minusinsk bdlgesinin serin ve kurak bir iklime girdigi goriilmektedir.! Andronovo’min bu
dénemde Nazarovo’ya go¢ ettigi goriilmektedir.’?> Daha sonraki yiizyillar icerisinde ise Kamgcatka
Yarimadasi’nda volkan patlamast gergeklesmistir. Avachinsky Volkani’ndaki incelemeler neticesinde MO 1500
dolaylarinda yanardagda patlama oldugu tespit edilmistir.33 Bazi arastirmacilar, MO XVILI. yiizy1l ile XIII. yiizy1l
arasindaki donemde Asya kitasinin genelini etkileyen bir kuraklik oldugu goriisiinii belirtmektedir. Bu kuraklik
neticesinde Kuzey Cin, Altaylar ve Hakasya bolgelerinde biiyiik go¢ hareketlerinin yasandigina yonelik goriisler
ortaya konulmustur.3*

Tuva bolgesindeki polen verilerine dayanarak bitki ortiisii, iklim tarihi ¢aligmalarina®> ve Gumilev’e®®
gore, Andronovo Kiiltiirii’niin bir iklim kurakligi nedeniyle MO 1. bin yil civarinda ortadan kalktig1 ve yerini
Iskit Kiiltiirii'ne biraktig1 ifade edilmektedir.?” Ancak Gumilev’in degerlendirmesi kismen dogrudur. Andronovo
MO 1. bin yil degil, II. bin yilin ikinci yarisinda ortadan kalkmustir.®® Ote yandan Andronovo ve Okunev’in
yerini Karasuk Kiiltiiri’niin aldig1 gériilmektedir.’® Iklim degisikligine bagl olarak Altay-Sayanlar ve
Minusinsk’te gdgebeligin hizla gelistigi de goriilmektedir. Ozellikle 6nemli ¢okiintii alanlarinda bir niifus
yogunlasmasi gézlemlenmektedir. Ancak tarimcilik varligimi Tuva ve Minusinsk ¢okiintiilerinde siirdiirmiistiir.*’

Ote yandan buzul radyokarbon tarihleme caligmalari, MO 1. bin yilin baslangicinda Giiney Altaylarda
nemli bir iklim hakim oldugunu géstermektedir.*! Orta Altay’da yer alan Ulagan Platosu’nda elde edilen polen
verileri, MO 1. bin yilin baslangig déneminde agag polenlerinin baskin oldugunu gdstermektedir. Yani nemli ve
ormanlagmay1 arttirict bir iklim mevcuttur. Ancak bu tarihten itibaren yavsan otu (artemisia sp.) polenlerinin
artis gosterdigi gozlemlenmistir. Arastirmacilar bu durumu hem kuraklagma isareti olarak goérmekte hem de

28 Natalia Rudaya, Larisa Nazarova, vd., “Quantitative reconstructions of mid- to late holocene climate and vegetation in the north-eastern
altai mountains recorded in lake teletskoye”, Global and Planetary Change, 141, 2016, s. 20.

2 A.R. Agatova, A.N. Nazarov, R.K. Nepop, vd., “Radiocarbon chronology of Holocene glacial and climatic events in southeastern Altai
(Central Asia)”, Russian Geology and Geophysics, 53,2012, s. 561.

30 Jihong Cole-Dai, David G. Ferris, vd., “Comprehensive Record of Volcanic Eruptions in the Holocene (11,000 years) From the WAIS
Divide, Antarctica Ice Core”, Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 126; Walter L. Friedrich, Bernd Kromer, vd., “Santorini
eruption radiocarbon dated to 1627-1600 B.C”, Science, C. 312, S. 5773, 2006, s. 548; Sturt W. Manning, Christopher Bronk Ramsey, vd.,
“Chronology for the Aegean Late Bronze Age 1700-1400 B.C.”, Science, C. 312, 2006, s. 565-569; Matthew W. Salzer, Malcolm K.
Hughes, “Bristlecone pine tree rings and volcanic eruptions over the last 5000 yr.”, Quaternary Research, C. 67, S. 1, 2007, s. 57-68; B.M.
Vinther, H.B. Clausen, vd., “A synchronized dating of three Greenland ice cores throughout the Holocene”, Journal of Geophysical
Research, C. 111, S. D13, 2006.

31 G. 1. Zaitseva, B. Van Geel, vd., agm, s. 273.

32 Marianna Kulkova, Sergey Krasnienko, agm, s. 1564; Elvin Yildirim, “Tiirk Etnogenezi Meselesinde Neolitik- Tung ve Demir
Caglar’ndaki Kiiltiirler Uzerine Bir Degerlendirme”, Gaziantep University Journal of Social Sciences, C. 19, S. 2, 2020, s. 453.

3 Olga A. Braitseva, Vera V. Ponomareva, vd., “Holocene Key-Marker Tephra Layers in Kamchatka, Russia”, Quaternary Research, C. 47,
S. 2, Mart 1997, s. 134

34 Tatiana A. Blyakharchuk, Natalia A. Chernova, “Vegetation and climate in the Western Sayan Mts according to pollen data from Lugovoe
Mire as a background for prehistoric cultural change in southern Middle Siberia”, Quaternary Science Reviews, 75,2013, s. 37.

35 Tatiana Blyakharchuk, Valentina Prikhod'ko, vd., “Vegetation and climate reconstruction based on pollen and microbial records derived
from burial mounds soil in Tuva Republic, Central Asia”, Quaternary International, 2018.

3¢ L. N. Gumilev, “Geterohronnost’ Uvlajneniya Yevrazii v Drevnosti (Landsaft i etnos) IV”, Vestnik LGU, S. 6, 1966, s. 62-71.

37 Gerald M. Ross, “Paleogeography: an earth systems perspective”, Chemical geology, C. 161, S. 1-3, 1999, s. 5-16; Mingyu Zhu, Longyi
Shao, vd., “Sequence paleogeography and coal accumulation model in the fluvio-lacustrine rift basin: The Lower Cretaceous of the Huhehu
Sag of Hailar Basin, Inner Mongolia (NE China)”, Marine and Petroleum Geology, 145, 2022, 105879; Qiang Ren, Shihong Zhang, vd.,
“New Middle-Late Permian paleomagnetic and geochronological results from Inner Mongolia and their paleogeographic implications”,
Journal of Geophysical Research: Solid Earth, C. 125, S. 7, 2020; Mikhail I. Kuzmin, Vladimir V., vd., “Phanerozoic hot spot traces and
paleogeographic reconstructions of the Siberian continent based on interaction with the African large low shear velocity province”, Earth-
Science Reviews, C. 102, S. 1-2, 2010, 29-59.

38 Marianna Kulkova, Sergey Krasnienko, agm, s. 1564.

3 Marianna Kulkova, Sergey Krasnienko, agm, s. 1565; Eileen Murphy, Paula Reimer, vd., agm, s. 257; Yildirim, agm, s. 453.

40 Svetlana V. Svyatko, Rick J. Schulting, vd., “Stable isotope dietary analysis of prehistoric populations from the Minusinsk Basin, Southern
Siberia, Russia: a new chronological framework fort he introduction of millet to the eastern Eurasian steppe”, Journal of Archaeological
Science, C. 40 S. 11, 2013, s. 3936-3945; Eileen M. Murphy, Rick Schulting, vd., “Iron age pastoral nomadism and agriculture in the eastern
Eurasian steppe: implications from dental palacopathology and stable carbon and nitrogen isotopes”, Journal of Archaeological Science, C.
40, S. 5, 2013, s. 2547-2560; Alicia V. Miller, Emma Usmanova, vd., “Subsistence and social change in central Eurasia: stable isotope
analysis of populations spanning the Bronze Age transition”, Journal of Archaeological Science, C. 42, 2014, s. 529; Igor V. Naumov, The
History of Siberia, ed. David N. Collins, Routledge, 2006, s. 22.

4l A.R. Agatova, A.N. Nazarov, R.K. Nepop, vd., agm, s. 561.
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insan etkisinin (Pazirik-iskit Kiiltiirii) yansimasi olarak degerlendirmektedir.*> MO 1. bin yil igerisinde solar
aktivitede iki minimum dénem yasanmistir. {lki MO VIIL yiizyil civarinda baglamistir. Bu dénem Homeric Solar
Minimumu olarak isimlendirilmektedir.*® Iskit Kiiltiirii’niin ortaya ¢ikis1 bu siirecle iliskilendirilmektedir.**
Genel degerlendirmeler, Iskitlerin Altaylarda yasanan nemli iklim sayesinde neset ettigi yoniindedir.*’

Ancak Tuva’da erken Iskit Kiiltiirii’ne ait kurganlarm bulundugu Uyuk Vadisi’ndeki*® mezar alanlarindan
elde dilen toprak verileri bolgedeki nemin Iskit ¢aginda bir diisiis yasadigimi gdstermektedir. Vadi alanindaki
mezar yapilarinin ingasindan Onceki doneme tarihlendirilen sulama kanallarinin varligi, bolgede tarimsal
faaliyetlerin yapilabilecegi kadar bir nemliligin oldugunu gostermektedir.*’” Ancak Iskit ¢agma gelindiginde
tarima elverisli iklim kosullarinin ortadan kalktig1 tespit edilmistir. Kuzeydogu Altay bdlgesindeki Teletskoye
Golii'nden elde edilen iklim verilerinde MO VIIL yiizyildan MS 1V. vyiizylla kadarki siirede bolgede
gliniimiizdekinden daha yiiksek ve daha stabil bir yaz sicaklik donemi yasandig1 tespit edilmistir. Golden elde
edilen veriler, gol bolgesindeki aga¢ halkalarindaki biiyiime verileriyle desteklenmektedir.*® Giiney Altaylarda
Cuy Nehri ¢okiintii bolgesindeki L. Sibirica agaglarmin Pazirik kurganlarindaki ahsap iiriinleri {iretmek igin
kullanildig tespit edilmistir. Giiniimiizde Cuy Nehri ¢okiintii bolgesi corak ve daglik bir alandir. Bolgedeki Iskit
mezarlarinda L. Sibirica agacinin kullanilmis olmasi, bolgenin Pazirik Kiiltiirii doneminde agaclik bir alan
oldugunu gostermektedir.

Orman alaninin genigligi ve yayginligi bolgenin bahse konu dénemde daha nemli ve sicak bir iklime sahip
oldugunu isaret etmektedir.* Ormanlasma verilerine karsin bazi ¢alismalarda Giineydogu Altaylarda Pazirik
Kiiltiirii déneminde (MO VL-IIL. yiizy1l) yaz sicaklik ortalamalarmin giiniimiizden daha diisiik oldugu tespit
edilmistir.’® Mongun Tayga Dag1 bdlgesinden toplanan agag halkasi verileri, yaklasik son 2300 yilm iklimsel
olaylar1 hakkinda énemli bilgiler vermektedir. MO IV. yiizyildan itibaren giiniimiize kadarki yaz sicaklik
verilerini agac halkasi arastirmasindan Ogrenebilmekteyiz. Arastirmacilarm ortaya koydugu iizere MO 1V.
yiizyilm ikinci yarisindan MO 1. yiizyilin ilk yarisinin sonuna kadarki gecen yaklasik 300 yillik donemde yaz
sicaklik verilerinin sicaklik ortalamasinin altinda seyrettigi goriilmektedir. Ancak MO 1. yiizyilin ikinci yarisinda
sicaklik ortalamasinda ani ve keskin bir diisiis yasandig1 goriilmektedir.>!

Volkanik faaliyetler, bolgesel ve kiiresel olgekte iklime etki eden &nemli olaylardir.®? Volkan
patlamalarinin biiylikliige bagli olarak atmosfere saldiklar1 toz pargaciklari, volkanik kig denilen iklimsel
sogumalara sebep olabilmektedir. Bu volkanik malzemeler atmosferde riizgarlar vasitasiyla yayilarak bir gesit
bulut tabakasi olusturmaktadir. Bu tabaka neticesinde giines 1sinlar1 yeryiiziine inmekte zorlanmaktadir. Yer
kiirede havanin sogumasi ve sicakliklarin diisiisii volkanik olaylar neticesinde gergeklesebilmektedir. Dogal
olarak besin zincirine ve tarimsal iiretime olumsuz etkiler olusturmasindan miitevellit toplumlara da zarar
vermekte, yasamlarmi derinden etkilemektedir.>® Tarihte birgok kez bu tarz iklim olaylarina insanlik tamklik

42 Tatiana Blyakharchuk, Valentina Prikhod'ko, vd., agm.

43 Seth Bernard, Joseph McConnell, vd., “An Environmental and Climate History of the Roman Expansion in Italy”, Journal of
Interdisciplinary History, C. 54, S. 1, 2023.

4 B. van Geel, N. A. Bokovenko, vd., “Climate change and the expansion of the Scythian culture after 850 BC: a hypothesis”, Journal of
Archaeological Science, C. 31, S. 12,2004, s.1735-1742.

4 B. van Geel, N. A. Bokovenko, vd., agm; Natalia Rudaya, Pavel Tarasov, vd., agm, s. 540-554; Michael Klinge, Daniela Sauer, “Spatial
pattern of late glacial and holocene climatic and environmental development in Western Mongolia- A critical review and synthesis”,
Quaternary Science Reviews, 210, 2019, s. 26-50; G.I. Zaitseva, K.V. Chugunov, vd., “Chronological study of archaeological sites and
environmental change around 2600 BP in the Eurasian steppe belt (Uyuk valley, Tuva Republic)”’, Geochronometria, C. 24, 2005, s. 97-107;
V. G. Dirksen, B. van Geel, vd., “Chronology of Holocene Climate and Vegetation Changes and their Connection to Cultural Dynamics in
Southern Siberia”, Radiocarbon, C. 49, S. 2, 2007, s. 1116; G. 1. Zaitseva, B. Van Geel, vd., agm, s. 274; A. V. Poliakov, S. Svyatko,
“Modern Data on the Bronze Age Radiocarbon Chronology in the Minusinsk Basins”, Vestnik of Saint Petersburg University, History, C. 66,
S. 3, 2021, s. 934-949; M. E. Kilunovskaya, V. E. Prikhodko, vd., “A Multidisciplinary Study of Burial Mounds and a Reconstruction of the
Climate of the Turan-Uyuk Depression, Tuva, During the Scythian Period”, Archaeology, Ethnology & Anthropology of Eurasia, C. 45, S. 4,
2017, s. 90; Maria Bronnikova, Andrey Panin, vd., “Late Pleistocene-Holocene environmental changes in ultra-continental subarid
permafrost-affected landscapes of the Terekhol' Basin, South Siberia”, Catena, C. 112, 2014, s. 99-111.

46 Giiniimiizde Tuva Cumbhuriyeti topraklar icerisinde kalmaktadir. Turan-Uyuk Vadisi Iskit mezarlarinm en eski 6rneklerine sahiptir. Uyuk
Vadisi 80 km civarinda bir uzunluga ve 30-40 km civarinda bir genislige sahiptir. Vadinin ortalama yiikseltisi 800 ile 900 metre civarmdadir.
Vadinin ¢evresini Bat1 Sayan daglarinin Kurtushibinsk ve Uyuk uzantilar1 sarmaktadir. Bu dag bloklart ise 2000 metre ve istii rakimlara
sahiptir. Vadi giineydogu istikametinde merkezi Tuva ¢okiintii bolgesine baglanmaktadir.

47 Tatiana Blyakharchuk, Valentina Prikhod'ko, vd., agm.

48 Natalia Rudaya, Larisa Nazarova, vd., agm, s. 20.

4 A.R. Agatova, A.N. Nazarov, vd., agm, s. 84.

SON. 1. Bikov, V. A. Bikova, “O Sinhronnosti Istorigeskih i Klimatigeskih Periodov Na Altaye”, Ekologo-Geograficeskiye, Arheologiceskiye
i Sotsioetnograficeskiye Issledovaniya v Yujnoy Sibiri i Zapadnoy Mongolii, ed. V. V. Nevinskiy, Izdatel’stvo Altayskogo Gosudarstvennogo
Universiteta, Barnaul 2006, s. 26-27.

'V, S. Myglan, O. Ch. Oidupaa, vd., “A 2367- Year Tree-Ring Chronology Fort he Altai-Sayan Region (Mongun-Taiga Mountain Massif)”,
Archaeology Ethnology & Anthropology of Eurasia, C. 40, S. 3,2012, s. 78.

52 Man Mei Chim, Thomas J. Aubry, vd., “Climate projections very likely underestimate future volcanic forcing and its climatic effects”,
Geophysical Research Letters, C. 50, S. 12, 2023; Georgiy Stenchikov, “The role of volcanic activity in climate and global changes”,
Climate Change, ed. Trevor M. Letcher, Elsevier, Amsterdam 2021, s. 607-643.

53 Detaylar igin bkz. Alan Robock, “Volcanic eruptions and climate”, Reviews of Geophysics, C. 38, S. 2, 2000, s. 191-219.
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etmistir.>* Iklim bilimi arastirmacilari, volkan patlamalarinin tarihlerini kabaca neredeki volkanin veyahut
volkanlarin patladigini ve patlamanin biiyiikliigiinii Antarktika ve Gronland’dan elde edilen buz ¢ekirdekleriyle
tespit edebilmektedir. Son 2500 yil igerisinde meydana gelen volkanik faaliyetlerin arastirilmast sonucunda
onemli bilgiler elde edilmistir. MO 426 yilina tarihlenen ve biiyiik 6lgekli oldugu diisiiniilen bir volkan patlamasi
tespit edilmistir.>®> Tarihlendirmesi yapilmis olsa da volkanin nerede patladig tespit edilememistir.

Gronland’dan elde edilen buz ¢ekirdeklerindeki siilfat miktarinin Antarktika’daki verilere gére daha yogun
olmasindan yola ¢ikarak volkanik faaliyetin Ekvator veyahut Kuzey Yarimkiirede gerceklestigi
degerlendirilmektedir. Bahse konu patlamadaki siilfat yogunlugu ile MS 536 yilinda yasanan volkan
patlamasindaki®® siilfat yogunlugunun benzer oranlarda oldugu tespit edilmistir.’” Keza Grénland buz gekirdek
verilerinde MO 246, 168, 146 ve 44 yillarinda volkan patlamalarinin yasandig1 tespit edilmistir. Siilfat verileri,
MO 44 yilindaki patlamanin MO 426 yilindaki volkan patlamastyla benzer biiyiikliikte olduguna dair bulgular
sunmaktadir. Avrupa’daki yaz sicaklik anomalilerini tespit etmek icin toplanan agac halkasi verilerinde® her iki
volkan patlamasinin izleri goriilmektedir.>® MO 426 yilindaki patlama neticesinde MO 426’dan MO 418 yilina
kadarki on yilik bir periyot icerisinde yaz sicaklik ortalamasinin yaklasitk 2 derece kadar diistiigl
gozlemlenmistir.®® MO 426’daki patlamadan sonra gerceklesen volkanik olaylar neticesinde yaz sicaklik
ortalamalarinin ara ara 2 dereceden bile daha fazla diistiigii goriilmektedir.

MO . bin y1l igerisinde gerceklesen ikinci solar minimumu MO IV. yiizyila tarihlenmektedir.®' ikinci solar
minimumuna paralel sekilde Giiney Altaylarda bir buzullasma dénemi tespit edilmistir. MO II1. yiizy1ldan MS
I11. yiizyillar arasinda buzullasma oldugu bilinmektedir. Arastirmacilar, bu buzullasma déneminin MO XVII.-
XI1II. yiizyillar arasindaki siiregle kiyaslandiginda daha kiigiik 6lgekli bir soguma olarak degerlendirmektedir.®?
Altay-Sayanlardaki yaz sicakliginda goriilen anomalinin kaynaginin yasanan bir dizi volkanik faaliyet oldugu
yapilan arastirmalarla goriilmektedir. Bahse konu zaman araliginda Altaylarda Pazirik Kiiltiiri® (MO VI-IIL
yiizy1l), Tuva’da Sagly-Bazhy Kiiltiirii® (MO V.-II. yiizy1l), Mogol Altaylarinda Chandman Kiiltiirii® (MO
VIL-IIL yiizy1l), Bati Altaylarda (Dogu Kazakistan) Berel Kiiltiirii® (MO V.-III. yiizyil), Kuzey ve Orta
Mogolistan’da Xiongnu Kiiltiirii bulunmaktayd:.®’” Bu Kkiiltiirlerin siyasal ve sosyal tarihlerinde anomali
déneminin ne gibi etkileri oldugu ¢aligmanin kapsamina girmemektedir. Bagka ¢alismalarda bu noktalar {izerinde
durulmas: Tiirk tarihi i¢in faydali olacaktir.

MO 44’te Okmok volkaninin patlamasi Avrupa’y1 derinden etkilemistir. Yaz sicakliklar1 10 yillik siireg
igerisinde siirekli ortalamanin 2 derece altinda seyretmistir. Bu on yillik siire¢ icerisinde bir kez yaz sicaklik
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ortalamast 3 dereceden fazla diismiistiir.®® Benzer iklim verileri, Altay-Sayanlarda da goriilmektedir. MO IV.
ylzyildan miladin basina kadarki silire¢ igerisindeki yaz sicakliklarinin ortalamanin altinda seyrettigi
goriilmiistiir. Yukarida da belirtildigi iizere MO 1. yiizyihin ikinci yarisinda yaz sicakliklarinin ani ve keskin bir
sekilde diistiigii belirtilmistir.®> MO 44’te Alaska’daki Okmok volkaninin patlamasi ile Kuzey Yarimkiirenin
ortalama sicakh@inmn 5 derece civarinda diistiigli tahmin edilmektedir.” Bu dénemde Roma’da i¢ savas
cikmistir.”! MO 60 yili civarlarinda Xiongnular arasinda i¢ savas dénemi baslamis ve Zhizhi Sanyii’niin MO 44-
43’teki bati seferinde biiyiik bir iklim felaketi yasandigi bilinmektedir.”> Bati Tuva’da Mongun-Tayga
bolgesinde toplanan agag halkasi verileri, MS 1II. ve IV. yiizyillarda aga¢ halkasi biiylimelerinde bir yiikselis
tespit etmistir.”> Yine agac halkalarindan elde edilen veriler, yaz mevsimine ait sicakliklarin mevsimsel
ortalamaya kiyasla en az bir dereceden fazla diistiigii bes donemi gostermektedir. Hepsi milattan sonraya aittir.
Sirastyla bu dénemler; MS VI. yiizyill, MS VIIL. yiizyil, MS XVIL. yiizyil, MS XVIIIL. yiizyil ve MS XIX.
ylizyildir. Calismamizin kapsaminda olan MS VI. yiizyildaki en siddetli yaz soguklarinin MS 529 ile 553 yillar
arasinda yasandig1 goriilmektedir. Calismada yillara gore yapilan 6lgeklerde MS VI. yiizyildaki en soguk yillar
ise soyledir; MS 536-538, MS 540, MS 549-550, MS 591 ve MS 592.7

Kuzeydogu Altaylardaki Teletskoye Golii iklim verilerinde MS VI. yiizyilda ani bir sicaklik diisiisii
yasandig1 gézlemlenmistir.” Bizans kaynaklarinda gecen’® “536 Olay1” Akdeniz bdlgesinde yasanan biiyiik bir
kuraklik dénemi ve muhtemelen siilfiir bulutlarinin Akdeniz bolgesini kaplamasi sonucu yaklasik bir buguk yil
boyunca bélgenin giines 15131 alamamast hadisesidir.”” 536 yilinda ve 540 yilinda Kuzey Yarimkiireyi etki altina
alan iki volkan patlamasi meydana gelmistir.”® Bahse konu volkanik faaliyetler, Avrasya’daki siyasi ve sosyal
olaylar1 derinden etkilemistir. Bizans Imparatorlugu’nda Justinianus vebasmin ortaya cikisna ve I. Goktiirk
Kaganlig1’'nin tesekkiil siirecine etki ettigine yonelik degerlendirmeler mevcuttur.”

SONUC

Bu caligmada, Altay-Sayanlarmin MO II. bin yildan MS V1. yiizyila kadarki 2600 yillik tarih igerisinde
ikliminin nasil degistigini ve degisimin topluluklar {izerindeki etkileri incelenmistir. Calismada buzul
cekirdekleri, g6l sedimanlari, aga¢ halkalari, polen verileri, toprak analizleri gibi proxy verileri kullanilmigtir.
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ALTAY-SAYAN DAGLARININ iKLiM TARIHi (MO 2000-MS 6. YUZYIL)

Tarih, arkeoloji ve genetik ¢alismalarindan da arastirmada faydalanilmistir. Calismanin asil amaci bélgenin iklim
tarihini ortaya koymak oldugu i¢in yasanan iklim degisiklikleri ve felaketlerinin tarihi ve siyasi olaylara etkisi
detayli bir sekilde irdelenmemistir. 2600 yillik dénem igerisinde meydana gelen cesitli gogler, savaslar vb.
hadiselerin iklim olaylariyla kiyaslanarak tarihsel degerlendirmelerinin yapilmasi gerek Asya tarihinin gerekse
Tiirk tarihinin erken ¢aglarini aydinlatmakta elzemdir. Ortaya konulan bilgiler, Altay Daglar1 ile Sayan
Daglarinda iklim degisimlerinin bazen kiiresel bazen de bolgesel Olgekteki etkenlerden kaynaklandigini
gostermektedir. Ozellikle kiiresel iklim degisimleri ile paralellik arz eden iklim olaylarmm da Kuzey
Yarimkiirenin geneliyle kiyaslanarak daha genig bir perspektifte baska bir ¢aligmaya konu olmasi, iklim
tarihgiligine bir katki saglayacaktir. Ortaya konacak yeni ¢aligmalar, bolgenin siyasi, sosyal ve kiiltiirel tarihinin
daha iyi anlasilmasinda yardimci olacaktir.

Calismada ele alinan iklim verilerinin erken devirlerdeki Tiirk tarihinin yaziminda yeni degerlendirmelerin
ortaya konmasi noktasinda katki saglayacagi umulmaktadir. Giiniimiizdeki Islam oncesi Tiirk tarihine dair
calismalarda genellikle modern dénemdeki sicaklik ile yagis gibi iklim verileri ve giiniimiiz bitki ortiilerinin
yayilim alanlar1 iizerinden tanimlamalar ve degerlendirmeler yapilmaktadir. Halbuki calismada da ele aldigimiz
iizere makro 6lgekli bir iklimden ziyade mikro iklim alanlarinin varlig1 tespit edilmistir. Bu sebepledir ki ele
aldigimiz bolgeyi Altay-Sayanlar 6zelinde sinirlandirdik. Calismanin kapsamina girmeyen Mogolistan, Orta
Asya ve Dogu Tiirkistan basli basina ayr1 bir¢ok arastirmanin konusunu olusturmaktadir. Altaylardaki mikro
iklim bolgelerinin iklim ve bitki Ortiisiiniin duragan degil, donemsel degisimlere ugradigini tespit edilmistir.
Giliniimiizdeki antropojenik etkileri yok sayarak ge¢misteki bir donemde de ayni sicakliklarin ve bitki ortiisiiniin
oldugu varsayiminin tarih yaziminda terkedilmesi gerektigi asikardir. Bu problemli bakis, erken Xiongnu ve I.
Goktirk Kaganligi donemindeki iklim anomalilerini de yok saymakta dogal olarak siyasi ve sosyal etkilerini de
g0z ard1 etmektedir.

Iklim tarihine kusurlu bakis sadece siyasi tarihin yaziminda sorunlar olusturmamustir. Ayni zamanda Tiirk
konar gdger yasamina dair tarih yazimi sorununa temel teskil etmektedir. MO IX.-III. yiizy1l arasindaki Iskit
konar gdgerligindeki iklim ve habitat ile MO III. — MS II. yiizy1l arasindaki Xiongnu ve VIL-VIIL yiizyil
arasindaki Goktiirk Kaganlig1 konar gocerligindeki bitki ortiisii ve iklim kosullarinin farkliligi yok sayilmaktadir.
Halbuki ¢aligmada ortaya konuldugu iizere dnemli iklim farkliliklart vardir. Dahasi her bir toplulugun yasadig:
cografi bolgede de farkliliklar mevcuttur. Bu sebeple toptanci bir bakisla tek bir bozkir konar gocer yasami ve
kiiltiirii ¢izmek tarih ingasinda problemlere sebep olmaktadir. Tiirk konar goger yasaminin her bir bodun 6zelinde
iklim bilimi, zooloji, arkeoloji ve botanik biliminden yardim alinarak incelenmesi ve ictimai teskilatinin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu calismanin, tarih yazimindaki bu ihtiyaca dair arastirmacilarin ilgisini
¢ekmede faydali olmasini ummaktayiz.
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