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YABANCI SERMAYE YATIRIMLARININ CO, EMiSYONU
UZERINE OLAN ETKIiSi: DINAMIK PANEL VERI ANALIZi

Cemil Serhat AKIN

Mustafa Kemal Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi, Iktisat Boliimii

Ozet: Bu galismanin amaci, yabanci sermaye yatirimlarmm CO, emisyonu diizeyi iizerine olan
etkisinin sorgulanmasidir. Calismada, s6z konusu iligki, 12 iist gelir grubuna dahil {ilkenin 1970-
2012 yillar1 arasindaki verileri kullanilarak, sistem GMM yontemiyle analiz edilmistir.
Gergeklestirilen analizde yardimcr agiklayict degiskenler olarak enerji tiiketimi ve kisi bagina
diisen gelir kullanilmistir. Analiz sonuglari, iist gelir grubuna dahil ilkelerin yaptiklar1 yabanci
sermaye yatirimi ile CO, emisyon diizeyleri arasinda istatiksel olarak anlamli, negatif yonli bir
iligkinin oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica bulgular enerji tiiketimi ile CO, emisyon diizeyi
arasmda pozitif yonlii bir iliski oldugu goriisiinii desteklerken, iist gelir grubu ilkelerinde kisi
basina diigen gelir artiginin ise CO, salinimini azalttigini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci Sermaye Yatirimi, CO, Emisyonu, Dinamik Panel Veri Analizi

IMPACT OF FOREIGN DIRECT INVESTMENT ON CO,
EMISSIONS: DYNAMIC PANEL DATA ANALYSIS

Abstract: The aim of this study is to question the impact of foreign direct investments upon the
level of CO, emission. This mentioned relation was analyzed via using the data which belongs to
the countries in 12 high level income groups for the period as 1970-2012, by the system GMM
method. In the performed analysis, energy consumption and per capita income were chosen as
explanatory variables. The results of the analysis show that there exists a statistically significant
and negative relation between the foreign direct investment, which is rooted from by the high level
income countries, and the levels of CO, emission. Besides, the findings support the existence of a
positive relation between the energy consumption and CO, emission level . On the other hand,
they states that the increase of per capita income reduces the CO, emissions in high level income
countries.

Keywords: Foreign Direct Investment, CO, Emissions, Dynamic Panel Analysis
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1.GiRiS

Ulkelerin biiyiime arzusu ile
gerceklestirmis olduklart {iretim, diinya
genelinde enerji tliketimini artirirken, s6z
konusu enerji i¢in birincil enerji kaynagi
olan fosil yakitn kullanimi karbondioksit
(COy)  salmimim artirmstir. CO,
salinimmim kiiresel 1smmmaya sebebiyet
veren Green Hause Gazmin yarisindan
fazlasin1  teskil  etmesi  sebebiyle,
salimmmmm  altinda  yatan  nedenler
sorgulanmaya baslanmistir. Enerji tiiketimi
ve gelir artist CO, salimmimin temel
belirleyicileri olarak goriinse de dis ticaret,
kurumsal kalite, finansal serbestlik,
yabanci sermaye yatmrimlar: gibi ikincil
degiskenlerin CO, salinimi iizerine olan
etkileri yadsimnamayacak diizeydedir.

Kiiresel 1smmmanin 6nemli bir boyuta
gelmesi, CO; salmiminin belirleyicilerini
sorgulayan  ¢alisma  sayisim1  hizla
artrmustir. Farkli tlilke gruplar1 ve farkh
teknikler kullanilarak yapilan bu ¢aligmalar
elde edilen sonuglarin farklilagsmasina ve
iizerinde bir wuzlasi saglanamamasina
sebebiyet vermektedir. Uzerinde uzlas:
saglanamayan konulardan bir tanesi de
yabanct sermaye yatirimmlarmm CO;
emisyon salmimina olan etkisinin yoniidiir.
Arastirmacilarin bir kesimi yapilan yabanci
sermaye yatwrimlarmin, yatirim yapilan
ilkede teknolojik gelismeye sebebiyet
vermesi ve Ozellikle enerjinin etkin
kullanimin1  saglamasi sebebiyle CO;
salmimini azaltacagini savunurken diger
kesim 1ise kirlilik yaratan endiistrilerin
transferine olanak saglamasi1 nedeniyle
iilkedeki CO, emisyon  diizeyini

artrracagini iddia etmektedir
(Kumbaroglu,G., Karali,N. ve Arikan,Y.,
2008). Burada yabanci sermaye
yatirimlarmin CO; emisyon diizeyi lizerine
olan etkisi yatirim yapan ve yatirim
yapilan ilkeye gore degisiklik
gosterebilmektedir. Bu sebeple diger
calismalardan farkli olarak bu caligmada
s0z konusu etki ayristirilacak ve disariya
yapilan yabanci sermaye yatmrimlarmin
yatirim yapan iilkenin CO; emisyon diizeyi
iizerine olan etkisi sorgulanacaktir.

Calisma i¢in {ist gelir grubuna dahil olan
iilkeler tercih edilmistir. Bunun sebebi,
farkli bir bakis agis1 ile kirlilik cenneti
hipotezinin (Pollution Heaven Hypothesis)
sorgulanmasidir. Bu teze gore, kisi basina
gelirin artmast liikks tiiketim mali olarak
kabul edilen g¢evresel kaliteye olan talebi
artrmakta ve zengin Tllkeler c¢evresel
bozulmaya sebebiyet veren tesislerini
yabanci sermaye yatirimi vasitasiyla geri
kalms tlkelere tastyarak kirlilik cennetleri
yaratmaktadir (Chew, 2009).

Calismada, CO, emisyon diizeyi ile
iilkelerin diger tilkelere yaptiklar1 yabanci
sermaye yatwrimi diizeyi arasdaki iliski,
12 st gelir grubuna dahil iilkenin 1970-
2012 yillar1 arasindaki verileri kullanilarak,
Genellestirilmis Momentler Metodunun
(GMM) sistem yontemi ile analiz
edilmistir. Calismada yardimci agiklayict
degiskenler olarak kisi basina diisen enerji
tiketimi ve kisi basma diisen gelir
kullanmilmistir.  Gergeklestirilen analizde,
ist gelir gurubuna dahil olan iilkelerin,
yabanct llkelere yaptiklar1  yabanci
sermaye yatirimi diizeyi ile CO, emisyon
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diizeyi arasinda istatiksel olarak anlamli
negatif yonlii iliski bulunmustur. Ayrica
edinilen bulgulara gore enerji tiiketimi
artis1 CO;, emisyon diizeyini artirirken, kisi
basina diisen gelir artis1 ise CO; salmimini
azaltmaktadir.

Calismanin  devaminda konu ile ilgili
yapilmis caligmalar ortaya konacak,
liglinci bolimde c¢alismada kullanilacak
veriler ve yontem ile ilgili agiklamalarda
bulunulacak, dordiincii bolimde
gergeklestirilen ampirik uygulama
sonucunda elde edilen bulgular ortaya
konulacak ve c¢alisma eclde edilen
bulgularin yorumlanmasimi takiben, ileriki
calismalar i¢in Onerilerin sunulmasi ile
sonlandirilacaktir.

2. ILGILI LITERATUR

Yabanci sermaye yatirimlar: ile g¢evresel
unsurlar arasindaki 1iliskiyi sorgulayan
calismalar teorik cercevede iki ayr1 baslik
altinda incelenmektedir. Bunlardan ilki
kirlilik cenneti hipotezini de barindiran
klasik goriise ait mukayeseli istlinlikler
ekseninde yapilan ¢alismalardir. Bu akima
gore lilkelerin ¢evre konusunda yapmis
oldugu kat1 diizenlemeler iiretimi daha
maliyetli  kilmakta  ve  iretimdeki
mukayeseli  Ustiinliigiin  s6z  konusu
diizenlemeleri gergeklestirmeyen iilkelere
dogru  yoneldigi ileri  siirtilmektedir
(Hassabala, 2013). Kurumsal yapisi
gelismemis iilkeler bu durumu firsata
cevirerek yapilabilecek muhtemel yabanci
sermaye yatirimi i¢in uygun ortam
hazirlamaktadir. Bu sekilde kirli endiistri
olarak adlandirilan c¢evresel bozulmaya

sebebiyet veren alanlarda uzmanlagmaya
gidilmektedir (Ren, Yuan, Ma ve Chen,
2014). Bu uzmanlasma kirli endiistriler
icin bir cazibe merkezi haline gelmektedir.
Literatiirde kirlilik cenneti hipotezini
destekleyen cok sayida caligma
bulunmaktadir (Chew 2009; Dean, Lovely
ve Wang, 2009; Emilson ve Zhu, 2009;
Machado, Schaeffer, ve Worrell, 2001; Pao
ve Tsai, 2011). Diger taraftan literatiirde
kirlilik cenneti hipotezine karsit goriisler
de bulunmaktadir (Eskeland & Harrison,
2003; Dong, Masanobu, Liu ve Wang,
2010; Cole ve Fredriksson, 2009; Perkins
ve Neumayer, 2009).

Diger akim, neo-teknoloji ticareti
perspektifinde agiklanmaktadir. Bu goriis
kat1 ¢evresel diizenlemelerin tilkedeki kirli
endiistri yogunlugunu azaltacagini ileri
sirmektedir (Mthci, Cagatay, Koska,
2005). Teknoloji acigl goriisiine
dayandirilarak  kalkinmamis  iilkelerin
yabanci sermaye yatmrimi  sayesinde
teknolojik  gelismeyi  saglayabilecegini
ifade  etmektedir. Yeni teknolojiler
cercevesinde yapilan c¢alismalar Porter
hipotezi ile agiklanabilir (Porter 1991).
Porter ve Linde (1995) ve Esty ve Porter
(1998)’in yapmis oldugu katkilar1 2005
yilinda bir 6nerme haline getiren Mihci
konuya farkli bir boyut getirmis ve yapilan
kat1 kurumsal diizenlemelerin firmalar1
yeni teknoloji arayigina mecbur
birakacagini ifade etmistir. Firmalar artan
maliyetleri  ancak  bulduklar1  yeni
teknolojiler sayesinde asag1
cekebileceklerdir. Bu sekilde saglanan
teknolojik gelisim dogal kaynaklarin daha
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etkin

kullanimi

saglayarak

cevresel

bozulmayi da azaltacaktir (Mihct ve ark.,
2005). Ogzellikle OECD (2001) yapmis
oldugu arastirmalarda yabanci sermaye

transferine olanak
cevresel

saglamas1 sebebiyle

bozulmayr azaltacagmi ileri

sirmiistiir. Tablo 1 de konu ile ilgili

yapilan ampirik c¢aligmalarin

sonuglar1

hareketliliginin yeni teknolojilerin toplu bicimde sunulmustur.
Tablo.1: Konu ile lgili Ampirik Literatiir
Yazar Ulke Yillar Yontem Bulgu
Lee (2013) | G20iilkeleri | 1971-2009 | Panel veri | Yabanct sermaye yatinimlari CO
analizi | emisyon diizeyini azaltir.
Zaman .
Zhang . . Yabanc1 sermaye yatirimi CO,' nin
(2011) Cin 1980-2009 SEIIS! | artmasinda etkendir
analizi
. . | Ulke icine yapilan yabanci sermaye
Pao ve Tsai BRIC iilkeleri 1980- 2007 Panel ven yatirimlari ile ¢evresel bozulma
(2011) analizi AR
arasinda pozitif yonlii iliski vardir.
Perkins ve Cevresel bozulma yabanci serma
Neumayer 92 iilke 1980-2005 | GMM v zuima y ye
yatirimlari ile agiklanamaz.
(2009)
Zaman L ..
Acharyya Hindistan 1980-2003 serisi Klrll!lk cennetinin olusumu sadece
(2009) .. | FDI ile agiklanamaz.
analizi
Yabanci sermaye yatirimi teknolojik
Tamazian ve | ABD, Japonya ve 1992-2004 Panel veri | yenilikleri uyararak enerji kullanimim
ark. (2009) BRIC iilkeleri analizi | etkinlestirir. Enerjinin etkin kullanimi
karbon emisyonunu diisiiriir.
Yang ve . VAR Yabanc1 sermaye yatirimi CO2' nin
Yang (2008) Cin 1982-2006 analizi | artmasinda ¢ok 6nemli role sahiptir
Sha ve Shi . Panel veri | Yabanci sermaye yatirimi ekolojik
(2006) Cin 1980-1996 analizi | ¢evre lizerinde megatif etkisi vardir.
Cevresel diizenlemeler digartya yapilan
Aliyou L Panel veri | yabanci sermaye miktarimi artirirken
(2005) I gelismis dlke | 1990-2010 analizi | yabanci sermaye yatirimi artisi
cevresel bozulmaya sebebiyet vermez.
Co ve ark. Panel veri | Yabanci sermaye yatirimlari bilyiimeyi
(2004) AB.D. 1982-1992 analizi | desteklersen ¢evre kirliligini artirir.
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Grimes ve — Panel - . .
oo | 0050 1906 | gy | UKLt I CO2 e
(2003) analizi POZILIL yORiu T3 K1 Vardir.

Yabanci sermaye yatirimi teknolojik
Eskeland ve | Fildisi sahilleri, gelismeyi saglayarak ¢evre dostu
Harrison Fas, Meksika, 1977-1990 GMM | teknolojinin tesisini, ¢evre dostu
(2003) Venezuela iirlinlerin iiretilmesini ve dolayisiyla
cevresel kaliteyi artirir
24 gegis
Smarzyngka ekonomisi Panel veri | Yabanci sermaye akimu kirlilik cenneti
ve Wei 1y 1993 .. . . .
iilkesinden 534 analizi | hipotezini desteklemektedir.
(2001)
firma
Talukder ve . o .
Meisner 44 gelismis iilke | 1987-1995 Panel veri FDI ¢evre kalitesini artirici bir
analizi | unsurdur.
(2001)
Malezya,
Letchumana Singapur, Disariya yapilan Yabanci sermaye
nve Tayland, Regresyon oy s .
o 1987-1994 .27 | yatirimlar tilke i¢indeki ¢evresel
Kodama Filipinler, ABD, analizi bozulmavi azaltir
(2000) Almanya, Y '
Japonya.
Yabanc1 sermaye yatirimi yapilan

List ve Co Logit |ilkede enerji kullanimini etkinlesir.

(2000) ABD 1986-1993 modeli | Etkin enerji kullaniminin CO,
emisyonunu azaltici etkisi vardir
s . Regresyon | Ulke igerisine yapilan FDI gevreyi
Dean (1999) | Cin'in 25 eyaleti | 1987-1995 analizi | olumsuz etkilemektedir.
Kolstad ve ) agsli(d;g Yabanci iilkelere yapilan sermaye
. 22 Ulke 1985-1990 yauy yatirimlart iilke i¢indeki ¢evresel
Xing (1998) kesit
. . | bozulmay1 azaltmaktadir.
analizi
Eskeland ve Latin Amerika Yabanci sermaye yatirimlari gevresel
Harrison ilkeleri 1977-1990 GMM | bozulmay1 yeni teknolojilerin transferi
(1997) vasitasi ile azaltmaktadir.

Yukarida Tablo 1’ de ifade edilen ampirik

calismalar

15181nda

yabanci

sermaye

yatirimlarmin ¢evresel bozulma iizerine

olan etkisinin yOnii iizerine bir uzlasi

bulunmamaktadir.

Bu sebeple yapilan
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calismanin saglanabilecek uzlasiya katki
saglayacagi diistiniilmektedir.

3.VERI, YONTEM ve MODEL
3.1. Veri
Calisma kapsaminda kullanilan, ist

gelir

grubunda

yer

alan Avusturya,

edilen 1lkeler belirlenirken verilerine

ulagilabilirlik  temel kisit  olmustur.
Degiskenlere ait kodlarin oniindeki ‘L’
harfi  biitin  degiskenlerin  logaritmik

formda oldugunu ifade etmektedir. Tablo
3’de ise verilere ait agiklayici istatistikler
sunulmustur.

Belcika, Danimarka, Finlandiya, Fransa,
Hollanda, Ingiltere, Ispanya, Italya, Norveg
Portekiz, Isveg iilkelerine ait olan verilerin

aciklamalar1 ve kaynaklar1 Tablo 2° de
toplu olarak sunulmustur. Analize dabhil

Tablo 2: Verilere Ait Aciklamalar

KOD ACIKLAMASI KAYNAK
LCO; | Karbondioksit emisyonu (Kisi bagina diisen metrik ton) WDI*
LGDP | Kisi bagina diisen milli gelir (2005 Yili fiyatlariyla USS$) WDI*
LEC | Enerji tiiketimi (Kisi basina diigen yakit tiikketimi) WDI*
LFDI | Dogrudan Yabanci Sermaye Yatirimlar1 (Digariya yapilan) (USD) UNCTAD"

*The World Bank, World Development Indicators: http://data.worldbank.org/data-catalog/world-development-indicators
(Erisim: 02.02.2014 )

"United  Nations

Conference

on Trade

and Development,

ReportFolders/reportFolders.aspx?sCS_referer=&sCS_ChosenLang=en (Erisim: 02.02.2014 )

Calismada

etkisi,

Kodlar | Gozlem | Ortalama | Medyan Maks. Min. Std.sap.

LCO2 516 2.076781| 2.10887| 2.657142 0.564058 0.350

LGDP 516 10.18939| 10.20944| 11.12438 8.886787 0.393

LEN 516 8.181597| 8.238208| 8.867857 6.498074 0.423

LFDI 516 7.452501| 8.057117| 12.69289 -9.24612 3.339
3.2. Ekonometrik Yontem Momentler =~ Metodunun  (Generalized
yabanci sermaye yatirimi Methods of Moments-GMM) sistem
diizeyinin CO; emisyonu iizerine olan olas1 versiyonu sorgulanmistir. Dinamik
dinamik panel tahmin modellerin standart en kiiciik kareler ve
yontemlerinden biri olan Genellestirilmis genellestirilmis  en  kiigiik  kareler

Tablo 3: Aciklayic statistikler

UNCTAD-STATS  http://unctadstat.unctad.org/
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yontemleri ile tahmin edilmesi yanli ve
tutarsiz sonuglarm elde edilmesine yol
acabilmektedir. Bagiml degiskenin
belirleyicilerinin  tam  olarak  tespit
edilememesi durumunda etkin bir degisken
modelde yer alamayacak ve bu durumda
model belirsizligi olarak adlandirilan sorun
ortaya c¢ikacaktir. Diger taraftan ortaya
cikabilecek diger bir problem ise modelde
yer alan bagimsiz degiskenler arasinda ki
olasi bir igsellik sorunudur. Dinamik
modellerde sorgulanan bagimli degiskenin
gecikmeli degeri ile hata teriminin iliskili
olmasi, EKK tahmincilerinin sapmali ve
tutarsiz  sonug¢lar  vermesine  neden
olmaktadir (Baltagi, 2005). Bu durum
tutarsiz  tahmin  sonuglarinin  elde
edilmesine  sebebiyet verecektir. Bu
sorunlarin lstesinden gelinebilmesi i¢in
Genellestirilmis  Momentler Metoduna
dayanan yeni tahminciler 6nerilmektedir
(Imam ve Jacobs, 2007; Baltagi, 2005).

S6z konusu yonteme dayanan tahmin
ediciler arasinda siklikla  kullanilan,
Arellano ve Bond (1991) tarafindan
gelistirilen Fark GMM  yaklasimi  ve
Arellana ve Bover (1995) tarafindan
gelistirilen Sistem GMM yaklasimlaridir.

Bagimli degiskenin gecikmeli degerlerinin
modele bagimsiz degisken olarak dahil
edildigi dinamik modeller genel olarak
asagidaki gibi ifade edilmektedir (Hsiao,
2003):

Y=y Yiei tBXicmitActe; (1)

1 nolu esitlikte i=1,.....N, t=1,.....,T

olmak tizere

Burada Xj, bagimsiz degisken vektoriinii;
B, katsayilar matrisini;  Yj.;, bagiml
degisken Yi’nin gecikmeli degerini;
gozlenemeyen bireysel etkileri; A
gozlenemeyen zamana 6zgl etkileri; hata
terimi olarak adlandirilan g; ise yatay
kesitler aras1 ve zamana gore degisen
gozlenemeyen  degiskenlerin  etkisini
gostermektedir. Modelde n; ile A  ‘nin
sabit oldugu varsayilmaktadir.

Fark GMM yaklasimi, spesifik etki
bilesenlerini  gidermek icin  modeli
degiskenlerin birinci farklar1 ¢ergevesinde
ele almakta ve bagimsiz degiskenlerin
gecikmeli degerlerini agiklayic1 degisken
olarak kullanmaktadir (Soto, 2009). Sistem
GMM yaklagimi ise, fark denklemi ile
diizey denklemlerinin birlestirilmesi ile
olusan sistem dahilinde analizi
gerceklestirmektedir.

Her iki yaklagimm giiclinii test eden
Blundell ve Bond (1998) ile Blundell,
Bond, ve Windmeijer (2000) fark GMM’in
sonlu Orneklemde Sistem GMM’e gore
daha zayif bir tahmin giiciine sahip
oldugunu ileri slrmiistir Ayrica fark
GMM yaklagimi ile yapilan analizlerde
elde edilen katsayr tahminlerinin sapmali
oldugunu da ifade etmislerdir. Soto (2009)
ise kiiciik 6rneklemlerde sistem GMM ve
fark GMM  tahmincilerinin  giiclinii
karsilagtrmistir.  Yaptigt Monte Carlo
Simulasyonu ile sistem GMM’nin en
diisiik sapmal1 ve etkin tahminci oldugunu
gostermistir. Bu nedenle calismada, daha
saglam sonuglara ulagilabilmesi amaciyla
sistem GMM yaklagimi tercih edilmistir.
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3.3. Model

CO, emisyon diizeyi ile yabanci iilkelere
yapilan yabanct sermaye yatirimlar
arasindaki iliskiyi sorgulamak amaciyla

olusturulan ekonometrik model asagida
denklem (2) de ifade edilmistir.

CO; i= ap + P1CO2 i +BGDP;+BEN; +
BFDIiﬁ‘ ni+}\'t+8jt (2)

Olusturulan  modelde  CO,  bagimh
degiskeni kisi basina diisen karbondioksit
emisyonu orani ifade ederken, gecikmeli
degeri olan CO; j.; modele agiklayict
degisken olarak dahil edilmistir. (1) no lu
denklemde X olarak ifade edilen kontrol
degiskenler denklem (2) de kisi basina
disen gelir, kisi basma diisen enerji
tilketimi ve yabanci sermaye yatirimini

ifade eden FDI degiskenleridir. Yukarida
ifade edilen modelin tahmininde, STATA
yazilim programi kullanilmastir.

4. BULGULAR

Sistem GMM vyaklasiminda analize dahil
edilen degiskenlerin duragan olduklar:
varsayilir (Jung ve Kwon, 2007). Bu
sebeple analizin gercgeklestirilmesi i¢in
birinci gerekli kosul serilerin seviyede
duragan olmasidir. Bu calismada,
degiskenlerdeki duraganligin test edilmesi
icin, Levin, Lin ve Chu (2002), Im,
Peseran Shin (2003) ve ADF-Fisher Chi
Square (Maddala ve Wu,1999) birim kok
testleri kullanilmistir. Modelde yer alan
degiskenlerin birim kok test sonuglar
asagida Tablo 4’ de gosterilmistir.

Tablo 4: Panel Birim Kok Testleri

LLC IPS ADF-Fisher

Variables Level Level Level
LCO2 -3.356%** -1.857** 42.35%*
(0.000) (0.031) (0.011)

LEN -4.981%** -2.664%** 42.96%**
(0.000) (0.003) (0.010)

LGDP -7.014%%* -1.976** 39.71%**

(0.000) (0.024) (0.0229)

LFDI -4.652%** -4.964%** 83.27%**
(0.000) (0.000) (0.000)

ok wx ko sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyindeki istatistiki anlamliligi gostermektedir.

Test sonuglari, bireysel sabitli modellere aittir.

Gecikme uzunluklart Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) ile otomatik olarak belirlenmistir.
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serilerin seviyede birim kok igermedigine

LLC, IPS ve ADF Fisher panel birim kok karar  verilmistir. = Seviyede ~duragan

testi sonuglarina gore, tim degiskenlerin
seviyede duragan oldugu goriilmistiir.
Diger bir ifadeyle birim kokiin varligma
isaret eden sifir hipotezi reddedilerek

serilerle gergeklestirilen Sistem GMM
tahmincisi  sonuglar1  Tablo 5> de
verilmistir.

Tablo 5: Sistem GMM Tahmin Sonug¢lar

DEGISKENLER KATSAYI STANDART HATA
LCO2-1 (%gg 0.338
LCO2-2 0&3‘30578)* 0.295

*%
= v.63%4 026
LGDP 06(1)‘4051%3* 0.411
LFDI (%%(;if)‘ 0.001
Gozlem sayisi 192
Yatay kesit sayisi 12
Wald Chi’ degeri (10%36701)
Sargan Chi’ degeri (15"09050)
AR (1) 07550
AR Q) 03619

wEkx Rk * girastyla %10, %S ve %1 diizeyinde anlamli olan degerlerdir.

Tablo 5°de sistem GMM yodntemiyle
yapilan analizde elde edilen panel
regresyon tahmin sonuglarinin
yorumlanabilmesi icin oncelikle
olusturulan  modele iligkin  tutarlilik
testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Elde
edilen sonuglarm tutarliligi tic ayri test ile
sorgulanmistir. Bunlar; modelde yer alan

degiskenlerin bir biitiin olarak anlamli olup
olmadigmi gosteren Wald Chi® testi,
modelde kullanilan ara¢ degiskenlerin
gecerli olup olmadigini gosteren Sargan
testi ve modelde otokorelasyon sorunu
olup olmadigin1 gosteren Arellano-Bond
(AB) testleridir. Wald Chi® testi, analize
konu olan modelin  biitiin  olarak
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anlamliligim test etmektedir. Sargan testi
ise yapilan analizde asir1 belirleme
kisitlarinin olup olmadigi sorgulamaktadir.

Elde edilen Wald testi sonuglarma gore
modelde yer alan degiskenler bir biitiin
olarak anlamlidir. Ayrica sargan testi ile
arac  degiskenler ile hata terimleri
arasindaki iliski Hy hipotezi ile test edilmis
ve Hp hipotezinin reddedilmesi ile arag
degiskenlerin gecerli oldugu sonucuna
ulagilmistir. AR (1) ile AR (2) testleri
sonuglart  ise  otokorelasyon  sorunu
olmadigin1 gostermektedir. Elde edilen test
sonuclar1 toplu olarak degerlendirildiginde
panel regresyon tahmin sonuglarmin
saglikli bir sekilde yorumlanabilecegi
sonucuna ulagilmistir.

Panel  regresyon sonuglar1 analiz
edildiginde, elde  edilen  sonuglar
beklentiler ile ortiismektedir. Bu baglamda
Olcek etkisiyle enerji talebinin artmasi CO,
salinimini artrmaktadir. Uretim dlgeginin
artmastyla ihtiyag duyulan enerjinin
saglanmasinda birincil enerji kaynaklarinin
kullanilmas1 bu artisin sebebidir. Elde
edilen sonuglar Co ve arkadaslar1 (2004)
ile ortiismektedir. Ayrica mevcut CO;
seviyesinin belirlenmesinde gecmis
donemlerdeki CO, emisyonu da belirleyici
olmaktadir. Bir yi1l gecikme sonrasinda
CO; seviyesindeki % 1’lik degisim CO;
emisyonunu % 0.5 oraninda artirmaktadir.
Calismanin ilgi c¢ekici bulgularindan bir
tanesi de analize dahil edilen {ilkelerin
EKC egrilerinin negatif egimli olmasidir.
Kisi basmna gelirin artmasi ile iilkedeki
CO; emisyon diizeyi azalis gostermektedir.
Kisi bas1 gelirde meydana gelen % 1 lik

artts, CO, emisyon diizeyini %0.14
azaltmaktadir. Bu durum analize dahil
edilen tlkelerde, kalkinma ile CO,
emisyonu arasinda kurulan iliskideki esik
seviyesinin asildigin1 ifade etmektedir.
Elde edilen bulgular kirlilik cenneti
hipotezi gercevesinde degerlendirildiginde
bulgular bu hipotezi desteklemektedir.
Panel regresyon sonuclarmma gore; yurt
disma yapilan yabanci sermaye yatirimi ile
CO; emisyon diizeyi arasinda negatif ve
istatistiksel acisindan anlamli bir iliski s6z
konusudur. Ust gelir gurubuna dahil olana
iilkelerin digsariya olan yabanci sermaye
yatrimimi  artirmalar1  iilkedeki  CO,
salmmi  azaltarak  cevresel  kaliteyi
artrrmaktadir. Bu durum kirlilik yaratan
tesislerin  yurt disina tasinmalart ile
aciklanmaktadir. Bulgular kirlilik cenneti
hipotezini savunan Lee (2013), Pao ve Tsai
(2011), Chew 2009 ve Emilson ve Zhu
(2009)’nun sonuglari ile ortiismektedir.

5.SONUC

Yabanci sermaye yatirimlarmin g¢evresel
kalitenin  belirleyicilerinden olan CO;
emisyon dilizeyi iizerine olan etkisinin
arastirilmast  amaciyla  gerceklestirilen
calismada yardimer aciklayici degiskenler
olarak enerji tiiketimi ve kisi basina gelir
kullanilmistir. Yabanci sermaye yatirimlari
ekonomik  bilyimenin  6nemli  bir
belirleyicisi olarak goriilmektedir. Uretim
siirecinde sermaye ihtiyact olan iilkelerin
politika yapicilar1 siklikla yabanci sermaye
yatrimlarmi  tesvik eden  politikalar
onermektedir. Gergeklesen ~ sermaye
yatirimlarmin ekonomiye olan etkilerinin
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yani sira ¢evresel etkileri de arastirilmasi
gereken konulardandir.

Gergeklestirilen yabanci sermaye
yatirimlarinin =~ ¢evre  lizerine  olan
etkilerinin sorgulandigr bu c¢aligsmanin
amaci Ust gelir gurubuna dahil olan
iilkelerin gergeklestirdigi yabanci sermaye
yatirimlarmin kendi iilkelerinin ¢evresel
kalite Ol¢iitii olan CO, emisyon diizeyine
olan etkilerinin sorgulanmasidir.
Calismada yardimci agiklayic1 degiskenler
olarak enerji tiiketimi ve kisi basma diisen
gelir kullanilmistir. 12 st diizey gelir
grubuna dahil tlkenin 1970-2012 yillar
arasma ait olan verileri ile gerceklestirilen
dinamik panel regresyon sonuglarina gore;
yurt dismna yapilan yabanci sermaye
yatirimi ile CO;, emisyon diizeyi arasinda
negatif ve istatistiksel agisindan anlamli bir
iligki s6z konusudur. Elde edilen bulgular
kirlilik cenneti hipotezi c¢ercevesinde
degerlendirildiginde bulgular bu hipotezi
desteklemektedir Ust gelir gurubuna dahil
olan iilkelerin ¢evresel kalitelerini artirmak
icin uyguladiklar1 politika kirlilik yaratan
tesislerini diger iilkelere tagimaktir. Ayrica
gecmis t-2 donemindeki CO, emisyonu
diizeyi t doneminde CO, emisyon
diizeyinin belirleyicisi konumundadir.

Gergeklestirilen analiz bulgulari, iist gelir
gurubuna dahil olan {ilkelerde kisi basina
gelirin artmasi ile tilkedeki CO, emisyon
diizeyi arasinda istatiksel olarak anlamli
negatif yonli iliski olduguna isaret
etmektedir. Bu durum s6z konusu
iilkelerde, Cevresel Kuznets Egrisinde
ifade edilen esik degerinin asildig
anlamina gelmektedir. Analize dahil edilen

iilkelerde kisi basma diisen gelirin artmasi
cevresel kaliteyi artirmaktadir.

Yabanci sermaye yatirimini, yenilenebilir
ve cevre dostu olan enerji liretimi ya da
cevresel zarar1 daha az olan teknolojilerin
tesisi icin kullanmak CO; salinimini azaltip
cevresel  kaliteyi  1iyilestirebilmektedir.
Fakat elde edilen bulgular st gelir
grubuna dahil olan iilkelerin tercihlerini bu
yonde kullanmadiklar1 yoniindedir. Zengin
iilkelerin kurumsal gelisimini tamamlamasi
firmalar1 yarattiklar1 negatif digsalliklari
icsellestirmek zorunda birakmakta, bu
durum ise Uretim maliyetlerinin artigina
sebebiyet vermektedir. Artan iiretim
maliyetleri sonucunda firmalar gerekli
diizenlemeleri yapmak yerine, {iretim
tesislerinin kurumsal yapis1 gelismemis,
kalkinma diizeyi daha diisiik olan tilkelere
tasimaktadir.

Yapilan calismadan elde edilen sonuglara
yonelik  bir ¢ok  politika  Onerisi
iiretilebilmektedir. Bunlardan birincisi tilke
icerisine yapilacak muhtemel yabanci
yatirimlarm ekonomik ¢iktismin yani sira
cevresel yansimalar1 da dikkate
almmalidir. Bunun gergeklesebilmesi i¢in
ilke icinde faaliyet gosteren kurumlarin
onceliklerini belirleyerek etkin bir bigimde
calismas: gerekmektedir. Ikinci olarak
cevresel kalite liiks bir mal oldugundan
saglanan ekonomik biliylime ile talebi
artacaktir. Fakat bozulan c¢evresel
kalitenin yeniden tesisi ¢ok zaman alan ve
daha maliyetli bir istir. Dolayisiyla
bliylimeye yonelik iiretilen yabanci
sermaye odakli politikalarin daha uzun
soluklu ve c¢evre odakli  olmasi
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gerekmektedir. Politika Onerileri olarak
yabanci sermaye yatirimi ¢cekme arzusunda
olan iilkelerin iiretim stirecinde
yaratilabilecek olas1 digsalliklar1 dikkate
almas1 gerekmektedir. Yabanci sermaye
yatirimlarma saglanacak kolayliklar ancak
cevresel kaliteyi artirmast durumunda
saglanmalidir.

Calisma bulgularindan iiretilebilecek bir
diger politika enerji kullanimina yoneliktir.
Uretim siirecinde firmalarin kullanacaklar1
enerji kaynagmnin kontrolii CO; salinimini
azaltacaktir. Siirecte kullanilan enerjinin
etkin kullanimiyla miktarmin azaltilmasi
ya da daha cevre dostu enerji kaynaklarmin
kullannmi iilkenin ¢evresel kalitesinin
korunmasinda ve siirdiiriilmesinde etkin bir
politika Onerisi olacaktir.
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