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KOYCK VE ALMON GEC iKME MODEL i iLE KOYUN SUTU URET IMINDE
URETIM-FIYAT ILiSKIiSININ ANALizi: TURKiYE ORNEGI

Senol CELiK"

Oz

Bu calsmada, 1994-2014 yillari arasinda koyun sutinunirdree fiyat iliskisi gecikmesi dgitilmis
modellerden Koyck ve Almon yaldami ile analiz edilmjtir. Koyck modeli sonuglarina gére; koyun st
Uretimi geriye d@ru en fazla dokuz yilin fiyatindan etkileggdikoyun siti fiyatlarinda ortaya ¢ikangigmin
koyun sitt Gretiminde dnemli ve hissedilebilir dyide bir etkiye neden olmasi icin gereken zamanri §il
oldugu belirlenmstir. t yildaki koyun siitu fiyatlarindaki 1 TL likras, Gretimi 72053.98 ton artirirken, t-1
doénemde fiyatlardaki 1 TL lik agtiliretimi 64632.41 ton, t-2 dénemde fiyatlardakilllik artis 57975.28 ton, t-
3, t-4, t-5, t-6, t-7, t-8 ve t-9 donemde fiyatlaki 1 TL lik arts Uretimi sirasiyla 52004, 46647, 41842, 37533,
33667, 30199 ve 27089 ton arttirmaktadir. Koyunu digtatlarinin gecikmeli dgerlerindeki dgismeler Uretim
Uzerinde pozitif etki yapt ancak bu etki giderek azalan bir seyir ortayadigy belirlenmgtir. Almon modeli
sonuglarina gore, koyun satu uretimi t, t-1, t-3, t-4, t-5, t-6, t-7, t-8 ve t-9 donem fiyatlardatkilenmektedir.
t, t-1, t-2, t-3 ve t-4 donem fiyatlari negatif yoretkilerken, t-5, t-6, t-7, t-8 ve t-9 donem filg pozitif yonlu
etkilemektedir.

Anahtar kelimeler: Koyun Siitii Uretimi, Koyun Siitii Fiyati, Gecikmesagitilmis Model, Koyck
Modeli, Almon Modeli

ANALYS IS OF SHP MiLK PRODUCT iON AND PRICE RELAT IONSHIP BY
KOYCK AND ALMON MODELS: A TURKEY CASE

Abstract

In this study, the related between sheep milk pctida and its price from 1994 to 2014 were analyzed
using Koyck and Almon approach, one of the distédulag models. According to Koyck model resultssi
determined that production is affected by maximuneryears prices backwards, and for an effectiveaich of
the change in buffalo milk prices on sheep milkdarction, an interval of 8.71 years is needed. WailEL 1
increase in buffalo milk prices in the t year irased buffalo milk production 72053.98 tons, a Tindrease in
the prices of t-1 period increased the productid632.41 tons, a TL 1 increase in the prices ofpefiod
increased the production 57975.28 tons, respdgtigelL 1 increase in the prices of t-3, t-4, 8B, t-7, t-8 and
t-9 period 52004, 46647, 41842, 37533, 33667, 389 27089 tons increase in production. It is deiteed
that the change in delayed values of sheep milleprihas a positive effect on production but tffecereduces
gradually. According to Almon model results, prodat sheep milk, t, t-1, t-2, t-3, t-4, t-5, t-67f t-8 and t-9
period price. t, t-1, t-2, t-3 ve t-4 period pricafect product negative, t-5, t-6, t-7, t-8 anél period prices
positively influences.

Keywords: Sheep Milk Production, Sheep Milk Price, Disttibdi Lag Model, Koyck Model, Almon
Model

1. GIRIS

Koyun yetitiricili gi bircok Ulkede hayvansal tUretimde 6nemli bir ysahiptir. Farkh
cevresartlarina uyum kabiliyeti, uzun yurime yetgnge siri halinde yonetiime 6zefi.i
koyunun dinyanin géli bolgelerinde yaygin olarak ysatiriimesini s&lamistir. Bakim ve
beslenmesinin kolay olmasi, daha az emek ve segywalggya¢ gostermesi koyunun énemini
artirmstir (Batu, 1962; Yalcin, 1988).

Tarkiye, iklimi, bitki 6rtisu, c@rafi yapisi, ekonomik durumu, taringlatmelerinin
mevcut yapisi nedeniyle genel olarak koyungalelverilidir (S6nmez, 1973:210; Ozcan,
1990). Turkiye'de koyunculukta ystirme yonu genel olarak et, sit ve yapgyoninde
kombinedir. Bu verimlerin duzeyi irklara gore fatlild gosterir ve genellikle diiik
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duzeydedir (Akcapinar, 2000). Turkiye'de kiuguklayvan yetitiricili gi daha ¢ok ekstansif
kosullarda yapiimaktadir. Bu nedenle koyun ve keciaoig hayvanciia en yakin tardar
(Eraslan veSelli, 2006:140-155). Ayrica, meralarin uygugluile yerli irklarin dayaniklif
organik koyun Kkeci yettiricili ginde uretim sisteminde sahip olunan bazi avantajlar
arasindadir (Ak, 2013: 30-37).

Dunya’da ve Turkiye'de Uretilen sit,s¢g@ sut Grinlerine (y@urt, peynir, tereya)
donisturilerek tuketilmektedir (Soysal, 2009:245). Kolardan elde edilen st geliri, irklarin
sut verimine bgl olarak gelirin % 20-40 arasindagilgmektedir. Sttcu irklarda damizliklarin
secimi bireylerin sit verim dizeylerinin tespit leatésine bglidir. Damizlhik dgeri yiksek
bireyler yetgtirebilmek icin sut verim kontroli yapmak ve selgksiu bu kontrollere
dayandirmak Oonem gamaktadir. Ayrica etci irklarda koyunlarin sit weimin yavrulari
besleyecek diizeyde olmasi istenir. Bunun icin etdarda da st veriminin bilinmesi
onemlidir (Ozcan, 1990).

FAO (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgutii) 2013 yili verileg gore, Turkiye
koyun sayisi bakimindan da dinyada 9. sirada yeaikdadir. Dinyada 1 162 875 535 olan
koyun sayisi Turkiye'de 27 425 233 olup, dinya koywarliginin % 2.36'sini
olusturmaktadir. Dunya Ulkeler siralamasinda Turkiygugosutu dretimiyle Cin’den sonra 2.
sirada yer almaktadir. Dinyada toplam koyun sugiirar 10 137 749 tondur. En yuksek
dretim 1 540 000 tonla Cin'de gercejdastir. Turkiye 1 101 013 tonluk koyun sutt Gretimi
ile dinyada toplam koyun st tretiminde % 10.88 gilksek bir paya sahiptir (FAO, 2013,
http://faostat3.fao.org/download/Q/QL/E/, 24.03.2D1Bu bilgiler dgrultusunda koyun
yetistiricili ginde Turkiye’nin ¢ok énemli bir tlke olgw net birsekilde gorilmektedir.

Tarkiye’'de koyun situ Gretiminde 1992 yilindan 2@0na kadar dgiis yasanmstir.
Bu disis koyun sayisindaki azalmadan kaynaklanmaktadir9 3@knda 367 422 ton olan
koyun sutu dretim miktart 1983 yilinda en yiksektiim miktarina ulgarak 1 191 645 ton
olmustur. Koyun sttt tretim miktari 1990 yilinda 1 14850on, 2000 yilinda 774 379 ton,
2010’de 816 832 ton ve 2014’de 1 113 130 ton otmu (TUIK, 2013; TUK, 2015).
Tirkiye'de koyun siitii Gretimi toplam sut Uretimin 6.02'sini olgturmaktadir (TUK,
2015).

Uretim fiyat iliskisini belirlemek icin cgitli metotlar gelitirilmi stir. Almon Modeli,
Koyck Modeli, Nerlove’'un Kismi Uyarlama Modeli, Cagfin Uyarlanan Beklenti Modeli,
Bilesik Geometrik Gecikme Modeli, Pascal Gecikme Moddlunlardan en c¢ok
kullanilanlaridir (Koutsoyiannis, 1989:296-320). aftrmada Koyck ve Almon modeli
kullaniimustir.

Tarkiye'’de Koyck ve Almon modeli kullanilarak drufiyat iligkisini inceleyen
calismalar mevcuttur. Yurdakul (1998:341-353.), 1985-A98llar arasinda Pamuk Uretimi
ile Pamuk fiyatlari arasindaki gki; Eraktan ve arkadéari (2004:68-71), 1982-2003
doneminde tutin dretimi ile fiyatt arasindakiskii Erdal (2006:17-24), 1975-2004
déneminde domates uretimi-fiyatskisi; Ozgelik ve Ozer (2006:333-339), dulay Uretimi ile
fiyat iliskisinin analizi ve D@an ve ark. (2014:42-46), patates Uretimi fiyagkihin
incelenmesinde Koyck modeli kullanilgtir. Kuru sg@an uretimi fiyat ilskisi (Dogan ve
Gdurler, 2013:1-12), celtik Gretimi fiyat gkisi (Dogan ve ark., 2014:50-56) Almon modeli ile
incelenmgtir.

Son yillarda bazi donemlerde (1987-2005 yillarsgrazalma gésteren koyun sayisi
ve buna bgli koyun sutd tretim miktar (1991-2002 yillaraar Turkiye'de % 6.02 gibi bir
paya sahiptir (TUK, 2015). Uretim-fiyat ilikisi incelenerek uretimin fiyat kgisindaki

138



AKADEMIK BAKI $ DERGISI
Sayi: 50 Temmuz -géstos 2015
Uluslararasi Hakemli Sosyal BilimlefE-Dergisi
ISSN:1694-528Xtisat ve Girsimcilik Universitesi, Turk Diinyasi
Kirgiz — Tirk Sosyal Bilimler EnstitiisGelalebat — KIRGIZISTAN
http://www.akademikbakis.org

durumu analiz edilerek koyun sayisini arttirmak igian, program ve geiklerin sgzslanmasi
degerlendirilebilir.

Bu calsmanin amaci, 1994-2014 yillari arasi Turkiye'de kowitu Uretimi ile fiyat
arasindaki igkinin ortaya konulmasidir.

2. YONTEM
Bu bélimde argirmanin yontemi, érneklem, verilerin toplanmasivegilerin analizi
hakkinda bilgi verilmgtir.

2.1. Orneklem

Arastirmanin materyalini koyun sttt dretimi ve fiyatugurmaktadir. Koyun situ
dretimi ba&imli degisken koyun st fiyati @amsiz dgisken olarak incelenngiir. Bu
calismada kullanilan veriler FAO (2013) kayitlarindarglaamstir (. Koyun suta fiyati,
Ureticinin eline gecen ortalama fiyattir. Koyun (sutiretim miktari ton cinsindendir.
Degiskenlere ait veriler yilliktir ve 1994-2014 donemiaigtir. Bu veriler TUK istatistiki
gOstergelerden ve T internet adresinde yer alan “Hayvancilgtatistikleri” kismindan
elde edilmgtir.

2.2. Verilerin Analizi

Koyun sit Uretimi ve fiyat igkisini ortaya koymak icin Gecikmesi Baulmis Koyck
ve Almon Modelleri uygulanngtir.

Gecikmesi daitilmis modeller, bgimsiz dgiskenin simdiki ve gecmg yillardaki
degerlerini icermektedir. Boyle modellere gasiz dgiskene sonlu bir dger verilmgse
sonlu model, verilmengse sonsuz model denir (Kutlar, 2005: 205-207). ‘Ssangecikmeli
model” sitlik (1) de oldwgu gibidir (Dikmen, 2006:153-168; ).

Yt:aO+BOXt+let-l+B2>(t-2+"'+ut (1)
“Sonlu gecikmeli daitilmis k gecikmeli model” ise (2) nolwsilikte oldugu gibi tanimlanir.
Yt:aO+BOXt+B1Xt-l+BZ)(t-2+"'+Bl2(t-k+ut (2)

Bu, b&imsiz dgisken X'in hem bugunki dgeri (X;) ile hem de gecrgideserleri ile (X1, Xt
2., Xtk) bagimli desiskeni (Y;) etkilemektedir. Genel olarak Y, X'e bir sire sartepki
gosterir, gecen bu slUreye gecikme denir (DikmerQ62A53-168). Gecikmesi geailmis
modeller modele 6zgi tahmini en kiguk kareler (EKi@ntemi ile yapilir (Alt, 1942:113-
128; Tinbergen, 1949:174-185).

Gecikmesi daitilmis modeller icin Koyck modeli yontemi gedirilmi stir (Koyck, 1954: 21-
50). Bu yontemde, Eamsiz dgisken gecikmelerinin Gamli desiskeni belirli bir girlikta
etkiledikleri ve s6z konusu gecikmgidiklarinin da geometrik olarak azasvarsayimindan
hareketle, modeli indirgengibir hale getirilerek, regresyon denkleminin tahneigiimesi
sazlanmstir (Dikmen, 2006:153-168)ndirgenm§ yapidaki modele ufmak icin, gecikmesi
sonsuz datiimis bir modelde Koyck, batu@’larin ayni saretli oldigunu, (3) nolu gitlikte
gosterildgi gibi geometrik bir bicimde azaldiklarini varsayktedir (Jatiningrum, 2008:26).

B =BA“  k=0,1,2,... (3)
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Buradal, (0<A<1) daitilan gecikmenin azalma veyagtie orani, 12 ise uyarlanma hizi ve
Bk gecikme katsayisinin geridir (Koyck, 1954).A’nin deseri 1’e ne kadar yakingd’deki
azalma orani o kadar hizli olur. Ortalama gecikingss gecikmelerin tartili ortalamasi olup
M(1-2) seklinde ifade edilir (Gusgive ark., 2013:347-353).

Ortalama gecikme sayisi, X gpesiz dgiskeninde olgan bir birimlik desisimin, bagimh
desisken Y lzerinde 6nemli dlcide bir etki sturabilmesi icin gegcmesi gereken zaman
surecidir (Dikmen, 2006:153-168). Bu aciklamaladeeggecikmesi sonsuz model

Y=o+ BX +ABX ,+ szoxt-z"'"-'i'ut 4)

biciminde ifade edilir.
Gecikmesi daitilmis modellerden bir ggeri Almon modeli, Koyck modeli ile
kargilastirildiginda, Koyck modelinin parametreler3’lar surekli azaldgl icin, farkli

olabilecek dger bircok durumlari g6z ardi edilebilir. Almon mdidele ’lar 6nce artip sonra

azalabilir veya 6nce azalip sonra artabilir (CediayR007:32). Shirley Almon (1965)
tarafindan bu olasiliklari kapsayacsdkilde model geftirmistir (Almon, 1965:178-196).
Modelde [(deserleri i'nin (gecikmenin) belli bir derecedeki fosigkonu olarak ifade

edilmektedir. Genel olarak
Yt:aO+BOXI+let-l+BZ>(t—2+"'+Bl)<t—k+£t (5)

biciminde ifade edilen sonlu gecikmesigdamis model
k
Yy =a,+ ZBixt-i t & (6)
i=0

olarak yazilabilir (Amemiya, 1985:178).
Cok terimli gecikme modeli,

B=a,+d +4 +..+] (7)

biciminde bir polinomdur (Johansen, 1972:10). Alnmadelinin ikinci derecede bir polinom
oldugu durumu ele alinginda, Eitlik (7), Esitlik (6)'da yerine konursa

Y. =a,+ aoi Xt aii X, + azi izxt-i tg, (8)
i=0 i=0 i=0
veya
k o
Yo=a,+ ) (a+d +8) X, (©)

k k k
elde edilir. BuradaZ,, = Y X, Z,, = ) iX,, ve Z, =) i’X; kisaltmalar yapilarak
i=0 i=0

i=0

Yt:a’0+aOZOt+alzlt+a2ét+81 (10)
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bicimindeki denkleme ulkalir. Aimon modelinin uygulanmasi i¢in gecikme uawgunun (k)
ve cokterimlinin derecesinin (m) tespit edilmesiredér (Gujarati, 2012:645:652). Kisaca
polinom derecesi m=2 ve gecikme sayisi k=8 glohda Z'ler (11), (12) ve (13) nolu
esitliklerde oldysu gibidir.

8

Zo = DX =X X X X XK K X oK X (11)
i=0
8

Z, = DX = Xy #2X ,+3X + 4K +5X (+6X +TX +8X (12)
i=0
8

Zy = DX = X +4X ,+9X s +16X ,+ 25X o+ 36X o+ 49X+ 64X (13)

1l
o

olusturulan bu modellerden ana modele dimi yapildginda Kitlik (10)'deki denklem elde
edilir. Bu donigumden sonra, ikinci dereceden cok terimli gecilgermasinda, gecikme sayisi
kadar tam say! verilir ve EKK yontemi ile model naih edildiginde; @, & ve & katsayilari
bulunur. Bulunan “a” katsayilari yerlerine konuggunda ise p” katsayilarina ulghr (Tari,
2014:261-265)p katsayilarinin “a” cinsinden gerleri Esitlik (14)'de oldugu gibi bulunur.

i=0 B,=a,, i=1B,=a,+q +a,i=2 B,=a, +28 +43,
i=3 B;=a,+33q +93,1=4 B,=a,+4q +163,i=5 B;=3a, +53 +253
=6 Bg=2a,+6q +363,i=7 B, =a,+73 +493,1=8 B;=a, +83 +643 (14)

Polinom derecesi, maksimum veya minimum noktalayissndan en az bir fazladir. k'nin ve
m’'nin belirlenmesi argirmacinin dngoéridstne kalghr (Akin, 2002:742). Modeldeki uygun
gecikme icin AIC (Akaike Bilgi Kriteri) kullanilir.En ki¢cik AIC dgerini veren model en
uygun modeldir (Kutlar, 2000:44-46).
Akaike Bilgi Kriteri (AIC);

AIC =TIncs? +2n
biciminde ifade edilir (Cooray, 2008:194). Buradg;= kullanilabilir gbzlem sayisi, n =
tahmin edilen parametre sayisidir. Bu kriterlengirgla gecikme uzunfiunun belirlenmesine
iliskin farkli yontemler de vardir. Bu yontemler, maksim gecikme uzunfu bilindigi
zaman gecikme uzurgunun tahminidir (Judge, 1988:1024; Genceli, 2002)7Gecikmesi
dagitilmis modeller modele 6zgi tahmini en kicuk kareler (BEKyOontemi ile yapilr
(Tinbergen 1949:174-185; Tar 2014:261-265).

3. BULGULAR VE YORUM
Tarkiye'nin koyun sutt tretimi incelenginde, 1994-2014 déneminde zaman zaman

inisi ¢ikish bir degisim olmustur, 2010 yilindan itibaren tretimde argoralmatar (Sekil 1).
Koyun st fiyatlari ise bu donem igin genelde &dskr bir arts gostermgtir (Sekil 2).
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Sekil 1. Turkiye’'de yillara gore koyun sitt tretimi (ton)
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Sekil 2. Turkiye’'de yillara gore koyun sutt fiyatlari (TL)

Koyun suttu dretim-fiyat ikkisinin, gecikmesi datilmis modellere uygun olup
olmadgini belirlemek icin, dgiskenler arasindaki gkinin korelasyon katsayisi 0.997 olarak
hesaplanmtir. Modelin agiklama giiciinii belirleyen belirlematdayisi (R) 0.994 olarak
hesaplanngi olup, koyun sitl Uretiminde meydana gelegigkligin % 99.4’Gnln koyun
sutd fiyatlan tarafindan aciklanabilgoe ifade etmektedir. Argirmada kullanilan Koyck
modeli genel ifadesi

Q, =a+B, +B,P +B,P, +... B P+ U, (15)

bicimindedir. Olgturulan Koyck ModelindeQ, : Koyun sitd tretim miktari (ton), : Koyun
satd fiyatr (TL/kg)
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Koyck modelinin oliurulabilmesi icin verilerdeki koyun siti fiyatinigecikme
degeri bilinmelidir. Modelde gecikme uzurunun belirlenmesi icin Akaike Bilgi Kriteri
(AIC) kullaniimistir. Bu nedenle buyik bir q (gecikme uzupl) deseriyle daitiimis
gecikmeninsekli konusunda hicbir sinirlama koymadan, bu siislildiginda modelin
onemli bir bozulmaya grayip yramadgl argtirihr (Davidson ve MacKinnon, 1993:675-
676).

Tablol1- Akaike Bilgi Kriteri (AIC)'ne Gore Gecikme Uzunlugu Degerleri

Gecikme AIC BIC
uzunlugu

k=1 26.172 26.321
k=2 26.157 26.356
k=3 26.000 26.247
k=4 26.127 26.421
k=5 26.241 26.579
k=6 26.179 26.556
k=7 26.732 26.143
k=8 24.122  24.556
k=9 23.126  23.571

Tablol'de goruldgu gibi en dgik AIC deseri 9 gecikme uzungudur. Bu durumda
koyun sita fiyatlarinin koyun sitt dGretimine olakig 9 yildan sonra sifira yakdaaktadir.
Bu da koyun sitl dretiminin en fazla 9 yil Oncekyaflardan etkilendli anlamina
gelmektedir. Bu dger Dikmen (2006)’in tuttn Gretim-fiyat, Erdal (200@in domates Uretim-
fiyat, Ozcelik ve Ozer (2006)’in @aday Uretim-fiyat, Erdal (2009)'in patates uretirpéfi,
Dogan ve Gdurler (2013)’in kuru gan Uretim-fiyat, Dgan ve ark. (2014)’'nin celtik Gretim-
fiyat ve Dgan ve ark. (2014)'nin patates Uuretim-fiyat galalarinda elde ettikleri
deserlerden daha yiksek bulungiur. Dolayisiyla koyun sitinin gtama yapilan s6z
konusu drtnlerden daha uzun sire fiyatlardan etitige gorilmektedir. Belirlenen gecikme
uzunlysuna gore incelenen donemde koyun sutd Uretimiiyiif arasindaki ikki en kiguk
kareler (EKK) yontemi kullanilaraksilik (16)’daki gibi tahmin edilmgtir.

Q, =326538.5+493120.8P 112053.6P +167562.6P77095.5P, + 196248.2F
(188727.9) (359007.2) (339706.7) @BRB5) (417559.1) (422856.2)

-544651.7P, -525244.5P -270684,7P -97680,56B21293.6P, (16)
(409238.3) (408646.1)  (438076.2%82283.3)  (376756.9)

R?=0.994, F=16.529

Modelde, dgiskenlerin katsayilarinin hepsi istatistik olarak &iebulunmamgtir.
Modelin F testi dgeri 16.529'dur. Ancak modeli acgiklayan belirlilikatsayisi R=0.994
bulunmuytur ve cok yuksek bir derdir. Dikmen (2006)’in tatin dretimi-fiyat gkisi
calsmasinda B=0.87, D@an ve Girler (2013)in kuru gan Uretim-fiyat ilikisi
aratirmasinda R=0.85 bulunmstur. Dogan ve ark. (2014)'In hem celtik hem de patates
uretim-fiyat iliskisi orneklerindeki ca$malarinda elde efii degerlerden daha yuksektir.
Onceki calgmalarla birlikte bu caymadaki bulgular g6z o6nine aligchda, bitkisel ve
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hayvansal urtnlere ait Uretim-fiyatsisi yiksek belirlilik katsayisi ile agiklanabilmieklir.
Model sonuglarina gore, t, t-1, t-2, t-3 ve t-4 édrdeki fiyatlar koyun suti Uretimini negatif
yonde etkilerken, t-5, t-6, t-7, t-8 ve t-9 donekideyatlar koyun situ Uretimini pozitif yonde
etkilemistir. Regresyon denkleminin Koyck modeli ile tahmihablo 2'de verilmgtir ve
Esitik 17'de ifade edilmgtir. Bu modelde koyun sutd Uretiminin bir gecikmelgzeri
bagimsiz dgisken olarak modele alingtir.

Tablo 2. Donsumliu Koyck Modeli Tahmini

Olasilik
Degisken Katsay! Std. hata t-istatisti gi (p)
Sabit 35868.36 82645.61 0.434 0.670
Py 72053.98 19115.11 3.769 0.002
Qi1 0.897 0.100 8.972 0.000
R“=0.866, F=55.014, p=0.000, DW=1.90
Q, =35868.36+ 72053.98+ 0.8y, a7)

biciminde Koyck Modeli elde edilrgiir. Koyck Modelinde;
Q: = t donemindeki koyun sutu dretimi, £t donemindeki koyun stitd fiyati,
Q1 = t doneminden bir 6nceki dénemdeki koyun sutifimdir.

Modelin istatistiksel olarak anlamllik dizeylericelendginde koyun situ fiyati ve
sut tretim miktarinin bir gecikmeli deri olan Q; katsayilari t testine gore énemli ¢ilgtm
(P<0.01). Durbin-Watson istatistik geri 1.90 oldgundan otokorelasyon sorunu
gorulmemstir. Ancak Durbin-h istatisii ile otokorelasyon testi yapilabilir. Durbin-h
istatistigi

h :(1_9j [ n
2)\1-nVar()

seklinde hesaplanir. Burada, d: Durbin-Watson dstigg, n: Orneklem hacmi,\/ar(B): Q.1

gecikmeli dgisken degeri varyansidir. Tablo 2'deki gerekli bilgiler fotiide yerine
kondusunda

" :(1 1.90) 2L _ g0
2 J\'1-21(0.100)

elde edilir. Durbin-h+Z , yani normal dailimda -1.96<h<1.96 arghinda yer aldiinan H

hipotezi kabul edilmtir ve otokorelasyon olmagh ortaya cikmgtir. Model sonuglarina gére,
koyun satu fiyatindaki 1 TLlik argl koyun sitt Gretimini 72053.98 ton arttigim, bir
donem onceki koyun sttt miktarindaki 1 tonluk sakioyun sttt tretiminde 0.897 ton (897
kg) artsa neden olmaktadir. Bu durumda ortalama gecikmesisay

Ortalama gecikme %/(1-) = 0.897/(1-0.897) 8.71
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olarak bulunmstur. Bu sonuca goére koyun sutu fiyatlarinda meydgglan dgisimin, koyun

sutd dretimini 6nemli 6lctide etkileyebilmesi icirergken zaman 8.71 yildir. 8a bir

ifadeyle, koyun sttt tretimindeki gigimin % 89.7’ si yaklak 8.71 yil icerisinde meydana

gelmektedir. Koyck modeli kullanilarak farkh tarinirtinleri Gzerine yapilan benzer

calismalarda ortalama gecikme @leri, tattn icin 0.68 yil (Dikmen, 2006), gdayda 0.83

yil (Ozcelik ve Ozer, 2006), domateste 18 yil (Er@906), kuru spanda 1.19 yil (Erdal,

2008:33-39), patateste 12.33 yil (Erdal ve ark.,92D83-250), patateste 1.45 yil (Ban ve

ark., 2014:42-46) ve kabuklu findikta 1.1 yil (®el2014: 524-530) olarak elde ediktim.

Goruldigu gibi, koyun suti fiyatlarindaki gesiminin tretim miktarina olgacak hissedilir bir

etkisi (Erdal,2006)’'nin domates ve (Erdal ve ark. D00 patates Uretim-fiyat ¢camasi

disindaki dger calsmalardaki Griinlerden daha uzun sirede devam gidacksiimaktadir.
Koyck modelinden yararlanarak (16) nolsitkege aagidaki gibi ulgilabilmektedir.

Koyck modeli tekrar yazilirsa

Q =0y PP, +AQ,,; T U,

ve

Bk = BO)\’k

0 <X < 1 oldigundan, (18) nolugtli ge gagidaki hesaplamalarla widr;

B, =72053.98). = 0.897

B, =B\ = (72053.98)(0.897) = 64632+, B, = p,A* = (72053.98)(0.897) =57975..
B, =BA° = (72053.98)(0.897) =52003.ip, = 1" = (72053.98)(0.897) = 46647..
Bs = B,A° = (72053.98)(0.897) =41842., B, = B,\° = (72053.98)(0.897) =37532.!
B, =B’ = (72053.98)(0.897) =33667.|, B, = B,A° = (72053.98)(0.897) =30199.:
B, = PB,A° = (72053.98)(0.897) =27088.:

a,=al(l-1)=35868.36/(+ 0.8973 34823t

Bu hesaplamalarla, Koyck modeli yardimiyla eldelesdiregresyon denklemi yeniden
yazildginda Kitlik (18) elde edilir.

Qt =a0 +BOPI +Blpt—l +B2Pt—2+"' +B EJDt—9+ uI

Q, = 348236.5+ 72053.98P +64632.42P +57975,28/52003.83P, +46647.43F
41842.75P, +37532.94P +33667.05P +30199,34R27088.81,, (18)

Olusturulan bu modelda. katsayisi 0x<1 arasinda oldiundan, gecikmeli fiyatlar
koyun sutt Uretimi Uzerinde azalan bir etkiye sahip(18) nolu aitlikten hareketle
fiyatlardaki 1 TL'lik artis Gretimi 72053.98 ton arttirir. 1 dnceki donemdgatfiaki 1 TL'lik
artis, Uretimi 64632.42 ton arttirirken, 2 dénem oncB¥atlardaki 1 TL'lik arts Gretimi
57975.28 ton, 3 donem onceki fiyattaki 1 TL’lik @rtiretimi 52003.83 ton arttirmaktadir.
Benzersekilde, 4 donem 6nceki fiyattaki 1 TL'lik agtiiretimi 46647.43 ton, 5 dénem 6nceki
fiyattaki 1 TL'lik artis Gretimi 41842.75 ton, 6 donem onceki fiyattaki [Llik artis Gretimi
37532.94 ton, 7 donem onceki fiyatlardaki 1 TL'liktig Gretimi 33667.05 ton, 8 dénem
onceki fiyattaki 1 TL'lik arts Uretimi 20199.34 ve 9 donem o6nceki fiyattaki 1 MR artis
dretimi 27088.81 ton arttirmaktadir. Bu etki 9 gilrmekte olup 10. yilda sifira inmektedir.
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Koyun sutu fiyatlarinin donemlere ait gecikmeligdderindeki dgismeler Gretim Uzerinde
pozitif etki yapmakla beraber bu etki giderek amdd& etki olmaktadir.

Almon modeli ile ¢akildiginda; Koyck model sonugclari ile ilgili ayni aciklatar
burada da gecerlidir. Modelde “Z” gerleri elde edilmitir. Z degerleri icin modelin derecesi
m=2 olarak kabul edilngtir ve bu denklem Tablo4’deki model sonuclarina gélik
(19)'da oldwgu gibi yazilabilir.

Tablo 3. Alimon Modeli ile Koyun Siitii Uretimi ve Fiyat iliskisinin Tahmini

Degisken Katsayl Std. Hata t-istatisti gi P
C 105634 178838.244  0.591 0.571
Z, -252542.1 53979.810 -4.678 0.002
Z -109903.6 31082.770 -3.536 0.008
Z, 38724 7158.867  5.409 0.001
Q =105634- 25254272, - 10990Z6+ 38RA+¢, (19)

Tablo 3'deki Z dgerleri elde edildikten sonra slHik (14)'deki ¢ozimlemeler
yapilarak Eitlik (20)'deki sonuclar elde edilngiir.

B, =a,=-252542., B,=a, +a +a= -323721, B,=a, +2a +43= -317453

B,=a, +33 +93= -233736,3,=a, +43 +16g=- 72572

B, =a, +5a +253= 166039,B, =a, +63 +363= 482100,

B,=a, +73 +493= 875608, B, =a, +83 +643= 1346565,

B, =a, +9a +81la= 1894969 (20)

Elde edilen bu deerlere gore Almon Modeli $lik (21)'deki gibi yazilabilir.

Q, =105634-252542.1P -323721,7P -317453,3P33736.9P, -72572.5P
166039.9p, +482100.3P +875608.7P +13465654P894969.5P, (21)

Almon modeli sonuclarina gére, t, t-1, t-2, t-3 vd donemlerdeki fiyatlarda bir
birimlik degisim, Uretim miktarinda sirasiyla 252542.1, 32372B¥7453.3, 233736.9 ve
72572.5 birimlik azaya neden olurken, t-5, t-6, t-7, t-8 ve t-9 donedwdr fiyatlarda
olusacak bir birimlik arty Oretim miktarinda sirasiyla 166039.9, 482100.3568B.7,
1346565.1 ve 1894969.5 birimlik gdineden olmaktadir.

Koyck ve Almon yaklaimiyla elde edilen parametreler, ilk regresyon demk ile
karsilastirildiginda; hem Koyck modeli hem de Almon modeliyle banrsonuglar istatistik
olarak anlamli ¢iknstir.

Bu bulgulara dayanarak, koyun situ dretim miktbifiyat arasindaki dengenin iyi
kurulmasi dgindlebilir. Clankt gecmi yillardaki fiyat artglari stt Gretim miktarinda
azalmaya neden olmaktadir. Bu olumsuzluklari giggrngin koyun yettiricili gine tesvik
edilmelidir ve gereken destekganmalidir. Koyun vyettiricili gine elvergli yerler secilmeli
ve i1slah calmalari yapilmalidir. Koyun sayisinin artmasiyla &i#timi de artagandan fiyat
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istikrar1 sglanabilir. Koyun satl dretiminin artmasiyla fiyattiglarina kagi yasanabilecek
olumsuzluklar azalabilir. ger koyun suth Uretimi artarsa fiyatlarinsira yikselmesi
yavglayaca&indan tuketicilerin daha fazla sit talep etmelén konusu olabilir.

4. SONUC

Bu calsmada, 1994-2014 donemine ait koyun sutd Uretim amikile fiyatlan
arasindaki igki gecikmesi daitilmis modellerden Koyck ve Almon modeli ile analiz
edilmistir. Koyun suti tretim miktar ile fiyatlarl arasia % 99.95 gibi ¢ok yuksek bir
korelasyon oldgundan miktar-fiyat igkisi Koyck ve Almon modelleri ile incelenstir.
Koyck modelinin analizinde, koyun suti fiyatinincgemeli deseri AIC kriterine gére 9
olarak saptanmgtir. Bu gecikme uzuniu kullanilarak incelenen dénemde koyun situ dretim
miktari ile fiyati icin gecikmesi datilmis model olgturularak regresyon analizi yapilgtr.
Koyun sutt tretimi ile fiyat ikkisinin incelendgi Koyck modelinde ¢oklu belirleme katsayisi
% 96.7 olup, koyun sitd Uretiminin bir gecikmeligdanin (Q.;) t testi sonucu istatistiksel
olarak anlamli oldgu belirlenmgtir (P<0.01). Koyun sttt fiyatlarinda ortaya ¢ilkaagisimin
koyun sutu Gretiminde 6nemli diizeyde bir etkiye eredlmasi icin gereken zaman ortalama
gecikme sayisina gore 8.71 yildir. Koyck modeli isgarindan hareketle 9 yil gecikmeli
turetilmis Koyck modeli parametreleri hesaplagtm Buna gore t yilda koyun sitd
fiyatlarindaki bir birimlik arty dretimi 4203.13 ton artirirken, bir O6nceki doneikide
aretimdeki bir birimlik dgisme koyun sttt dretimini 0.897 ton (897 kg) artirtaakr. Koyun
sutu fiyatlarinin gecikmeli deerlerindeki dgismeler Gretim Uzerinde pozitif ancak azalan bir
etki yapmstir. Almon modeli sonuclarina gore, koyun sttuni@grgs 8 yildaki fiyatlardan
negatif olarak etkilengi saptanmgtir. t yildaki fiyatlar ile Uretim miktari arasindaozitif
yonlu bir iliski belirlenirken, t-1 doneminden t-9 donemine kaddan gecnmy 9 yilik
donemdeki fiyatlar ile Gretim miktar arasinda rtéggonla bir iliski oldugu saptannstir. t
yildaki Grdn fiyatlarinda bir birimlik dgismeye kagilik Uretim miktarinda yakkak 72054
tonluk arts, 1 yil 6nceki koyun sutu fiyatindaki bir birimliklegisme kasisinda Uretim
miktarinda 64632 ton azalma, 2 yil dnceki koyunusfiyatindaki bir birimlik dgisme
kargisinda uretim miktarinda 57975 ton azalma, 3 yitebn koyun sutu fiyatindaki bir
birimlik degisime kagilik 52004 ton azalma ve 4 yil 6nceki koyun sutyafindaki bir
birimlik degisme kagisinda Uretim miktarinda 46647 ton azalma olmaktdd® yil 6nceki
koyun sutu fiyatlarindaki dgsmeler kagisinda Uretim miktarinda agtolmustur. Bu artglar 5
yil 6ncesinde 41843, 6 yil 6ncesinde 37533, 7 pdeginde 33667, 8 yil dncesinde 30199 ve
9 yil 6ncesinde 27089 ton olitur.
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