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AR-GE HARCAMALARI VE PATENT HARCAMALARI iLE DIS TICARET
ARASINDAKI ILiSKi UZERINE AMPIRIK BiR ANALIZ: TURKIYE ORNEGI

Zeynep KOSE” Metin YILDIRIM ™
Oz

Bu ¢alismanin amaci, gelismekte olan iilkelerdeki diisiik biiylime oranlarini arttirmak igin
ihracatin arttirillmasini saglayacak ydntemlerin saptanmasina yoneliktir. Thracat ile arastirma-
gelistirme ve patent harcamalar1 arasindaki iliskinin tespit edilmesi amaglanmaktadir. Bu
cergevede Tiirkiye’de 1989 yili ile 2013 yili arasindaki ¢eyrek donemlik AR-GE, Patent
harcamalar1 ile ihracat verileri kullanilarak degiskenler arasindaki iliski saptanmaya
calisilacaktir. Calismanin analiz kisminda oncelikle basit regresyon analizi ve Birim Kok Testi
yapilmistir. Buna goére AR-GE harcamalarindaki 1 birimlik degisim ihracat1 0.0839 birim
arttirirken, patent harcamalarindaki 1 birimlik degisim ihracat harcamalarimi 0.0029 birim
arttirmaktadir. AR-GE harcamalar: ile ihracat arasindaki bu gorece giiclii iliski Granger
Nedensellik analizi ile de saptanmustir. Thracat ile AR-GE harcamalari arasinda karsilikli pozitif
bir iligki saptanmamistir. AR-GE ve patent harcamalar1 arasinda da karsilikl bir iligki oldugu
analiz sonuglarimiz arasindadir.

Anahtar Kelimeler: Arastirma- Gelistirme, Patent, [hracat, Granger Nedensellik Testi,
Birim Kok Testi.

AN EMPIRICAL ANALYSIS RELATIONSHIP BETWEEN THE RESEARCH AND
DEVELOPMENT PATENT EXPENDITURE AND EXTERNAL TRADE: SAMPLE
OF TURKEY

Abstract

The aim of the study is to determine the ways, which provide increase in exports so as to
rise low economic growth rate in developing countries. We purpose to find the relationship
between the research and development (R&D) and patent expenditures and exports. In this
framework, we will use research and development (R&D) and patent expenditures and exports
data of during 1989 and 2013 period, quarterly. In the regression analysis part of the study,
primarily, simple regression and unit root tests are conducted. Results demonstrate that 1 unit
rise in R&D expenditures causes 0.0893 unit increase in the exports while 1 unit rise in patent
expenditures causes 0.0029 unit edge up in the exports. This relatively strong relationship
between R&D expenditures and the exports is also supported by Granger Causality Analysis.
In addition, we find a mutual positive relationship between patent expenditures and R&D
expenditures, too.

Keywords: Research and Development, Patent, Export, Granger Causality Tests, Unit
Root Test.
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1. TEORIK CERCEVE

Kiirelesme olgusu diinya ticaretinde serbestlesmeyi beraberinde getirirken firmalar1 da
fiyat ve kalite agisindan ciddi bir rekabete sokmustur. Bu siirece Tiirkiye’nin dahil olmasi
1890’lere rastlarken 1996 yilinda baslayan “glimriik birligi” siireci rekabet ortamini iyice
hareketlendirmistir. Bu durum Tiirkiye’de sanayi ve firmalar1 olumlu etkilemistir. Ve 6zellikle
giimriik birligi anlagmasindan sonra Avrupa pazarina mal satmak isteyen yabanci yatirimcilari
Ozendirmistir. tiim bu gelismeler yatirimlar1 hizlandirarak bir doniisiim siirecinin baglamasini
saglamistir.(Sak, 2004) rekabet siireci beraberinde bir ¢ok sektorii de 6n plana ¢ikarmistir.
Teknoloji basta gelirken bilisim sektorli de olduk¢a Onemli arz etmeye baslamistir. Tim
bunlarin yani sirada kimi sektorler 6n plana g¢ikarken imalat sanayisi gibi sektorlerinde
GSYIH’lerdeki gozle goriiliir azalislar olmustur.

Iktisat literatiiriinde ihracat ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski ¢ok fazla tartisilan
konulardandir. Ozellikle 1980’lerin basindan itibaren bir ¢ok iilke kapali ekonomi modelinden
veya ithal ikamecilik vazgecip bunun yerine disa agik ve ihracata dayali biiyiime modellerine
gecmistir. Asya kaplani olarak adlandirilan Tayvan, Singapur, Hong Kong, Giiney Kore,
Malezya ve Endonezya gibi iilkelerin ve Cinin yiiksek oranlarda biiyiime ve ihracat
performanslar1 gelismekte olan diger iilkelere 6nemli 6rnek teskil etmektedir. Yapilan bazi
caligmalara gore ihracata dayali biliylime stratejileri kaynak dagiliminda etkinligi
saglanmistir.(Krueger, 1990:245) Anorvo, 2003;Blecker ve Razmi:2009;1 yardimcioglu ve
Giilmaz 2013: 140 Ihracata dayali biiyiime modellerinin iilke ekonomisine faydali olabilmesi
icin alt yapt yatirimlarinin tamamlanmis olmasi gerekmektedir. Bunun yani sira beseri
sermayenin yeterli diizeyde olmasi sektorlere rekabet edilebilir olmasi gerekir. Bunlar
gerceklesmezse ithalat artist; ihracat artisindan daha fazla olur ve iilke ekonomisi i¢in olumsuz
sonuglar doguracaktir. Rekabet edebilmek i¢in iirlinlerin kaliteli ve uygun fiyatli olmasi
gerekmektedir. (Ozer ve Ciftci 2009;42) tiim bu sebeplerden otiirii ekonomik biiyiimenin
belirleyici faktorii AR-GE ve nitelikli isgiiclidiir.

ARGE sistemik temeller igerisinde bilgi stokunu arttirmak ve bunu kullanarak yeni
caligmalar ortaya koymaktir.(Guellec, Potterie 2001,104-105) Stokay(1995)’e gore ise ARGE
; inovasyon aktivitelerinin genel toplamidir. Ve gelismekte olan iilkeler i¢in 6nem arz
etmektedir. Arastirmacilarin ve bilim insanlar1 tarafindan yiiriitilen AR-GE caligsmalari
neticesinde yeni fikir ve buluslar ortaya ¢ikacaktir. Bu fikirler miihendisler tarafindan firmalar
aracilifiyla hayata gecirilir. Pazar arastirmasi yapilip talep olusumu ve arttirilmasi igin
caligmalar yapilir. Bu siire¢ ekonomik biiyiime ile AR GE arasinda dogrusal bir iligki oldugunu
ortaya ¢ikarmaktadir. (Pessoa 2010;152) Ozellikle gelismis Ulkeler ve gelismekte olan Ulkeler
arasindaki gelismislik farklarmin ve gelir iraksamalarinin en 6nemli sebeplerinden birisi
teknolojik gelisme ve AR GE harcamalaridir. AR GE faaliyetleri sonucu {iriin standardi ve
yasam standard1 yiikselecektir. Boyle bir durumda ekonomik biiylimeyi garanti altina almak
isteyen ve siirdiiriilebilir biiylimenin saglanabilmesi icin AR-GE yatirnmlar tesviki
artacaktir.(Bilbao, Oserio ve Rodriguez -Peso;2004-435)

Yasanan yogun rekabetci siire¢ zaman i¢inde ekonomilere yansimig; bunun sonucu
olarak faaliyet gdsteren firmalar he m bilgi ekonomisinin bir aktdrii olmak istemis hem de bu
firmalarda rakiplerine iistiinliik kurma arzusu olusmustur. Boylece ekonomi ile ilgili aktorlerin
AR-GE ve yenilik gibi kavramlarin {izerinde yogunlasmasi geregi ortaya ¢ikmistir. AR-GE
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harcamalar1 bir iilkenin veya firmanin teknoloji yetenegini tanimlamakta kullanilan 6nemli
degiskenliklerden biridir. AR GE araciliiyla yeni bir iiriin veya iiretim yontemi gelistirilmesi
mevcut ya da ithal edilen teknolojinin etkin kullanilmas1 uyarlanmasi ve ya degistirilmesi gibi
stirecler teknolojik faaliyetlerin her agamasindan biiyiikk 6nem arz eder. dolayisiyla teknoloji
ithal eden yada bu teknolojiden en yiiksek verimi elde etmek isteyen firmalarin AR-GE’ya
oncelik vermeleri gerekmektedir.(Saygili, 2003)

ARGE bilgi yatirimi i¢in firmalarin yatirim yaptigi en 6nemli araglardan biridir. ARGE
bilginin somut iiriin haline geldigi katma deger i en yiiksek donilisiim siirecidir. ARGE
firmalarin &nemli entelektiiel sermayesidir. Ozellikle yazilim donanim gibi bilgi iireten

firmalarin piyasa degerlerinin ortaya konmasinda ARGE 6nemli rol oynamaktadir. (Emrem
2004)

Kiiresel rekabet ortaminda makro ekonominin en 6nemli konular1 arasinda ekonomik
biliylime ve itici faktorler iizerinde durulan konular vardir. Ekonomik biiylime ile dis ticaret
arasindaki iliski tartigma gotiirmezdir. lktisat litaretiiriinde bu iki kavram siirekli tartisilmisti.

Ekonomik biiylime teorileri uzun yillardir arastirilmaktadir. Frank Ramsey’in 1928
yihnda yaptifi ¢alisma ile baslamistir. Frank Ramsey’i Harrod Damar modeli izlemistir.
Ilerleyen yillarda da Solow ve Swan’in bilylime yada Neo klasik biiylime modelleri ortaya
cikmigtir.

Teknolojinin i¢sel ya da digsal olmasina bagl olarak ortaya atilan teoriler ile sekillenen
teorilerde; ARGE ile ihracat arasindaki iliski aragtirilmistir. Pratik diizeyde yapilan ¢alismalara
gore; diinya ekonomisinin bolgesel entegrasyonlar ve kiiresellesme hareketleriyle daha liberal
hale gelmistir. Ulkeler arasindaki ticaret niindeki tarife ve kota gibi engellerin zaman iginde
azalmas ihracatin ekonomik biiylime tizerindeki potansiyel onemini arttirmistir. Bu nedenle
ozellikle toplumsal refah diizeyini arttirmak isteyen gelismekte olan iilkeler i¢in ihracat ve
ithracat1 artirmay1 saglayacak politikalar 6n plana ¢ikmistir. Bununla birlikte teknolojinin taklit
edilmesini engelleyen fikri miilkiyet haklarmin kabul edilmesi; AR GE politikalarinin ihracati
desteklemeye yonelik politikalardan biri haline gelmistir. Bir {ilkenin ihracatinin siirekliligi
yeni teknoloji iiretiminin siirekliligine baglidir.(Yildirim ve Keskinoglu;2012:166)

Teknoloji gelistirme nitelikli emek ve AR GE harcamalarinin yiiksek oldugu iilkelerde
ortaya ¢iktig1 kabul edilmektedir. Ayrica AR GE harcamalarinin agikga dis ticaret teorilerine
eklenmistir.(Vernon 1966 190-207) firma diizeyinde yeniligi ele alan yeni literatiire gore;
yenilik ihracati olumlu yonde etkilemesinin yanisira ihracatinda yeniligi pozitif etkileyebilecegi
iddia edilmektedir. Thracat sayesinde firmalar yabanci piyasalara girmekle hem arta rekabet
baskisiyla karsilagsmakta hemde yeni liretim yOntemleri ve siireglerini tanima imkani elde
etmektedir. BOylece ihracat firmalarin verimliliklerinin artmasina yol agmaktadir. ARGE
faaliyetleri firma verimliligini arttirmanin 6nemli bir arac1 oldugundan bu iddia ihracatin ARGE
faaliyetlerini artirabilecegini ima etmektedir. (Yildirim ve Kesikoglu,2012,167)

2. LITERATUR TARAMASI

Yazar(lar) Kapsam Done Yontem Sonu¢

m
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Aw, Robert, Tayvan 987- 2004 Panel Veri Analizi, IAr-Ge harcamalar1
Xu Tobit Modeli, ile
Probit Modeli Thracat
Arasinda Pozitif
Iliski vardar.

Bu tablo alanda yapiimis ¢calismalardan derlenmistir.

3. EKONOMETRIK YONTEM

Herhangi bir zaman serisinin duragan olup olmadig:1 kolegram testi ve birim kok (unit
root) testi ile anlagilabilir. (Tari, 2011:382) Duragan olmayan serilerin kullanilmasi suretiyle
yapilacak analizlerden elde edilecek sonuglarin anlamli olmasi icin ve degiskenler arasindaki
iligkinin analiz edilmesinde kullanilacak olan metodun belirlenmesi agisindan serilerin
duraganlik derecelerinin tespit edilmesi gerekmektedir. (Tar1, 2011: 384)

Kullanilacak olan serilerin duragan olup olmadiginin test edilmesi amaciyla seriye ¢esitli
testler uygulanmaktadir. Bunlar Dickey- Fuller ve Genisletilmis Dickey- Fuller Testleri
uygulanmaktadir. Her iki test de serilerin duraganligini1 6l¢gmesine ragmen daha saglikli verilerle
caligmak i¢in genisletilmis Dickey- Fuller Testi tercih edilmektedir.

Bir serinin uzun dénemde sahip oldugu 6zellik, bir 6nceki donemde degiskenin aldig1
degeri, bu donemi nasil etkilediginin belirlenmesiyle ortaya ¢ikarilabilmektedir. Bu nedenle,
derinin nasil bir siirecten geldigini anlamak i¢in, serinin her donemde aldig1 degerin daha 6nceki
donemdeki degerleriyle regresyonun bulunmasi gerekmektedir. Sayilan bu sebeplerden dolay1
serilerin duragan olup olmadig1 birim kok testi ile analiz edilmektedir. (Tar1,2011:387)

Eger istatistiginin mutlak degeri, cesitli anlamlilik diizeyine gore bulunan Mac Kinnon
kritik degerlerinin mutlak degerinden daha kiiclikse zaman serisinin duragan olmadigi, biiylikse
serinin duragan oldugu anlasilir. (Celik,2011) Zaman serisinin olugum siirecinde birim kokiin
varlig1 hakkinda sinama yapabilmek i¢in kurulacak temel ve alternatif hipotez asagidaki gibi
olmalidir.

H:0=0(0=1) egerty >n ise seri duragan degildir.

Hi:0<0(@<T1l)egerts<n ise seri duragandir.

Iktisadi degiskenler arasindaki sebep/sonug iliskilerini analiz etmek icin kullanilan
Granger nedensellik analizi, uzun donemli zaman serilerine uygulanabilen ve aralarindaki
nedensel iliski ortaya konmak istenen degiskenlerin duragan olmasi varsayimini iginde
barindiran bir analiz teknigidir. Bu teknikte serilerin ayn1 diizeyde duragan olmasi sart1 yoktur.
(Tar1, 2011:436)

Granger nedensellik analizi, asagidaki denklemler yardimiyla yapilmaktadir.

Y=a,+ ) bx,, +2a[_Y_» +u,
t El t £ T-1

i=

Xt =b0 + Eb[X—' +2ath—i tUu;
i=1 i=
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Denklemdeki;
m= Gecikme uzunlugu u = Birbirinden bagimsiz hata
terimleri

a. Genisletilmis Dickey- Fuller (ADF) Testi Analiz Sonuclari ve Yorumlari
Degiskenler belirlendikten sonra birim kok analizi i¢in sinanacak olan hipotezler
belirlenmistir. Bu hipotezler soyledir:
H,;: EX Serisi Birim Koke Sahiptir.(Duragan Degildir.)
H_, EX Serisi Birim Koke Sahip Degildir.(Duragandir.)

H;: R_D Serisi Birim Koke Sahiptir.(Duragan Degildir.)
H_, R _D Serisi Birim Koke Sahip Degildir.(Duragandir.)
H;: PAT Serisi Birim Koke Sahiptir.(Duragan Degildir.)
H , PAT Serisi Birim Kdke Sahip Degildir.(Duragandir.)
Hipotezler belirlendikten sonra E-views istatistik paket programinda birim kok analizi
yapilmis olup elde edilen sonuglar asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Tablo 1: Genisletilmis Birim K6k Testi Sonuglari( Trendli& Sabitli)

Degis | T ist. %1 %5 %10 Olas1 | R* | Sonug

EX -4,55 -3,85 -3,04 -2,66 0,00 | % | Hored
(Duragandir)

PAT -5,78 -3,85 -3,04 -2,66 0,00 | % | Hored
(Duragandir)

R D -15,75 -3,85 -3,04 -2,66 0,00 | % Ho
red(Duraga
ndir)

b.Regresyon Analizi Test Sonuclari
EX=3.14 + 0.002949*PAT + 0.083980* R_D

Degiskenler arasindaki iliskinin giiclinlin, degiskenlerin anlamliligin ve agiklayiciliginin
oOl¢iilmesi i¢in yapilan Regresyon analizine gore; anlamliligin 6l¢iisii olan P(Prob) degeri tiim
degiskenler i¢in 0,005’ten kiiciiktiir ve degiskenler anlamlidir. A¢iklayiciliklari ifade eden R-
Kare degerleri % 72 ¢ikmistir. Durbin Watson degeri de 2’den kiiciik ¢ikmistir ve bu anlamlidir.
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Tablo 3: Granger Nedensellik Analizi Test Sonuglari

Degiskenler Ki-Kare Olasilik (P) Sonu¢ Karar

EX-R D 7,352595 0,0253 0,0253<0,10 Ho red (iliski var)

EX- PAT 0,238477 0,8876 0,8876>0,10 Ho red degil(iliski yok)

R _D- PAT 9,765914 0,0076 0,0076<0,10 Ho red (illiski var)

R D- EX 12,46702 0,0020 0,0020<0,10 Ho red (iliski var)

PAT-R D 7,135525 0,0282 0,0282<0,10 Ho red (iliski var)

PAT-EX 2,203170 0,3323 0,3323> 0,10 Ho red degil (iliski
yok)

Calismanin uygulama asamasinda E-views ekonometri programi kullanilarak VEC
Granger Nedensellik/ Block Exogenetiy Wald Testi uygulanmistir. Calismanin asil konusu olan
Granger Nedensellik Analizi uygulanip sonuglarin 6zetlendigi tabloda degiskenler arasindaki
iligki yonii hakkinda karar verirken analizden elde edilen P ( Olasilik) degeri % 90 ( 1- 0,90=
0,10) giliven diizeyi ile karsilastirilip ona gore karar verilmektedir. Yapilan uygulama
sonucunda sadece patent harcamalar ile ihracat arasinda herhangi bir iliski bulunmadigi
goriilmektedir. Uygulama sonucu degiskenler arasindaki iligkini yonii iliski durumu asagidaki
tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 4: Granger Nedensellik Analizi Test Sonuglari
Degisken EX R D PAT

EX ‘_T
- o d
PAT A

Not: Tabloda yeralan oklar nedenselligin yoniinii belirtivken bos kutucuklar bu degiskenler arasinda
nedensellik iliskisi olmadigini temsil etmektedir.

4. SONUC

Bu ¢aligmada 1989-2013 yillar1 arasinda AR-GE harcamalar1 ve patent harcamalar1 ile
ihracat arasindaki iliski ¢ceyrek donemlik veriler kullanilarak hesaplanmistir. Calisma boyunca
oncellikle degiskenler arasindaki iliskinin biiyiikliiglinli 6lgmek amact ile EKK kullanilarak
Regresyon Analizi uygulanmistir. Serilerim anlamlilig1 i¢in gerekli doniisiimler yapilmistir.
Analiz sonucuna gore Patent harcamalarindaki 1 birimlik degisim ihracati 0,0029 birim
arttirmaktadir. AR-GE harcamalarindaki 1 birimlik degisim ise ihracati 0,0839 birim
arttirmaktadir. AR-GE harcamalar ile ihracat arasindaki iligki patent harcamalar ile ihracat
arasindaki iliskiye kiyasla daha gii¢lii oldugu goriilmektedir.

Regresyon analizi yapildiktan sonra Granger nedensellik analizini yapabilmek ig¢in
oncelikle ADF birim kok testi uygulanmistir. Analiz sonucuna gore seriler diizeyde duragan
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cikmistir. Son olarak da Granger nedensellik analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore
AR-GE harcamalari ile ihracat arasinda karsilikli bir iliski mevcuttur. Ayn1 zamanda Patent
harcamalar1 ile AR-GE harcamalar1 arasinda da karsilikli bir ilisgki mevcut iken Patent
harcamalari ile ihracat arasinda anlamli bir iliski bulunmadig1 goriilmektedir.
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