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JILSES

Esli Programlama Ogretimi Yaklasiminin Akademik Basariya Etkisi: Meta-

Analiz Calismasi
Esra SAHIN! Hikmet ZELYURT?
Oz
Programlama égretimi; problem ¢ézme becerisi, mantiksal ve algoritmik diisiinme becerisi gerektiren bir
disiplindir. Programlama éogretimi yaklasimlary, ogrenen odakli yaklasimlar ve ara¢ odakli yaklasimlart
icermektedir. Ogrenen odakli yaklagimlardan biri olan esli programlama yaklasimi arastirma kapsamindadir.
Programlama ogretiminde uygulanan yaklasimlar, ogrencilerin soyut olan programlamayr kavramsal olarak
anlamlandirarak 6grenmesine yardimct olmaktadir. Arastirmanin amaci; 1960-2022 yullari arasinda ulusal ve
uluslararast alanda yapilmis, esli programlama ogretimi yaklasiminin égrencilerin akademik basarisina
etkisini ele alan g¢aligmalarin etki biiyiikliiklerini belirlemektir. Aragtirmamin yapildigi dersin Bilisim
Teknolojileri ile ilgili olmasi smrliliklardan biridir. Aragtirmanin yontemi nicel analiz yontemlerinden meta-
analiz yontemidir. Meta-analiz, segilme kriterlerine gore secilen deneysel ¢alismalarda yer alan betimsel
istatistiklerin verilerinin meta-analiz programina islenerek heterojenlik testi ile rastgele ya da sabit etkiler
modeline uygunlugu belirlenerek bireysel ve genel etki biiyiikliigiiniin hesaplanmasit ve yayin yanhlig: ile
yvapulan literatiir tarama ¢alismasinin kapsamliliginin test edilerek elde edilen verilerin genellenebilirliginin

alan yazindaki ¢alismalarla karsilastirilip yorumlanmasidir. Meta analiz programina, kodlama formundaki
verilerle beraber deneysel siiregte yer alan betimsel istatistik verileri iglenmistir.

Anahtar Kelimeler: Akademik basari, etki biiyiikliigii, meta-analiz, esli programlama égretimi yaklagimi

The Effect of Paired Programming Teaching Approach on Academic
Achievement: A Meta-Analysis Study

Abstract

Programming teaching is a discipline that requires problem solving skills, logical and algorithmic thinking
skills. Programming teaching approaches include learner-oriented approaches and tool-oriented approaches.
The paired programming approach, which is one of the learner-oriented approaches, is within the scope of the
research. The approaches applied in programming teaching help students to learn programming, which is
abstract, by making conceptual sense of it. The aim of the research is to determine the effect sizes of studies
conducted nationally and internationally between 1960 and 2022 that address the effect of a co-Decedent
programming teaching approach on students' academic achievement. One of the limitations is that the course
in which the research was conducted is related to Information Technologies. The method of the research is one
of the quantitative analysis methods, meta-analysis method. Meta-analysis is the processing of the data of
descriptive statistics contained in experimental studies selected according to the selection criteria into the
meta-analysis program, determining their compliance with the random or fixed effects model by heterogeneity
testing, calculating the individual and overall effect size, and comparing and interpreting the generalizability
of the data obtained by testing the comprehensiveness of the literature review study conducted with publication
bias. Descriptive statistical data included in the experimental process were processed into the meta-analysis
program along with the data in coding form.
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Giris

Ogrenciler bilgisayar programlari gelistirmek gibi karmasik gorevlere dahil edilirken hem bilissel hem de duygusal
sorunlar1 dikkate alinmalidir. Biligsel sorunla ilgili olarak, daha karmasik goérevler daha bilissel operasyonlar
anlamina gelir ve bu nedenle daha fazla ¢alisma bellegi gereklidir. Bu, 68rencilerin biligsel yiikiiniin programlama
performanslarini etkileyen bir faktor olabilecegi anlamma gelir. Ogrenciler, 6z-yeterlikleri karmasik gérevlerle
ugrasirken d6grenme davranislari bundan 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir; yani daha yiiksek farkindaliklar: varsa
daha ¢ok deneyebilir ve daha derin diisiinebilirler. Bu nedenle, 6grencileri bilgisayar programlama gorevleriyle
mesgul ederken 6z-yeterliklerini, biligsel yiiklerini ve programlama sonuglarmi élgmek 6nemlidir (Wang ve
Hwang, 2017:1656).

Esli programlama, iki iiyenin aktif katilimini igerir, bir liye program yazma gorevine sahiptir ve ¢iftin diger iiyesi
bagka birinin ¢aligmasini takip eder, ona talimatlar verir ve ortak bir sorun ¢6ziimiine ulagsmak i¢in yeni fikirler
onerir. Programlamanin iki boyutu is birligi ve rekabettir. Bir 6gretmen, ¢iftlere iiyelerin birlikte galisacag:
gorevleri vererek g¢iftler halinde caligabilir ve ¢iftin her iiyesi, gbrevini yapma hizina ve dogruluguna gore
degerlendirilir. Sonunda, ¢iftin tiim tiiyeleri birbirleriyle yarisacaklari testi ¢6zerler (Iskrenovic-Momcilovic,
2019:2944).

Esli programlama yaklasimi; isbirlikli 6grenme yaklagimina benzerdir. Ogretim yaklasimlarindan biri olan
isbirlikli 6grenme, dgrencilerin ortak bir amaca yonelik olarak kiigiik gruplar halinde birbirlerinin 6grenmelerine
yardim ederek ¢aligmalaridir.

Esli programlamanin birgok avantaji bulunmaktadir. Ogrencilerin ortiik bilgileri &n plana ¢ikarilmaktadir. Daha
az hata ile kodlamada kolaylik saglanmaktadir. Ogrenciler arasinda eksik bilgilerin tamamlanmasi saglanmaktadir
(Tosuntas, Emirtekin ve Kircaburun,2019:496).

Esli programlama, programlama 6gretiminde 6grenciler arasinda gérev paylagimi yaparak projenin, iiriiniin ortaya
konulmasidir. Ogrencilerin esli programlamayi gerceklestirebilmeleri igin 6n hazirlik yapmalar1 gerekmektedir.
Ogretmenler, esler arasindaki etkilesim sirasinda rehber gorevi iistlenmelidir. Ogrenciler birbirlerini gdrevlerinin
icrast bakimindan degerlendirmelidir. Verimli ¢ahsabilecek esleri dgretmen se¢mektedir. Ogrenciler arasi es
degistirmek de miimkiindiir. Ogrenciler siirecte yasadiklar1 problemleri 6gretmenlerine bildirmelidir. Ogretmen
dgrencilerin problemlerinin ¢dziimiinii kendilerine buldurmaya ¢alismalidir (Kert, 2018 :100-102). Ogrencilerin
bu yaklasim sirasinda gorev bilinci geligecek ve sosyallesme gerceklesecektir.

Esli programlamada etkili olan 4 faktdr bulunmaktadir: Gorevin karmasikligi, eslerin yeterlikleri ve deneyimleri,
eslerin 6grenme stilleri, eslerin kisilikleri ve mizaglaridir (Zhong, Wang ve Chen, 2016:424). Programlama
Ogrenimi gbren oOgrenciler bireysel c¢alismalarda kendilerini yeterlilik bakimindan gergekei bir sekilde
degerlendirememektedirler. Bu nedenle programlamaya ydnelik olumsuz tutum ve kaygi kaginilmaz olmaktadir.
Esli programlama yaklasimi ile partnerinin goziinden degerlendirilen 6grenci kendisini degerlendirme noktasinda
hatalarini fark edip diizeltme yoluna gidebilir.

Akran 6grenme ile de benzesik olan bu yaklasimda geleneksel 6gretmen odakli 6grenme yerine 6grenci odakli
dgrenme ortami vardir. Ogrencilerin es degistirmesi dgrencilerin farkli biligsel diisiinme stiline sahip dgrencilerin
farkina varmasina neden olacak ve dgrencinin diisiinme stilinin gelismesine yardimei olabilir. Ogrenci igin zor
olan bir problemin esi ile birlikte kolaylikla ¢6ziilebildigini fark eden 6grencinin empati yetenegi de gelisebilir.

Arastirmanin amaci; 1960-2022 yillari arasinda ulusal ve uluslararasi alanda yapilmis, esli programlama
Ogretimi yaklagiminin 6grencilerin akademik bagarisina etkisini ele alan c¢aligmalarin etki biyiikliiklerini
belirlemektir.

Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

Esli programlama 6gretimi yaklagiminin incelendigi arastirmalarin;
1. Yapildig: yillara gore (1960-2022),

2. Ogrenim kademelerine gore (ilkdgretim, lise, {iniversite),

3. Yazilim tiiriine gore (metin tabanli, nesne tabanli)

ogrencilerin akademik basarisi tizerinde etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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Yontem
Bu béliimde aragtirmanin yontemi, veri toplama araglari ve verilerin analizi boliimleri yer almaktadir.

Arastirmanin Yontemi

Arastirmanin yontemi nicel analiz yontemlerinden meta-analiz yontemidir. Meta-analiz analizlerin analizidir.
Belirli yil araliklarinda yapilmis ¢alismalarin belirlenmis se¢me kriterleri ve temalar1 baglaminda etki biiyiikligii
cinsinden degerlendirilmesidir. Degerlendirme sonucunda genelleme yapmaya imkan taniyacak veriler elde
edilmekte ve bunun sonucunda ileride yapilacak ¢alismalara yon verecek bilgiler saglanmaktadir. Meta-analize
baglanmadan 6nce ¢alisilacak konu tespit edilir. Kapsamli literatiir calismasi yapilir. Belirlenen temalar ve segilme
kriterleri baglaminda tekrar literatiir taramasi gergeklestirilir. Kodlama sistemine uygun olan arastirmalarin verileri
meta-analiz veri analizi programlarina iglenir. Heterojenlik testi yapildiktan sonra dnce bireysel etki biiyiikliikleri
daha sonra genel etki biiyiikliigii yorumlanir. Caligmanin kapsamli yapilip yapilmadiginin tespiti igin yayimn
yanlilig1 testi yapilir ve elde edilen veriler yorumlanarak okuyucuya sunulur (Dinger, 2014:36-49). Meta-analiz en
az iki en fazla birkag yiiz ¢alismadan elde edilen verilerle yapilabilir (Card, 2012:5).

Verilerin Toplanmasi

Programlama 6gretimi yaklagimlari hakkinda ulusal ve uluslararasi alanda yapilmis lisansiistii tez ve makaleler temel veri
kaynaklaridir.

Meta-analiz yonteminin uygulama siirecine taramada kullamlacak anahtar kelimelerin belirlenmesiyle
baglanmistir. Arastirma siiresince kullanilan anahtar sozciikler “programlama”, “kodlama”, “coding”,
“programming”, “scratch”,”programming” and “education” seklindedir. Daha sonra kullanilacak veritabanlari
tespit edilmistir. Tarama yapilan veritabanlar: Proquest, WebofScience, ERIC, YOK tez sayfasi, Dergipark,
Egitim Bilim ve TED, Ejer, Ilkogretim Online, Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi, Tojde, Tojet, Tiirk Fen Egitimi
Dergisi ve Uluslararas1 Insan Bilimleri Dergisi’dir. Arastirmalarin ¢aligmaya dahil edilmesi sirasinda belirli
siirlandirmalar g6z Oniine alinmigtir. Arastirmalarin secilme 6lgiitleri: zaman araliginin baslangici olarak 1960-
2022 yil aralig: tespit edilmis olup arastirmanin deneysel ¢alisma olmasi, betimsel istatistiklerden yararlanilmis
olmasi, arastirmanin yapildigt dersin bilisim teknolojileri ile ilgili olmasi seklinde belirlenmistir.

Verilerin Analizi

Meta analiz programi olan Comprehensive Meta Analysis (CMA) programina veriler islenirken kodlama
formundaki verilerle beraber deneysel siiregte yer alan betimsel istatistik verileri islenmistir. Verilerin islenmesi
sirasinda CMA yaziliminda veriler gruplar halinde ele alinmistir. Gruplarin etki biiyiikliikkleri CMA yazilimi
tarafindan birlestirilmektedir.

Veriler islendikten sonra bireysel etki biiytikliikleri elde edilmistir. Genel etki biiyiikliigiinii hesaplamak
icin heterojenlik testlerinden olan sabit ya da rastgele etkiler modeline uygunluguna bakilmigtir. Sabit etkiler
modelinde her ¢aligma i¢in ortak oldugu kabul edilen tek bir etki tahmin edilirken rastgele etkiler modelinde
ortalama etki dagilimi tahmin edilir (Borenstein, Hedges, Higgins ve Rothstein, 2009 :85). Yayin yanlilig
hesaplamalar1 yapilmistir. Yayin yanliligi testleri daha saglamlik ve homojenlik yoniinden diigiik kalitedeki
calismalarin dagilimmin tespit edilip aragtirmaya dahil edilmesi gereken galisma sayisinin miktarini tespit eder
(Cleophas ve Zwinderman, 2017:114). Yaymn yanlliginda eksik caligmalarla iligkili bir dizi test stratejisi
kullanilarak aragtirmanin kapsamli yapilip yapilmadigi kontrol edilir (Pigott, 2012:80). Heterojenlik testi
yapilirken veriler:

e  Aragtirmalarin yapildigi yillara gore (1960-2022),
e Ogrenim kademelerine gore (ilkdgretim, lise, iiniversite),

e  Arastirmalarda kullanilan yazilim tiirline gore (metin tabanli, nesne tabanli)) ayr1 ayn
gruplandirilarak gerceklestirilmistir.

Diizenleyici degiskenlerin kullanilmasinin amaci, arastirmaya dahil edilen ¢aligmalara bu degiskenlerin etki
biiyiikliigiiniin degerlendirilmesinde az ya da ¢ok diizeyde etkisinin dagilimini belirlemektir (Card, 2012:198).

Diizenleyici degiskenlerin analizinde alt gruplarin heterojenlik testi analizi yapilmis ve programlama 6gretimi
yaklagimlarmin 6grencilerin akademik basarisina etkisinin diizenleyici degiskenlere gore farklilik gosterip
gostermedigi gruplararasi etki biiytlikliigiiniin degerlendirilmesiyle belirlenmistir.

Genel etki biiylikliiglinii degerlendirmek i¢in Thalheimer ve Cook (2002) (Aktaran: Kis, 2013)’un siniflandirmasi
su sekildedir:
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-0.15<d <0.15 dnemsiz diizeyde (negligible)
0.15< d <0.40 diisiik diizeyde (small)
0.40 < d<0.75 orta diizeyde (medium)
0.75 < d < 1.10 yiiksek diizeyde (large)
1.10 < d < 1.45 c¢ok yiiksek diizeyde (very large)
1.45 < d miikemmel diizeyde (huge)
Bulgular

Aragtirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda ulagilan bulgulara bu boliimde yer verilmistir.

Esli Programlama Yaklasimina Ait Bulgular
Esli programlama 6grenen odakli yaklasiminin orman grafigi asagidaki sekildedir.

Meta Analysis
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Meta Analysis

Sekil 1. Esli programlama yaklagimi orman grafigi

Orman grafiginin dereceli gosterme (Scale) araligi -1 ile +1 arasi olarak belirlenmis olup esli programlama
yaklagimi icin genel eki biiylikliigli degeri en sondaki deltoit simgesine benzer isaretli olan aralik olan 0,582
degeridir. Orman grafiginde degerlerin miimkiin oldugunca eksi yonli ¢ikmamasi beklenir. Bireysel etki
biiyiikliigii degerlerinin ortalama olarak 0 ile 1 degeri arasinda y1gilma gosterdigi belirlenmistir.

Esli programlama 6grenen odakli yaklasiminin bireysel etki biiyiikliiklerinin hesaplanmasinda su iglem adimlari
gerceklestirilir.

Tablo 1. Esli Programlama Yaklagimi Genel etki biiytikligii

Model Hedges’ g Stz:]r;?:rt Varyans  Altlimit  Ust limit z p
Rastgele
Etkiler 0,582 0,149 0,022 0,290 0,874 3,911 0,000
Modeli

Programlama 6gretimi yaklagimlarindan 6grenen odakli yaklagim tiirii olan esli programlamanin 6grencilerin
akademik basarisi iizerine etkisinin hesaplanmasinda Hedges’g 0,582 bulunmustur. Bu etkiyi orta diizeyde
degerlendirmek miimkiindiir.

Aragtirmanin yeterince kapsamli yapilip yapilmadiginin gostergesi olan yaym yanlilig1 analizleri i¢in asagidaki
islem adimlari takip edilmelidir.

Yayin yanliligr analizlerinden Classic fail-safe N (giivenli N) degeri 373 olarak hesaplanmustir. 373 adet daha
arastirmanin ¢alismaya dahil edilmesi gerektigini belirten bu degerin biiyiik ¢ikmasi yaym yanliligiin olmadigim
gostermektedir.
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Yayin yanlilig1 analizlerinden Orwin fail-safe N testine gore 0,01 neredeyse sifir etki diizeyine ulagabilmek i¢in
161 ¢aligmaya ihtiyac vardir ve bu miimkiin degildir. Ciinkii arastirma kapsaminda 13 ¢aligmaya ulasilabilmistir
dolayisiyla Orwin testine gore de arastirmada yayimn yanliligi bulunmamaktadir. Orwin hata koruma sayisi, analiz
yapilmamis ¢aligmalarin sayisidir (Batdi,2018 :21-22).

Tablo 2.0rwin yayn yanliligs testi

Kriter Degerler
Gozlemlenen Caligmalarda Etki degeri 0,13371
Onemsiz Etki degeri kriteri 0,01000
Kayip caligmalarda ortalama etki degeri 0,00000
0,01 sifir etki diizeyine ulagabilmek icin gereken ¢alisma sayisi 161,00000

Ikinci test olarak Rank Correlation test yapilmstir.

Burada Tau degerinin 0,05’ten biiyiikk ¢ikmasi (0,25641) anlamli farklilik olmadigmin ve yayin
yanliliginin bulunmadiginin gostergesidir.

Ucgiincii test olarak Regression test yapilmistir.

Egger’in yayin yanlilig1 testinde p degeri 0,05 ten biiyilikse yayin yanlilif1 yoktur. Arastirma verilerine
gore p degeri 0,00897 olarak hesaplanmig ve 0,05 ten kiigiiktiir. Bu durum yaym yanliligi oldugu sonucuna
ulastirmaz ¢iinkii diger testler yaym yanliliginin bulunmadigini géstermistir.

Trim and Fill (Kirp ve doldur) testi verilerine gore higbir etki biiyiikligiiniin kesilmedigi, ¢ikartilmig
¢alismanin bulunmadigi belirlenmistir.

Tablo 3.Trim and Fill Testi sonuglari
Cikartilmig Nokta tahmini %95 Giiven Araligi Q
calisma

Alt Limit Ust Limit

Gozlenen degerler 0,13371 0,09368 0,17373 149,21996

Diizeltilmis degerler 0 0,13371 0,09368 0,17373 149,21996

Sonug¢ olarak 6grenen odakli yaklagimlardan esli programlama yaklagimina gore yayin yanliliginin
bulunmadig1 belirlenmistir.

Yaym yili diizenleyici degiskenine gore farklilasmanin tespiti i¢in asagidaki islem adimlari
gergeklestirilmistir.

Oncelikle heterojenlik testi yapilip hangi modele gére gruplar arasi etki biiyiikliigiine bakilacagina karar
verilmigtir.

Tablo 4. Yayin yili heterojenlik testi
Ogrenen

Odakh vil C:;‘Sl';‘a Q df D Model
Yaklasim y
Esli |
programlama 2016 2 24,414 1 0,000 rastgele
Esli .
programlama 2018 3 2,637 2 0,268 sabit
Esli
2019 5 16,827 4 0,002 rastgele

programlama

*2007,2015,2017 yillarina ait birer ¢alisma bulundugu igin aragtirmaya dahil edilmemistir.
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Yillara gore esli programlama yaklasimi kategorisine dahil olan ¢aligmalarin etki biiyiikligii 0,582 (orta diizeyde
etkili) olarak hesaplanmistir.

Tablo 5. Rastgele Etkiler Modeli Ile Etki Biiyiikliigii Hesaplamasi

Ogrenen %Zsrﬁlﬁf;en
odakh vil Cahsma Hedges’ g 7 Q-gruplar
yaklasim sayisi ges'g Alt Ust P arasi
turu limit limit
Esli 2016 2 1,386 -0581 3,353 1381 0,167
programlama
Esli 2019 5 0,444 0106 0781 2578 0,010
programlama
Genel 7 0,582 0,290 0,874 3,911 0,000 149,21996
Tablo 6.Sabit Etkiler Modeli ile Etki Biiyiikliigii Hesaplamas1
Ogrenen %isrﬁ:{‘;en
odaklh vil Calisma  Hedges’ g 7 Q-gruplar
yaklasim sayisi g Alt Ust P arasi
turu limit  limit
Esli 2018 3 0404 0219 0590 4,269 0,000
programlama
Genel 3 0,582 0,290 0,874 3911 0,000 149,21996

Gruplar arast anlamli farklilik bulunmaktadir (Q=149,21996,p<0,05) dolayisiyla yillara gdére programlama
Ogretimi yaklagimlarindan esli programlamanin akademik basariya etkisinin farklilik gésterdigi belirlenmistir.
2018 ve 2019°da orta diizeyde (Hedges’g =0,40 ile 0,75 arasi) etki biiytikliigii oldugu belirlenmistir. 2016 yilinda
esli programlamanin akademik basariya etkisinin ¢ok yiiksek diizeyde (Hedges’g =1,10 ile 1,45 arasi) oldugu
saptanmuigtir.

Ogrenim kademesi diizenleyici degiskenine gore farklilagmanin tespiti icin asagidaki islem adimlari
gergeklestirilmistir.

Oncelikle heterojenlik testi yapilip hangi modele gére gruplar arasi etki biiyiikliigiine bakilacagina karar
verilmigtir.

Tablo 7. Ogrenim kademesi heterojenlik testi
Ogrenen

Odakh Ogrenim Kademesi Callsln:a Q df p Model
Yaklasim sayis
Esli s _
programlama llkogretim 3 0,736 2 0,692 Sabit
Esli . .
prograsmllama Lise 4 1,274 3 0,735 Sabit
Esli .. .
Universite 6 119,075 5 0,000 Rastgele

programlama

Ogrenim kademesine gore esli programlama yaklasimi kategorisine dahil olan ¢alismalari etki bilyiikliigii 0,582
(orta diizeyde etkili) olarak hesaplanmistir.
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Tablo 8.Sabit Etkiler Modeli ile Etki Biiyiikliigii Hesaplamas1

%95 Giiven

Ogrenen ) Aralis
odakh Ogrenim Cahsma Hedges® raligt 7 Q-gruplar
yak"la§.lm Kademesi sayisi ges e Alt Ust P arasi
turd limit  limit
Esli S s
programlama Tkogretim 3 0,592 0,329 0,854 4,417 0,000
Esli .
programlama Lise 4 0,491 0,307 0,675 5,230 0,000
Genel 7 0,582 0,290 0,874 3911 0,000 14921996

Ogrenim kademesine gore programlama 6gretimi yaklagimlarindan esli programlamanin akademik basariya etkisi
incelendiginde lise ve ilkogretim kademesi orta diizeyde etki biiyiikliigiinde (Hedges’g =0,40 ile 0,75 arasi) olarak
belirlenmistir.

Tablo 9. Rastgele Etkiler Modeli ile Etki Biiyiikliigii Hesaplamasi

Ogrenen %95 Giiven
odakl Ogrenim Calisma oo oo Arahg 7 Q-gruplar
yak"laglm Kademesi sayisi ges' g Alt Ust P arasi
tury limit ~ limit
progfasmhlama Universite 6 0,632 0,078 1,186 2,237 0,025
Genel 6 0,582 0,290 0,874 3,911 0,000 149,21996

Gruplar arast anlamli farklilik bulunmaktadir (Q=149,21996,p<0,05) dolayisiyla &grenim kademesine gore
programlama Ogretimi yaklagimlarindan esli programlamanin akademik basariya etkisinin farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Ogrenim kademesine gore programlama 6gretimi yaklagimlarindan esli programlamanin akademik
basariya etkisi incelendiginde tiniversite kademesinde yapilan ¢alismalarin orta diizeyde (Hedges’g =0,40 ile 0,75
arasi) etki biiytikliigii oldugu belirlenmistir.

Yazilim tiirii diizenleyici degiskenine gore farklilagmanin tespiti i¢in asagidaki islem adimlar gergeklestirilmistir.

Oncelikle heterojenlik testi yapilip hangi modele gore gruplar arasi etki biiyiikliigiine bakilacagina karar
verilmigtir.

Tablo 10.Yazilim tiirii heterojenlik testi

Ogrenen Cahisma
Odakh Yazihm Tiirii - 5151 Q df p Model
Yaklasim Y
Esli .
programlama Metin tabanli 9 135,048 8 0,000 Rastgele
Esli .
Nesne tabanl 4 3,582 3 0,310 Sabit

programlama

Yazilim tiiriine gore esli programlama yaklasimi kategorisine dahil olan ¢alismalarin etki biyiikligi 0,582 (orta
diizeyde etkili) olarak hesaplanmistir.
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Tablo 11. Rastgele Etkiler Modeline Gore Yazilim Tiirliine Gore Etki Biiyiikliigii Hesaplamasi

Ogrenen %9AS Giiven
odakh Cahsma Cahsma , rahgy Q-gruplar
Hedges’ g Z p
yaklasim grubu sayis1 Alt Ust arasi
turu limit  limit
Esli Metin 9 0,612 0202 1022 2923 0,003
programlama tabanli
Genel 9 0,582 0,290 0,874 3,911 0,000 149,21996

Gruplar aras1 anlamli farklilik bulunmaktadir (Q=149,21996,p<0,05) dolayisiyla yazilim tiiriine gore programlama
Ogretimi yaklasimlarindan esli programlamanin akademik basariya etkisinin farklilik gosterdigi belirlenmistir.
Yazilim tiiriine goére programlama Ogretimi yaklasimlarindan esli programlamanin akademik basariya etkisi
incelendiginde metin tabanli yazilim tiirleri kapsaminda yapilan ¢alismalarin orta diizeyde etki biiyiikliigiinde
(Hedges’g =0,40 ile 0,75 aras1) oldugu belirlenmistir.

Tablo 12. Sabit Etkiler Modeline Gore Yazilim Tiiriine Gore Etki Biiyiikliigii Hesaplamasi

Ogrenen %iigg‘;en
odakh Cahsma  Hedges’ Q-gruplar
yaklasim Cahsma grubu sayisi gg = z P grafn
o Alt Ust
turu limit  limit
progfasmhlama Nesne tabanli 4 0,429 0,247 0,611 4612 0,000
Genel 4 0,582 0,290 0,874 3,911 0,000 149,21996

Nesne tabanli yazilim tiirleri kapsaminda yapilan ¢alismalarin orta diizeyde (Hedges’g =0,40 ile 0,75 arasi) etki
biiyiikligi oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Tartisma, Sonu¢ ve Oneriler

Programlama 6gretiminde cesitli yaklasimlar ise kosulmaktadir. Ogrenciler programlama becerisi edinmede cesitli
stkintilar yagamaktadir. Bunun nedeninin kullanilan geleneksel 6gretim yaklagimlarinin oldugu bilinmektedir.
Ozellikle metin temelli programlama ve nesne temelli programlama yaklasiminin yogun olarak ise kosuldugu
programlama derslerinde Ogrencilerin akademik basarilarinin arttirilmasi konusunda egitimcilerin 6gretim
yaklagimi ¢esitlendirmelerinin yetersiz oldugu goriilmektedir. Programlamanin anlasilmasmin zorlugu da
akademik basariya etki eden etmenlerdendir. Sadece ezber kavramlarin Ogretilmesi, Ogretim sirasinda
programlama tasarim modelinin ise kosulmamasi, siire yetersizligi, laboratuar imkanlarmin yetersizligi
programlama &gretiminde giigliiklere neden olmaktadir. Ogrencilerde bilgisayarca diisiinme becerilerinin
gelismemis olmasi, uzamsal ve {ist diizey diisinme becerisi yetersizligi de sorun olusturmaktadir. Programlama
Ogretiminde ve 6grenmede akademik basarinin ve becerilerin gelismesi siire¢ gerektirmektedir. Yildiz (2019),
Aydin (2016) programlama o6gretimi yaklasimlarindan esli programlama yaklasiminin anlamlh bir farklilik
olugturmadigi belirlenmistir. F. MacDonald (2015) , Jawad (2018) , Olivares (2019) , Amira, Lamia ve Hafidi
(2019) , Oztiirk (2016), Yiiksel (2017), Sahin (2019), Yildirim ve Bolen (2018) esli programlama yaklagimina
gore gerceklestirdikleri arastirmalarinda dgrencilerin akademik basarisinda olumlu yonde artig tespit edilmistir.
Aragtirmanin “Egli programlama 6gretimi yaklasiminin incelendigi arastirmalarin yapildig: yillara gore (1960-
2022) dgrencilerin akademik basarisi tizerinde etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde
belirtilen birinci alt problemi dogrultusunda ulasilan bulgulara gére programlama 6gretimi yaklasimlarindan esli
programlamanin akademik basariya etkisinin farklilik gdsterdigi belirlenmistir. 2018 ve 2019°da orta diizeyde
(Hedges’g =0,40 ile 0,75 aras1) etki biiyiikliigii oldugu belirlenmistir. 2016 yilinda esli programlamanin akademik
basariya etkisinin ¢ok yiiksek diizeyde (Hedges’g =1,10 ile 1,45 aras1) oldugu saptanmigtir.

Aragtirmanin “Egsli programlama 6gretimi yaklasiminin incelendigi aragtirmalarin yapildigi 6grenim kademelerine
gore (ilkdgretim, lise, liniversite) 6grencilerin akademik basarisi {izerinde etki biiyiikliikleri arasinda anlamli bir
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farklilik var midir?” seklinde belirtilen ikinci alt problemi dogrultusunda ulasilan bulgulara gore programlama
Ogretimi yaklagimlarindan esli programlamanin akademik basariya etkisi incelendiginde lise ve ilkogretim
kademesi orta diizeyde etki biiyiikliigiinde olarak belirlenmistir. Esli programlamanin akademik basariya etkisi
incelendiginde iiniversite kademesinde yapilan ¢alismalarin orta diizeyde etki biiytlikliigii oldugu belirlenmistir.
Esli programlamada grup caligmalarinin kontrollii degerlendirme etkinlikleriyle gergeklestirildigi isbirlikli
dgrenme ortami olusturmak esastir. Ogrencilerin isbirlikli §grenme ortamlarina uyum saglayabilmesi ve iiretken
olabilmeleri bireysel yeterliklerinin yanisira sosyal yeterliklerinin geligmis olmasini da gerektirir. Takim halinde
calismak ve verilen sorumlulugu yerine getirebilmek programlama becerisi diisiik 6grencilerin siire¢ igerisinde
zorluk yasamasina neden olabilir. Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 ve farkli 6grenme stillerinde olmalar1 esli
programlamadaki gruplarin tayininde goéz Oniinde tutulmasi gereken bir husustur. Heterojen gruplarin
olusturulmasi akademik acidan verimliligi arttirabilir.

Aragtirmanin “Esli programlama 6gretimi yaklagiminin incelendigi arastirmalarin yapildig1 yazilim tiiriine gore
(metin tabanli, nesne tabanli) 6grencilerin akademik basarisi lizerinde etki biiyiikliikkleri arasinda anlamli bir
farklilik var midir?” seklinde belirtilen tigiincii alt problemi dogrultusunda ulagilan bulgulara gére programlama
ogretimi yaklagimlarindan esli programlamanin akademik basariya etkisinin farklilik gosterdigi belirlenmistir. Esli
programlamanin akademik basariya etkisi incelendiginde metin tabanli yazilim tiirleri kapsaminda yapilan
calismalarin orta diizeyde etki biiyiikliigiinde oldugu belirlenmistir. Nesne tabanli yazilim tiirleri kapsaminda
yapilan ¢alismalarin orta diizeyde etki biiyiikligii oldugu sonucuna ulasilmistir. Esli programlama &grenme
yaklagiminda metin tabanli yazilimlarm kullanimi sirasinda metin tabanli yazilimin &grenciler tarafindan
anlasilmasimin zorlugundan dolay1 etki biiyiikliigii istenilen seviyede ¢ikmamis olabilir. Ogrencilerin kod
parcaciklarini belli bir algoritma ile analiz edip derlenebilir program haline getirmeleri metin tabanli yazilimlarda
kolay degildir. Esli programlamada nesne tabanli yazilimlarda goriilen diisiik basarinin nedeni nesne tabanl
yazilimin temelinde yer alan “nesne” konseptinin Ogrenciler tarafindan anlasilmasinda yasanan zorluktan
kaynaklanmis olabilir. Ciinkii nesne tabanli yazilimlarda metin tabanli yazilimlardaki kod sentakslarinin yanisira
algoritmik baglantisallig1 saglamak, nesnelerin birbirleriyle uyumlu ¢aligmasi ve koordinasyon iist diizey diisiinme
becerisi gerektirmektedir.
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Extended Abstract

Various approaches are employed in teaching programming. Students experience various difficulties in acquiring
programming skills. It is known that the reason for this is the traditional teaching approaches used. Especially in
programming courses where text-based programming and object-oriented programming approaches are used
intensively, it is seen that educators' teaching approach diversification is insufficient in order to increase the
academic success of students. The difficulty of understanding programming is also one of the factors affecting
academic success. Teaching only memorized concepts, not using the programming design model during teaching,
lack of time, and lack of laboratory facilities cause difficulties in programming teaching. The lack of development
of computer thinking skills in students and the lack of spatial and higher-order thinking skills are also problems.
The development of academic success and skills in programming teaching and learning requires a process.
Instructors are required to deal with students one-on-one. Students' performance levels should be measured
frequently and deficiencies should be eliminated and developed positively. Project work is often used as a
programming teaching approach. In order for teamwork to be effective, efficiency should be taken as a basis in
task sharing. A game-based teaching approach is also employed in programming. In game programming, high-
level thinking skills such as algorithmic and mathematical thinking skills should be developed. The importance of

the mathematics foundation and the development of planning skills are additional learning skills. Programming
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teaching is a discipline that requires problem solving skills, logical and algorithmic thinking skills. Programming
teaching approaches include learner-oriented approaches and tool-oriented approaches. The paired programming
approach, which is one of the learner-oriented approaches, is within the scope of the research. The approaches
applied in programming teaching help students to learn programming, which is abstract, by making conceptual
sense of it. The aim of the research is to determine the effect sizes of studies conducted nationally and
internationally between 1960 and 2022 that address the effect of a co-Decedent programming teaching approach
on students' academic achievement. One of the limitations is that the course in which the research was conducted
is related to Information Technologies. The method of the research is one of the quantitative analysis methods,
meta-analysis method. Meta-analysis is the processing of the data of descriptive statistics contained in
experimental studies selected according to the selection criteria into the meta-analysis program, determining their
compliance with the random or fixed effects model by heterogeneity testing, calculating the individual and overall
effect size, and comparing and interpreting the generalizability of the data obtained by testing the
comprehensiveness of the literature review study conducted with publication bias. Descriptive statistical data
included in the experimental process were processed into the meta-analysis program along with the data in coding
form.
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