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TURKIYE’DE YAPISAL KIRILMALI TESTLERLE ELEKTRIK TUKETIMI VE
EKONOMIK BUYUME ARASINDAKI ILISKININ ANALIZI

Mehmet Vahit EREN” Melike ATAY POLAT™ Halil ibrahim AYDIN™

Oz

Enerji ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski arastirmacilarin ve politika uygulayicilarinin ilgisini her gegen giin
arttirdiklar1 bir konudur. Bu iki degisken arasindaki iligki enerji politikalarinin olusturulma siirecinde énem arz
etmektedir. Bu makalede Tiirkiye’de 1975-2013 donemine iliskin elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki iliski incelenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore, degiskenler arasinda uzun dénem etkilesimi
tespit edilmis, uzun dénem analizinde Tiirkiye’nin elektrik tiiketimindeki %] artis ekonomik biiyiimeyi %0.6
oraninda artirmustir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Tuketimi, Ekonomik Biyiime, Lee-Strazicich Yapisal Kirilmali Birim K6k Testi,
Hatemi-J Esbiitiinlesme Testi, Tiirkiye.

ANALYSIS OF RELATIONSHIP BETWEEN ELECTRICITY CONSUMPTION AND ECONOMIC
GROWTH WITH STRUCTURAL BREAKS TESTS IN TURKEY

Abstract

The relationship between energy and economic growth is a critical topic in which researchers and politicians
increased their interests these days. The relationship between these energy and economic growth is deemed
important in generating energy policies. This paper aims to examine the relationship between electricity
consumption and economic growth in Turkey within the period of 1975-2013. The findings reached depicts a
long-term relationship between varibles, and %1 increase of electricity consumption in Turkey elevated a in
economic growth by %0.6.

Keywords: Electricity Consumption, Economic Growth, Lee-Strazicich Structural Breaks Unit Root Test,
Hatemi-J Cointegration Test, Turkey.

GIRIS

Ekonomik biiylime, gayri safi yurti¢i hasilada siirekli bir artis1 ifade etmektedir. Bir
iilkenin kalkinmasi ise, ekonomik biiylimenin yaninda iilke kaynaklarinin etkin ve verimli
kullaniminin gerg¢eklesmesi ile miimkiindiir. Ekonomik kalkinma gostergeleri icerisinde yer
alan enerji; sermaye, emek ve diger tiretim faktorlerinin verimliligini artirdigi i¢in ekonomik
biliylimenin, sanayilesmenin ve kentlesmenin anahtar faktoriinii temsil etmektedir. Enerji,
insanlarin yagsamlarini siirdiirmelerinde (1sinma, pisirme vb.) zorunluluk ve sanayi dretiminin
gerceklestirilmesinde de gerekli bir faktordur. Enerji tlketiminin artmasi, insanlarin
refahindaki artis1 beraberinde getirmektedir.

Enerji kaynaklar1 arasinda onemli bir yeri olan elektrik enerjisi komir, dogalgaz,
petrol, hidrolik, biyokiitle, glines ve riizgar gibi birincil enerji kaynaklarinin doniistiiriilmesi
sonucunda elde edilmektedir. Elektrik enerjisinin baslica kullanim alanlar1 arasinda
aydinlatma, sanayi, iletisim, tip, askeri, bilim ve teknoloji yer almaktadir. Buradan hareketle
elektrik enerjisi ve dolayisiyla elektrik tiiketimi, enerjinin hem dretim hem de tuketim
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faaliyetlerinin gergeklestirilmesinde anahtar bir rolii iistlenmekte ve {ilkelerin gelismislik
seviyelerini belirleyen onemli bir degisken olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Diger yandan
elektrik enerjisinin tretimi ve tiiketimi esnasinda sik¢a kullanilan komiir, petrol ve dogalgaz
gibi fosil enerji kaynaklarinin kullanimi ¢evresel riskleri ve sorunlari da beraberinde
getirmektedir.

Bir iilkenin ekonomik ve sosyal gelismesine aracilik eden enerji, ekonomik ve sosyal
kalkinmanin onemli bir gostergesi olarak Ulke ekonomilerinin temelini olusturmaktadir.
Ekonomik faaliyetlerin gerceklestirilmesinde vazgecilmez bir ara¢ olan elektrik enerjisi
tlketimi tilkelerin milli hasila artisina baglh olarak artis gostermektedir. Buradan hareketle,
yeterli enerji kaynaklarina sahip olmayan iilkelerde enerjide disa bagimlilik artarken, 6nemli
diizeyde dis ticaret agiklar ile iilke ekonomileri kirilgan bir yapiya sahip olmaktadir.

Enerji ve kalkinma arasinda ¢ift yonli bir ilisgkinin mevcut oldugu teorik ve
uygulamali ¢alismalarda sikga tartisilmaktadir. Kalkinma ile enerji kullanimi artarken, artan
enerji talebi hem yerel hem de dis ticaret yoluyla karsilanabilmektedir. Bunun yaninda enerji
iretiminin artirilmasi ve ticareti ise kalkinmanin saglanmasi ile miimkundur.

Oztiirk (2010), enerji ile ekonomik biyime arasindaki nedensellik iliskisini dort
kategoriye ayirmigtir. Bunlar (Boopen ve Harris, 2012:6);

¢ Biiyiime hipotezi olarak bilinen enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi,

e Korumacilik hipotezi olarak adlandirilan ekonomik biiyiimeden enerji tiikketimine
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi,

e Geri besleme hipotezi olarak bilinen enerji tiketimi ile ekonomik blylme
arasindaki ¢ift yonlii nedensellik iligkisi,

e Son olarak yansizlik hipotezi olarak adlandirilan enerji tiiketimi ve ekonomik
biiylime arasinda nedensellik iligkisinin olmamasi seklinde siralanmaistir.

Bu baglamda calismanin amaci, Tiirkiye’de elektrik tiikketimi ve biiylime arasindaki
iliskiyi yapisal kirilmali zaman serisi analiz teknigi kullanarak tespit etmektir. Bu amagla
konuya iligkin yapilan ampirik caligmalar dikkate alinarak uygulamali literatiir kapsamli bir
sekilde ele alinmis ve Tiirkiye ekonomisi iizerine bir uygulama yapilarak iligkinin niteligi ve
yonii belirlenmeye ¢aligilmistir.

Bu calisma {i¢ boliimden olugmaktadir. Calismanin giris boliimiinden sonra birinci
boliimde calisma hakkinda teorik bilgiler irdelenmistir. Ikinci bdliimde ise ¢alisma konusuyla
ilgili literatiir taramasi yapilmistir. Uglincli boliimde c¢alismada kullanilan veri seti ve
degiskenlerle ilgili bilgiler ve calismada kullanilan ekonometrik yontemler agiklanmustir.
Ayrica bu bolimde, c¢alismada kullanilan yontemler sonucunda elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Bu baglamda, ilk olarak calismada kullanilan degiskenlere ait serilerin
duraganliklart ADF ve PP birim kok testi, ¢oklu yapisal kirilmaya izin veren birim kok
testlerinden Lee-Strazicich birim kok testleri ile analiz edilmistir. Daha sonra seriler
arasindaki uzun donem iligkisi, Hatemi-J ¢oklu yapisal kirilmali esbiitiinlesme testiyle tespit
edilmistir. Son agamada ise uzun donem esbiitiinlesme katsayilar1 degerlendirilmistir.

1. TEORIK CERCEVE

Insanoglu var oldugu giinden bu yana hayata dair ihtiyaglarin giderilmesi icin enerjiye
ihtiya¢c duyulmaktadir. Enerji glinlimiizde gelismekte olan {ilkelerin kalkinma siireglerini
gerceklestirebilmeleri ve gelismis iilkelerin biiylimelerini strdirebilmeleri igin gerekli en
6nemli faktorlerin basinda gelmektedir. Bu baglamda 19. yiizyilin basindan itibaren elektrik
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enerjisi Uretim, iletim ve dagitim olmak iizere butin alt kollariyla diinya iilkelerinin
giindeminde oldugu konularin ilk sirasinda gelmektedir (Karagor ve Giivenek, 2010: 148).

Diinya Ulkelerinde sanayilesme ve schirlesmenin de etkisiyle birgok alanda, gln
gectikce enerjiye duyulan gereksinimin yikselmesi ve buna karsilik yeryiiziinde bulunan
enerji kaynaklarinin kit olmasi, iilkeleri enerji konusunda yeni tedbirler almaya, politikalar
gelistirmeye ve alternatif enerji kaynaklar1 arastirmaya yonlendirmektedir. Elektrik enerjisi,
sanayi, aydinlatma ve mesken gibi bir¢ok alanda kullanima sahiptir. Ayni zamanda gerek
sermaye ve isciligin gerekse diger tiretim faktorlerinin verimliligini ylkselterek blylmeyi
desteklemekte, sanayi ve altyapi yatirimlari ile ihracatin artmasina katki sunmak suretiyle
refah artigina sebebiyet vermektedir (Altintag ve Kogbulut, 2014: 38).

1970’11 yillarda yasanan iki biiyiik petrol krizi, enerjinin retim faktoru olarak 6nem
ihtiva ettigini giin yiizine ¢ikartmistir. Sonraki donemde ekonomik kalkinma igin Kilit rol
ustlenen girdilerden biri haline gelen enerji, globallesmenin de yayginlagsmasiyla beraber her
gecen glin Onemini arttirmigtir. Bu noktada enerji talebi ve dlkelerin enerjiye olan
bagimliliklar1 hizla yiikselmis, enerjiye olan bu bagimlilik iilkeleri alternatif ve yenilenebilir
enerji kaynaklari arayisina zorlamistir. Enerjiyi bilesenlerine ayirarak analiz ettigimizde ise,
elektrigin en kaliteli enerji bileseni oldugu ve enerji tiiketimi i¢indeki payinin hizla yiikseldigi
gozlemlenmektedir. Elektrigi sirasiyla dogalgaz, petrol, kdmir ve bio-yakitlar izlemektedir
(Karagdl vd., 2007: 72).

Elektrik tiketimi sosyo-ekonomik kalkinmayi agiklamak igin kullanilan degiskenler
arasinda Kilit rol Ustlenmektedir. Elektrik tiiketimi sadece sanayinin gelismesindeki esas girdi
degil, bunun yani sira insanlarin yasam kalitesini yukselten esas faktor olarak da ekonomik
kalkinmada 6énemli bir rol oynamaktadir (Ertugrul, 2011: 51).

Enerji tiiketimi ile ekonomik gelisme arasinda yakin bir iliski oldugu ekonomistler
tarafindan sirekli vurgulanan bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ekonomik blyime
enerji talebine ve tuketimine neden olarak sektor Gzerinde etkili olurken, enerjideki
darbogazlar ekonomik gelisme Uzerine olumsuz etkilere yol agmistir (Kar ve Kinik, 2008:
334).

Tiirkiye’de elektrik enerjisi liretim ve tliketimine iligkin rakamlar asagidaki tabloda
tasnif edilmistir.

Tablo 1: Tirkiye Elektrik Enerjisi Uretimi - Tuketimi

2013 2014 Artis

GWh % GWh % %
Termik 171.812,5 715 200.416,6 79.5 16.6
Hidrolik 59.420,5 24.7 40.644,7 16.1 -31.6
Jeotermal 1.363,5 0.6 2.364,0 0.9 73.4
Ruzgar 7.557,5 3.1 8.520,1 3.4 12.7
Glines 17.4
BRUT URETIM 240.154,0 100.0 251.962,8 100.0 49
Dig Alim 7.429,4 7.953,3
Dis Satim 1.226,7 2.696,0
BRUT TUKETIM 246.356,6 1.0 257.220,1 4.4

Kaynak: (TEIAS, 2015: 13).

Tablo 1°den de goriilecegi iizere, jeotermal enerjide %73 ile olaganiistii bir artis
goriilmektedir. Benzer sekilde termik ve rilizgar enerjisinde kayda deger artislar
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gozlemlenmektedir. Uretim % 4,9 artarken, tikketim % 4,4 seviyesinde bir artis
sergilemektedir.

ablo 2: Turkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin Birincil Enerji Kaynaklarina Gore

Dagilim (2014)
GWh % Yenileneb .
ilir+Atik+ Rizgar
Kémur 76.262,7 30.3 Atik Isi Jeotermal 3%
Stvi Yakitlar 2.145 0.9 1% — 1% Giines

Dogal Gaz 120.576,0 47.9 0%
Yenilenebilir+Atik+

Atk Ist 1.432,6 0.6

Hidrolik 40.644,7 16.1

Jeotermal 2.364,0 0.9

Rlzgar 8.520,1 3.4

Giines 17.4 0.0

TOPLAM 251.962,8 100.0

Kaynak: (TEIAS, 2015: 13).

Sivi
Yakatlar
1%

Tablo 2’de 251.9 kWh olarak gerceklesen elektrik tiretiminin kaynaklara gore dagilimi
verilmektedir. ilk sirada, elektrik iiretiminde agirligint %47.9°luk pay ile hissettiren dogal gaz
yer almaktadir. Komiiriin pay1 ise, %30.3 olup, ikinci sirada bulunmaktadir. Baska bir
ifadeyle, elektrik ftiretiminde fosil kaynaklarin daha etkin rol oynadigi goriilmekte,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin rolii az olsa da yildan yila artis gostermesi beklenmektedir.

Elektrik enerjisi birincil bir enerji kaynagi olmayip, baska enerji kaynaklarinin
doniistiiriilmiis hali olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Elektrik enerjisine ait bir¢ok ayirt edici
Ozellik, bu enerji ¢esidine dair yapilan verimlilik hesaplamalarina dayanmaktadir. Bu
baglamda, elektrigin en 6nemli avantaji komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin ve
riizgar ve niikleer enerjilerin, kullanilmalarin1 saglamasi olarak agiklanmaktadir. Dolayistyla
elektrik enerjisi, bir enerji kaynaginin baska bir enerji kaynagina donitisiimiinii miimkiin kilar
ve bu durum elektrigin, gerek stratejik gerekse ekonomik degeri yansitmaktadir (Ismig, 2015:
261).

Gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye, sanayilesmesini ve artan teknoloji
kullaniminm1  karsilayabilmek i¢in kisithh olan enerji kaynaklarindan faydalanmaktadir.
Ulkemizde enerji ithalati 2013°de %73.5 iken enerjide disa bagimlilik sanayilesme
faaliyetlerine de bagli olarak her gegen giin artis gostermektedir (Tiirkyillmaz, 2015:1).
Ulkemizde kisi basma enerji tiiketimi yillik 3210 khw olup, OECD iilkeleri ortalamasi olan
8100 kWh, Avrupa Birligi (AB) ortalamasi olan 6750 kWh, G7 Ulkeleri ortalamas1 olan 8900
kWh’dan diisiiktiir (Tiirkyilmaz, 2014:5). Ulkemiz acisindan 6zellikle sanayi sektori igin
onemli bir girdi olan enerjinin karsilanmasinda ve dis agiklarin giderilmesinde temiz ve yerli
potansiyel olarak yenilenebilir enerji potansiyelinin harekete gecirilmesi 6nem arz etmektedir.
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2. LITERATUR

Literatlirde gelir ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi analiz eden ilk ¢alismalar
arasinda Kraft ve Kraft, 1978; Yu ve Choi, 1985; Glasure ve Lee, 1997; Soytas ve dig., 2001
ve Soytas ve Sari, 2003; 2006 gelmektedir. Bu calismalarin ortak hipotezi ekonomik
biiyiimenin enerji tiiketimini tesvik ettigi veya enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeyi tegvik
ettigi seklindedir. Kraft ve Kraft (1978), calismalarinda ABD icin enerji tiuketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisini incelemislerdir. Caligmalarinin sonucunda
ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru bir nedensellik iliskisi bulmuslardir. Soytas ve
dig. (2001), Tirkiye’deki gelir-enerji nedenselligini analiz etmis ve ekonomik biiylimenin
enerji tilketimine bagli oldugunu ve enerji tiiketimindeki bir azalisin ekonomik blylmeyi
engelledigi sonucuna ulagsmislardir.

Ghosh (2000) calismasinda 1950-1997 yillar1 arasinda Hindistan’daki ekonomik
biiyiime (GSYIH) ve kisi bas1 elektrik tiiketimi arasindaki iliskiyi inceleyerek uzun dénemde
ekonomik biliylimeden elektrik tiikketimine dogru tek yonlii bir iliski tespit etmistir. Metodoloji
olarak birim kok testleri ve Johansen Esbiitiinlesme Testi’ni kullanmistir.

Altinay ve Karag6l (2005) yilinda ele aldiklar1 ¢alismada, Tiirkiye’de 1950-2000
periyoduna ait verilerle elektrik tiiketimi ile biiyiime arasindaki nedensellik iligkisini
aragtirmigtir. Caligmanin sonucuna gore, elektrik tiiketiminden gelire dogru tek yonli bir
nedenselligin oldugu saptanmustir.

Nisanci (2005), Tiirkiye’de 1970-2003 donemi igin elektrik talebi degisik sektorler
itibariyle tahmin etmis ve elektrik tiiketimi ile milli gelir arasinda nedensellik iliskisi test
etmistir. Milli gelir ile elektrik tiiketimi arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugu ve buradan
elektrik tiiketiminden gelire dogru tek yonlii bir nedenselligin varlig: tespit edilmistir.

Karagdl vd. (2007)’nin yaptig1 arastirmada, Tirkiye’de ekonomik biiylime ile
elektrik tiiketimi iliskisini 1974-2004 dOnemi i¢in sinir testi yaklasimi ile analiz etmistir.
Arastirma sonucuna gore, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunmus ve kisa
donemde seriler arasinda pozitif bir iliski tespit edilmisken uzun dénemde bu iliski negatif
cikmustir.

Kar ve Kinik (2008)’1n ele aldig1 eserinde, Tiirkiye’de 1975-2005 dénemine iliskin
toplam elektrik tuketimi, sanayi elektrik tliketimi ve mesken elektrik tiketimi ile ekonomik
biiylime arasindaki iligki incelenmistir. Elde edilen sonuglarda, toplam, sanayi ve mesken
elektrik tlketimleri ile ekonomik biyiime arasindaki uzun doénemli iliskilerin varlig,
Johansen egbiitlinlesme testi ile belirlenmis ve Vektor Hata Diizeltme Mekanizmasi: (VECM)
yardimiyla nedenselligin yoniiniin, elektrik tliketimlerinden ekonomik biiylimeye dogru
oldugu goriilmiistiir. Ayrica mesken elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda ise, c¢ift
yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmustur.

Erbaykal (2008), 1970-2003 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki ekonomik biiyiime
(GSYIH sabit fiyatlarla) ve enerji tiiketimi (elektrik tiiketimi, benzin tiiketimi) arasindaki
iliskiyi smir testi yaklagimi ile incelemis ve ekonomik biiyiime {izerinde elektrik ve benzin
tiiketiminin kisa donemde anlamli bir etkisinin oldugunu ve fakat uzun dénemde benzin
tiketiminin pozitif etkisi saptanirken elektrik tiiketiminin negatif etkisinin saptandigini
gostermistir. Ayrica uzun donemdeki bu iki degiskenin etkisinin de anlamsiz bulundugunu
tespit etmistir. Metodoloji olarak birim kok testleri, ARDL Sinir Testi Yaklasimi yontemlerini
kullanmustir.

Aktas ve Yilmaz (2008) yilinda yaptigi arastirmada, Tirkiye’de 1970-2004
donemine ait verilerle elektrik tiiketimi ile biiylime arasindaki nedensellik iliskisi
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irdelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, kisa donemde c¢ift yonlii, uzun donemde ise
ekonomik blyumeden elektrik tiiketimine dogru tek yonlii bir iliski bulunmustur.

Akinlo (2009), Nijerya’da 1980-2006 donemine ait verilerle elektrik tuketimi ile
bliylime arasindaki nedensellik iligkisini arastirmistir. Elde edilen sonuca gore, seriler
esbiitiinlesik ve elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik
bulunmustur.

Yemane (2010) kaleme aldigi c¢aligmasinda, 1969-2006 yillar1 arasinda
Hindistan’daki ekonomik biiyiime (GSYIH), niikleer enerji tiiketimi, is giicii ve sermaye
arasindaki dinamik iliskiyi smir testi yaklasimi ile inceleyerek niikleer enerji ve ekonomik
bliylime arasinda uzun dénem ve kisa donem iliski tespit etmistir. Trendli ve trendsiz olmak
tizere birim kok testleri, ARDL Simnir Testi Yaklagimi, VAR modeli ve Varyans Ayristirma
yontemlerini kullanmistir.

Ciarreta ve Zarraga (2010) makalesinde 1971-2005 periyodundaki Ispanya’da
ekonomik biiylime ve elektrik tiikketimi arasindaki dogrusal ve dogrusal olmayan nedensellik
iliskisini incelemis, GSYIHdan elektrik tiiketimine dogru tek yonlii bir dogrusal iliski tespit
etmistir. Metodoloji olarak birim kok testleri ve Vektdr Hata Diizeltme Mekanizmasini
kullanmisglardir.

Kapusuzoglu ve Karan (2010) yilinda yaptiklari arastirmada, 1975-2006 donemi igin
Tiirkiye’deki elektrik tiiketimi ve GSYIH arasindaki uzun dénemli iliski ile nedensellik
iligkisini test etmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligski ve vektor hata diizeltme modeli ¢ergevesinde yapilan nedensellik testine
gdre GSYIH dan elektrik tiiketimine dogru tek yonlii bir iliski tespit edilmistir.

Polat vd. (2011), Tirkiye’de elektrik tiiketimi, istihdam ve ekonomik buiyime
arasindaki iliskiyi 1950-2006 donemine ait yillik veriler kullanilarak aragtirmistir. Caligmadan
elde edilen sonuglara gore, sz konusu degiskenler arasinda uzun dénemde bir egbiitiinlesme
oldugu goriilmiistir. Cok degiskenli Granger nedensellik analizinin sonuglari, istihdam ve
elektrik tiiketiminden reel GSMH’ye yonelik bir nedenselligin uzun donemde mevcut
oldugunu, kisa donemde ise sadece istihdam diizeyinden elektrik tiikketimine dogru tek yonlii
bir nedensellik oldugunu gostermektedir.

Ertugrul (2011), kaleme aldig1 eserinde Tiirkiye’de elektrik tiiketimi biiylime
iligkisini 1998C1-2011C3 donemi igin incelemistir. GSYH ve elektrik tiiketimi serileri
arasindaki es biitlinlesme iliskisini tespit ettikten sonra seriler arasindaki dinamik iliski
zamana gore degisen parametre yaklasimi olan Kalman Filtresi modeliyle analiz etmis;
calisma sonucunda, elektrik tiiketiminin GSYH {izerinde zaman igerisinde 6zellikle 2003
yilindan itibaren giderek artan bir etkisi oldugunu ortaya koymustur.

Fuinhas ve Marques (2011) ¢alismalarinda 1965-2009 periyodundaki yillik verilerle
Portekiz, Italya, Ispanya, Yunanistan ve Tiirkiye’deki enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
iligkisini ARDL sinir testi yaklagimi ile test etmistir. Sonug olarak kisa ve uzun vadede enerji
tiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin oldugunu tespit
etmistir.

Kouakou (2011) yilinda yaptigr arastirmada, 1971-2008 yillar1 arasinda Fildisi
Sahili’ndeki ekonomik biiyltime endiistri degerleri ve elektrik tiiketimi iliskisini zaman serileri
acisindan incelemistir. Hata diizeltme modeli, esbiitinlesme ve nedensellik analizinin
kullanildig1 calismada kisi basina elektrik tiiketimi ve kisi bas1t GSYIH nin ¢ift yonlii bir iliski
igerisinde oldugunu ortaya koymustur. Kisa donemde -elektrik tiiketiminden endiistri
degerlerine dogru ve ekonomik biiylimenin elektrik tiikketimi iizerindeki biiylik etkisine dikkat
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cekmistir. Uzun donemde ise GSYIH-Elektrik Tiiketimi ve GSYIH-Endiistri Degerleri
arasinda tek yonlii bir iliski tespit edilmistir.

Bildirici ve Kayik¢1 (2012) c¢alismalarimi eski Sovyet devletleri olan simdiki
bagimsiz ulus devletlerden Ermenistan, Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan, Moldova,
Belarus, Turkmenistan, Tacikistan, Ukrayna, Ozbekistan ve Rusya Federasyonu 1990-2009
yillar1 arasindaki verileri iizerinde yiiriitmiistiir. Ulkeleri gelir durumuna gére 3 gruba
ayirarak, yillik bazda elektrik tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Tiim gruplarda elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylimenin esbiitiinlesik
oldugu sonucuna varmistir. Uzun donemde tiim bu iilkelerde elektrik tiikketiminden GSYIH’ya
dogru tek yonlii bir nedensellik oldugunu ortaya koymustur. GSYIH iizerindeki elektrik
tlketimi etkisini ikinci grup igin negatif, birinci ve Gglnci grup igin ise pozitif olarak tespit
etmistir. Ikinci grup iilkeleri en diisiik gelir diizeyine sahip iilkelerden se¢mistir. Metodoloji
olarak birim kok testleri, ARDL Sinir Testi Yaklagimi yontemlerini kullanmustir.

Yaprakli ve Yurttangikmaz (2012), Tiirkiye’de 1970-2010 donemi igin elektrik
tiketimi ile ekonomik biliylime arasindaki nedensellik iligkisini incelemistir. Caligma
sonucunda, degiskenler arasinda ¢ift yonlii nedensellik elde edilmistir.

Shahbaz ve Lean (2012)’1n ele aldig1 ¢calismada, Pakistan’da 1972-2009 dénemi igin
elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligki ve tek yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Gurgul ve Lach (2012)’1n kaleme aldig1 calismada, Polonya’da 2000Q1:2009Q4
donemi igin elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz etmistir.
Calismaya ait bulgulara gore, degiskenler arasinda nedensellik iliskisi bulunamamustir.

Konu iizerine yapilmis olan ¢aligmalara toplu olarak bakildiginda genellikle elektrik
tiiketiminin biliylimeyi etkiledigi goriilmektedir. Caligmanin amaci olan toplam elektrik
tilketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin incelenmesinde yeni ekonometrik
yontemler olan yapisal kirilmali birim kok ve esbiitiinlesme testinin kullanilmasi, konunun
ampirik olarak degerlendirilmesinde dncekilerden farklilik arz etmektedir.

3. EKONOMETRIK MODEL VE ANALIZ SONUCLARI
Calismanin bu boliimiinde veri seti, ekonometrik model ve analiz sonuglarina iliskin
aciklamalara yer verilmistir.

3.1. Veri Seti ve Model

Bu calismada, 1975-2013 donemini igeren yillik veriler kullanilarak model tahmini
yapilmistir. Bagimli degisken olarak biiylime (GSYH), bagimsiz degisken olarak ise elektrik
tiketimi (ET) kullanilmistir. Ele aliman degiskenlerin logaritmas: alinarak model kurulmus,
GSYH verisi OECD, ET degiskeni ise TUIK veritabanlarindan elde edilmistir. Kurulan model
su sekildedir;

GSYH, =4, + BET, +5, > D

3.2. YOntem ve Analiz Sonuclari

Calismanin ilk etabinda, serilerin duraganlik derecelerinin belirlenmesi amaciyla
ADF ve PP birim kok testi, ¢coklu yapisal kirilmaya izin veren birim kok testlerinden Lee-
Strazicich testi uygulanmistir. lkinci asamada, seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin
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varligi, Hatemi-J coklu yapisal kirilmali esbiitiinlesme testiyle analiz edilmistir. Ugiincii
adimda, uzun dénem esbiitiinlesme katsayilar1 verilmistir.

3.3. Genisletilmis Dickey-Fuller (1981) ve Phillips ve Perron (1988) Birim Kok Testleri

Bir zaman serisinin istatistiksel analizi yapilmadan &nce modelde kullanilacak
serilerin duraganliginin tespit edilmesi gerekmektedir. Birim kok testlerinden yararlanarak
uygulanan duraganlik sinamalar1 sayesinde duragan olmayan serilerle yapilan analizlerden
¢ikan sahte sonuclar 6nlenebilmektedir.

Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testi, Dickey-Fuller testine degiskenin gecikmeli
degerlerinin eklenmesi ile olusturulmaktadir. ADF testi, hata terimlerindeki korelasyon
sorununun ortadan kaldirilmasin1 amaglamaktadir (Wojciech ve Derek, 1999:101).

Bu caligmada degiskenlere ait verilerin duraganliginin sinanmasinda Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) testi kullanilmistir. Bu test igin Onerilen sabit model asagidaki (2)
numarali denklemde gosterilmektedir:

Ay, = B+ 5yt—l + Z([)iAyH té (2)

i=1

Denklemde A birinci fark islemcisi, t bir zaman trendi, € hata terimi, yt kullanilan
seriler ve m ise hata terimlerinin ardisik bagimliligin1 gidermek icin Akaike veya Schwarz
Bilgi Kriterleri tarafindan belirlenen bagimli degiskenin gecikme sayisin1 géstermektedir.

ADF birim kok testinde sifir hipotezi birim kok varligini yani serilerin duragan
olmadigini, alternatif hipotez ise birim kok yoklugunu yani serilerin duragan oldugunu ifade
etmektedir. Bu testte test istatistikleri kritik degerlerden biyuk oldugu durumda sifir hipotezi
reddedilmekte ve serilerin duragan oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Ye=B+ P t0Yute—>0)

Denklemde yer alan g, sabit terimi, y, , bagimli degiskenin gecikmeli degerlerini, &,
ise hata terimini ifade etmektedir. Burada yer alan 6 birim kok smamasi ig¢in kullanilan
katsayisinin bire esit olmasi ilgili serinin birim kok igerdigini, sifira esit olmasi ise serinin
birim kok icermedigini yani duragan oldugunu gostermektedir.

Dickey Fuller testinin kalintilarin & beyaz giiriiltii slirecini izlemelerini saglayacak
sekilde uyarlanmig hali olan Philips-Perron (PP) duraganlik testi, kalintilar arasindaki
otokorelasyonu dikkate almak i¢in modele bagimli degiskenin gecikmelerini eklemek yerine
diizeltme faktorii eklenmistir. PP testinde kullanilan denklem asagida gosterilmektedir:

Z,=T (gol —1)—CF —(4)

Denklemde yer alan CF duizeltme faktoérini gostermektedir. Bu duzeltme faktoru ile
hata terimlerinin normal dagilima sahip olmamasindan kaynaklanan sapmanin etkisinin

ortadan kaldirilmas1 amag¢lanmaktadir.
ADF ve PP birim kok test sonuglar1 Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 3: ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler ADF PP Degiskenler ADF PP
-0.1593(0) -0,0577(4) _ -6.5655(0) -6,6139(3)
£ GSYH [0.9351] [09469] & VM j0.00007* [0.0000]
> 3 ET -2.2324(0) -2,2654(3) % ET -5.6293(0) -5,6293(0)
g [0.1987] [0.1879] [0.0000]* [0.00007*
-3.0744(0) -3,1638(1) £ -6.5111(0) -6,7003(4)
'_ =
te GSYH .1268] [0.2070] = SSYH  0.00007* [0.0000]*
28 e -1.4249(0) -1,5929(1) ET -5.7849(0) -5,8115(2)
@ [0.8372] [0.7771] [0.0002]* [0.0002]*
Not: *, ** ve *** degerleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlam seviyelerinde serilerin duraganliklarim

gostermektedir. Parantez igindeki degerler, ADF igin Schwarz bilgi kriterine; PP igin gekirdek (kernel) yontemi
“Barlett kernel” ve bant genisligi (bandwith) “Newey West bandwith” yontemine gdre optimal gecikme
uzunlugunu gostermektedir. Gecikme uzunlugunun sifir olmasi durumunda Dickey-Fuller testini gostermektedir.
Koseli parantez icindeki degerler olasilik degerlerini gdstermektedir.

Tablo 3’teki sonuclara gore sabitli ile sabitli ve trendli modelde serilerin ADF ve PP
test istatistigi degerleri mutlak degerce kritik degerlerden kiigiik oldugundan dUzey
degerlerinde duragan olmadiklar1 goriilmektedir. Serilerin birinci farklar1 alindiginda her iki
model icin elde edilen ADF ve PP test istatistigi degerleri %1 anlam seviyesinde Kritik
degerlerden daha biiyilk oldugu i¢in duragan hale gelmektedir. Dolayisiyla s6z konusu
degiskenlerin birinci dereceden duragan olmasi yapilacak tahminler igin bir sorun teskil
etmemektedir.

3.4. Lee-Strazicich Yapisal Kirilmal Birim Kok Testi

Tek kirilmaya izin veren Zivot-Andrews testine alternatif olarak gelistirilen Lee-
Strazicich testi seride iki kirilmaya izin vererek testin giiciinii artirmistir. Yapisal kirilmalarin
i¢sel olarak belirlendigi Lee-Strazicich yapisal kirilmali birim kok testi ile Model A sabitte ve
Model C ise trendde ortaya ¢ikan kirilmalar1 dikkate alarak duraganlik test edilmektedir (Lee
and Strazicich, 2004:1-2).

(5) ve (6) numarali denklemlerde sirasiyla Model A ve Model C’ye iliskin
denklemlere yer verilmektedir.

k
Model A: Ay, =K + gy, , + 3 +6DU, +6,DT, +Zd A +&—>(5)
j-1

k
Model C: Ay, =K +oy, , + 4 +6DU, +6,DT, +6,DU,, +6,DT, +7,DT, +ZdeyH. +¢& — (6)

-1

? varyans terimiyle birlikte beyaz

Burada, A birinci fark operatorini, &,, o
guraltaludar; ve t=1...T zamam gostermektedir. Ay, ; terimi ise, hata teriminin beyaz
gurtltilii olmasini ve ardisik bagimli olmamasini saglamaktadir. DU, ise kukla degiskendir.

DU, =1 t<TB DT, =t—-TB t>TB

ve
DU, =0 diger DT, =0 diger
Model A’nin sifir hipotezi serinin diizeyde tek kirilmayla duragan olmadigini,
alternatif hipotez ise diizeyde tek kirilmayla serinin duragan oldugunu ifade etmektedir. Buna
karsilik Model C’nin sifir hipotezi ise serinin diizeyde ve egimde tek kirilmayla duragan
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olmadigini, alternatif hipotez ise diizeyde ve egimde bir kirilmayla serinin duragan oldugunu
ifade etmektedir.

Tablo 4: Lee-Strazicich Test Sonugclar:
Model A Model C
Degiskenler TR Birinci ikinci AN Birinci ikinci
T-istatistigi Kirilma Kirilma T-istatistigi Kirilma Kirilma
GSYH -5.0091 (3)* 1986 2002 -5.9284 (3)** 1985 1999
ET -2.4307 (0) 1986 2000 -6.4800 (5)* 1999 2008
Model A Kritik Degerler Model C Kritik Degerler
Kritik _ 0 i 0
Degerler 4,545(%1) 6,41(%1)
-3,842(%5) -5,74(%5)
Not: Parantez icerisinde verilen degerler gecikme uzunluklarini gostermektedir. * ve **, sirasiyla %1
ve %5 anlamlilik diizeylerini gostermektedir. Kritik degerler Lee and Strazizich 2003:1084’teki Tablo
2’den alinmugtir.

GSYIH serisi %1 6nem diizeyinde Model A igin, test istatistik degerleri mutlak
degerce kritik degerlerden biiylik oldugu icin yapisal kirilmayla birlikte serinin duragan
oldugu; Model C igin ise test istatistik degerleri mutlak degerce %5 6nem diizeyinde kritik
degerden biiylik oldugu icin yapisal kirilmayla birlikte serinin duragan oldugu sonucuna
varilmigtir.

ET serisi %1 ve %5 onem diizeyinde Model A igin, test istatistik degerleri mutlak
degerce kritik degerlerden kiiglik oldugu i¢in yapisal kirtlma olmadan birlikte serinin birim
kokli oldugu; Model C igin ise test istatistik degerleri mutlak degerce %1 6nem diizeyinde
kritik degerden biiyiik oldugu i¢in yapisal kirilmayla birlikte serinin duragan oldugu sonucuna
vartlmistir. Kirilma yillarimin yasandigr 1985-1986 yillarinda faizlerin diistiriilmesiyle artan
yatirimlar ve 0zel sektoriin tesvikiyle sanayi kesimi payinin artirilmasina yonelik politikalar
uygulanmistir. 1998 yilinda Asya krizinin yasanmasiyla olasi risk nedeniyle Tiirkiye’den
onemli bir sicak para c¢ikist olmustur. 1999°da koalisyon hiikiimetinin kurulmasiyla
ekonomide olugan olumlu hava 17 Agustos’ta yasanan depremle sarsilmistir. Ardindan Diizce
depreminin de yasanmasi ekonomiyi zorlamis ve IMF ile stand-by anlagmasi imzalanmstir.
Bu anlagsmaya gore siki maliye, kur ve para politikalariin uygulanmasi ekonomideki
sikintilarin  bas sorumlusu olarak goriilmiistiir. DOviz kurunun c¢ipaya baglanmasi ile
Tiirkiye’de cari islemler agi81 giderek biliylimiistiir. Borg stoklarinin ytliksek seviyeler ¢ikmasi
ve yabanci bankalarin kredilerini geri cekmeye baslamasiyla gecelik faizler tavan yapmis ve
2000 krizi patlak vermistir. Sonrasinda ise 2001 yilinda yaganan siyasi kriz sonrasinda TL’den
kacis baslamis ve gecelik faizler rekor diizeylere ulasmistir. TCMB, dalgali kura gecilmis ve
TL devaliie edilmistir. Doviz borcu olanlarin zora girmesiyle birgok isyeri iflas etmis ve
igsizlik oranlart artis gostermistir. 2007 yilmin Agustos ayinda Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki konut piyasasindaki dalgalanma ile baslayan finansal kriz, 2008 yil1 Eyliil
aymdan itibaren kiiresel ekonomik krize doniiserek, gelismis ve diger gelismekte olan
ekonomileri etkiledigi gibi, Turkiye ekonomisini de olumsuz etkilemistir. Bu noktada Turkiye
ekonomisi, Tiirk Lirasini konvertibl hale getirmesi ve sermaye hareketlerini bltunuyle serbest
birakmasiyla diinyanin en serbest kambiyo rejimine sahip bulunmakta ve dolayisiyla Tiirk
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sermaye ve para piyasalari kiiresel sermaye ve para piyasalariyla biitiinlesmis olmaktadir. Bu
durum Tiirkiye’yi krizden en fazla etkilenen Ulkeler arasina sokmustur.

3.5. Hatemi-J Esbiitiinlesme Testi

Gregory ve Hansen (1996) tarafindan tek yapisal kirtlmanin varligi igin gelistirilen
esbiitiinlesme testinin eksikliklerini gidermek amaciyla Hatemi-J tarafindan 2008 yilinda iki
yapisal kirilmanin varligina izin vererek genisletilmistir. Hatemi-J yaptigi ¢alismada hem
sabitte hem de egimde iki yapisal kirilmanin etkisini asagidaki 7 numarali denklemi dikkate
alarak ifade etmistir (Zeren, 2015:6444);

Yo =0 +ayDy +a,Dy + By X + B  DyX + B, DyX +U, > (7)

Denklemde oo sabit terimi gosterirken, a1 birinci yapisal degisme, a2 ise ikinci
yapisal kirilma nedeniyle sabit terimde olusan degisimi; B degerleri ise yapisal kirilmalarin
oldugu ve olmadigi durumlardaki egim katsayilarin1 gostermektedir (Zeren, 2015:6444). y;
bagimli degisken, xt ise bagimsiz degiskenler vektoriidiir. Modelde eger t > [nt1] ise D1t = 1,
degilse 0; eger t > [nt2] ise Dat = 1, degilse 0 olarak tanimlanmis kukla parametreleridir. 11 ve
T2 terimleri, degeri O ile 1 arasinda degisen ve yapisal kirilma tarihlerini gosteren bilinmeyen
degiskenleri ifade etmektedir (Tugcu, 2015:25).

Hatemi-J testinde seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi olmadigini gosteren temel
hipotezi smmamak amaciyla ADF*, Z; ve Zo test istatistiklerinden faydalanilmaktadir
(Trasoglu, 2012:387).

Tablo 5: Hatemi-J Esbiitiinlesme Testi Sonuclari
ADF* Zt Za
Test Kirilma Test istatistigi Kirilma Test istatistigi Kirilma
Istatistigi Dénemi Dénemi Dénemi
- 1985 1983 1983
-6.96 (3) 1991 -5.82 1995 -36.89 1993
Kritik Degerler Kritik Degerler Kritik Degerler
%1 %05 %1 %05 %1 %5
-6.503 -6.015 -6.928 -6.458 -90.794 -76.003
Not: Kritik degerler Hatemi-J (2008)’den alinmistir. Parantez igerisindeki deger gecikme uzunlugunu
gOstermektedir.

GSYIH ile elektrik tiiketimi arasindaki uzun dénemli iliskiyi iki yapisal kirilma ile
birlikte arastiran Hatemi-J egsbiitiinlesme testi uygulanmistir. Tablo 5’teki sonuglara
bakildiginda ADF test istatistigi %1 6nem diizeyinde kritik degerden mutlak degerce biiyuk
bulunmustur. Dolayisiyla bu sonug; degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin olmadigi
hipotezinin reddedilmesi gerektigini, s6z konusu degiskenlerin iki yapisal kirilmayla
esbiitiinlesik oldugunu gostermektedir. Kirtlma yillarinin yasandigi 1985-1986 yillarinda
faizlerin diisiiriilmesiyle artan yatirnmlar ve 6zel sektoriin tesvikiyle sanayi kesimi payinin
artirtlmasina yonelik politikalar uygulanmistir. 1990’1 yillarda gerceklesen biiyiime ve iiretim
artisindan yola c¢ikarak, iiretimin beraberinde enerji gereksinimi dogurdugu ozellikle de
elektrik tiiketiminin 6n plana ¢iktig1 diistiniilmektedir.

3.6. Uzun Donem Analizi: Esbiitiinlesme Katsayillarinin Tahmini

Esbiitiinlesme testi sonucunda degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin bulunmasi
ile uzun ve kisa donemli iligkiler gesitli yontemler kullanilarak tahmin edilebilmektedir.
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Pedroni (2000, 2001) tarafindan gelistirilen DOLS yoOntemi esbiitiinlesme testleri iliskisinin
varligi durumunda bagimsiz degiskenlere ait uzun donem katsayilarin tahmin edilmesinde
kullanilmaktadir. DOLS tahmincisi 6zellikle bagimsiz degiskenler ve hata terimi arasindaki
igsellik sorunundan kaynaklanan sapmalarin giderilmesinde etkin bir yontemdir. Pedroni
(2001) tarafindan oOnerilen DOLS tahmincisi agagidaki regresyon modeli ile tahmin
edilmektedir:

Ki
Vi =& + BX, + z YA + 4t — (8)
k=—K;

Bu regresyon modelinde -Ki ve Ki 6nciil ve gecikme sayilarini gostermektedir.

(Calismada uzun dénem analizi yapilirken, esbiitiinlesme testinde karsilasilan kirilma
tarihleri, kukla degiskenler dikkate alinmistir. Kukla degiskenler; kirtlmanin oldugu tarihe
kadar olan yillara sifir, diger yillara bir degeri verilerek olusturulmustur. Elde edilen sonuglar
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6: Uzun Déonem Esbiitiinlesme Katsayilar:

Bagimh Sabit 2
Degisken Terim ET Ki K R JB
GSYIH 5.95 0.63*[21.77] | -0.07**[-2.64] | -0.06*** [-2.00] 0.99 0.23

Not: Koseli parantez icindeki degerler, t istatistikleri olup *, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeyinde katsayilarin istatistiksel olarak anlaml oldugunu ifade etmektedir. Tahmindeki otokorelasyon ve
degisen varyans sorunlari, Newey-West yontemi ile giderilmeye calisilmigtir. JB; Jarque-Bera testine ait
olasilik degeri olup, bu deger 0.05’ten biiyiik oldugunda ilgili modelin hata teriminin normal dagilima sahip
oldugu ve test istatistiklerinin giivenilir oldugunu ifade eder. Kukla degisken olarak analizde; K1:1985,
K2:1991 alinmustir.

Tablo 6’daki sonuglar incelendiginde; Tiirkiye’nin elektrik tiiketimindeki %1 artis
ekonomik biiyiimeyi %0.6 oraninda artirmaktadir. Sanayi sektoriiniin ekonomideki payimnin
yiiksek olmasi, makinelesmenin de beraberinde gelmesi elektrik tiiketimini artirmakta;
dolayisiyla elde edilen sonuglara kanit niteligindedir. Kukla degiskenlerin istatistiki olarak
anlaml ¢ikmasi, esbiitiinlesme yontemi tarafindan belirlenmis olan tarihlerde, ekonomide
onemli degisimlerin yagsandigina isaret etmektedir.

SONUC

Yapilan teorik ve ampirik calismalar enerji ve biiylime arasinda karsilikli bir
etkilesimin varligmi ortaya koymaktadir. Bu baglamda, biiylimeye istinaden enerji
kullaniminda artis goriiliirken, artan enerji talebi gerek ulusal gerekse uluslararasi ticari
girisimlerle giderilmektedir. Bunun yanin sira, enerji {liretiminin yiikseltilmesi ve ticari
faaliyeti ise kalkinmanin saglanmasi ile mimkuinddr.

Calismada, Tirkiye’ye ait yillik verilerle 1975-2013 donemi icin elektrik tiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliski analiz edilmistir. Ilk olarak, ekonomik biiyiime gostergesi
olarak kullanilan GSYH ile bagimsiz degisken olan elektrik tiikketimi serisinin duraganlig test
edilmistir. Birim kok test sonuglarindan elde edilen bilgilere gore, degiskenlerin diizey
degerlerinde duragan olmadiklari, birinci farklar1 alindiginda ise birim kok icermedikleri
goriilmiistiir. Yapisal kirilmali birim kok analizine gére, GSYH serisinde Model A i¢in 1986-
2002; Model C icin 1985-1999; ET degiskeninde ise Model C i¢in 1999-2008 yillarinda
yapisal kirilmalar yaganmistir. Degiskenler arasindaki uzun donemli iligki iki yapisal kirilmal:

286


http://www.akademikbakis.org/

AKADEMIK BAKIS DERGISI
Sayi: 56 Temmuz - Agustos 2016
Uluslararasi Hakemli Sosyal Bilimler E-Dergisi
ISSN:1694-528X Iktisat ve Girisimcilik Universitesi, Tiirk Diinyast
Kirgiz — Tirk Sosyal Bilimler Enstitisti, Celalabat — KIRGIZISTAN
http://www.akademikbakis.org

yontemle incelenmis; ADF test sonuglarina gore 1985-1991 yillarinda doniistimler tespit
edilmistir. Son olarak, uzun donem katsayilar1 tahmin edilmis ve Tirkiye’nin elektrik
tiketimindeki %1°lik artisin ekonomik biiylimeyi %0.6 oraninda artirdigt sonucuna
ulasilmstir.

Sonug¢ olarak, Tiirkiye’de dis ticaret agiklarinin 6nemli bir bolimiiniin elektrik
tilkketiminden kaynakladig1 diisiiniiliirse, enerjide disa bagimliligin giderilmesi yoniindeki
caligmalara hiz verilmelidir. Ayrica, Tirkiye’de elektrik tiiketiminin ¢ogunlukla fosil enerji
kaynaklarinin doniisiimii ile gerceklestirilmesi, ¢evreyi kirletmemesi ve yerli potansiyelin de
ekonomiye kazandirilmasi agisindan yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanilmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Enerji ihtiyacinin yerli iiretimle karsilanabilmesi, onemli
diizeylere ulasan dis ticaret agiklarini azaltabilmeyi ve temiz bir ¢evreyi yarinlarimiza emanet
edebilmeyi beraberinde getirecektir.
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