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Oz

Bu arastirma, bazi ileri soya hatlarinin, Sanhurfa ikinci Grin kosullarinda performanslarinin, fizyolojik ve
morfolojik parametreler kullanarak, belirlenmesi amaciyla ylritilmustir. Calismada, melezleme
yontemiyle gelistirilmis olan, 11 ileri hat (KA08-03, KA08-06, KA08-07, KA08-08, KA08-09, 8-3-4, 11, 13,
17, 24, 27) ve 3 standart gesit (Turksoy, Ataem-7, Bravo) materyal olarak kullanilmistir. Arastirma, GAP
Tarimsal Arastirma Enstitlisi Gilindas Arastirma istasyonu’nda 2015, 2016 yillarinda yuritiilmistir.
Arastirmada, fizyolojik olgunluk glin sayisi (FOGS), bin tohum agirligi (BTA), toprak bitki gelisim analizi
(SPAD), tohum verimi (V) , normalize edilmis fark bitki ortist indeksi (NDVI) ve kanopi sicakhgi (KS)
ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; iki yillik veriler ayri ayri degerlendirildiginde, bitkide
kanopi sicakhgl genotipler arasinda istatistiksel fark 0.05 dizeyinde olup, incelenen diger ozellikler
yéniinden 0.01 6nem derecesinde, fark olusmustur. incelenen soya genotipleri arasinda, tohum verimi
226.69-370.51 kg da’, fizyolojik olgunluk giin sayisi 104.63-120.63 giin, kanopi sicakligl 23.87-25.84 °C,
SPAD degeri 33.76-40.45 ve NDVI 0.641-0.761 arasinda degismistir. Soya genotiplerinden elde edilen
tohum verimi ile R2 (tam giceklenme) doneminde 6lgimi yapilan SPAD (r=0.40**) ve NDVI (r=0.4261%*%*)
degerleri arasinda, istatistiksel olarak pozitif ve 6nemli (p<0.01) korelasyon oldugu, tespit edilmistir.
Tohum verimi ile kanopi sicakliginin, R5 (tam tohum olusumu) dénemindeki 6lciimiyle ise istatistiksel
olarak negatif (r=-0.5399*) ve 6nemli (p<0.05) korelasyon oldugu gorilmustdr.

Anahtar Kelimeler: Soya, Fizyoloji, Verim, SPAD, NDVI

Investigation of Performance of Some Advanced Soybean Lines at Sanliurfa Second
Crop Conditions Using Physiological and Morphological Parameters Regarding Traits
of Yield

Abstract

In order to determine performance of some advanced soybean lines was carried out at Sanliurfa main
crop conditions. In this study, 11 advanced lines developed by hybridization methods (KA08-03, KAOS8-
06, KA08-07, KA0O8-08, KA08-09, 8-3-4, 11, 13, 17, 24, 27) and 3 standard cultivars (Turksoy, Ataem-7,
Bravo) were used as materials. The research was carried out in the GAP Agricultural Research Institute
Gindas Research Station in second crop condition in 2015 and 2016. In the research, the number of
physiological maturity days (FOGS), SPAD (S), NDVI (N) and canopy temprature were examined.
According to research results; significant differences were identified (p<0.01) statistically among
soybean lines in terms of all features except for the physiological maturity days (p<0.05) in years are
examined separately. Grain yield of soybean genotypes studied 226.69-370.51 kg da™ physiological
maturity days 104.63-120.63, canopy temprature 23.87-25.84 °C, SPAD value 33.76-40.45 and NDVI
value 0.641-0.761 between changed. It was determined that there was a statistically significant (p<0.01)
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correlation between grain yields obtained from soybean genotypes and SPAD (r = 0.40 **) and NDVI (r =
0.4261 **) values measured during R2 (full flowering) development period. It was observed that there
was statistically negative (r= -0.5399*) and significant (p<0.05) correlation with grain yield and canopy
temperature measured at R5 (begening seed) period.

Key Words: Soybean, Physiology, Yield, SPAD, NDVI

Giris

Baklagiller familyasindan olan soya;

dinyanin en onemli endustri
bitkilerindendir. Soya tohumu, igermis
oldugu % 18-22 yag ve % 40-42 protein
bakimindan, insan beslenmesinde 6nemli
bir yere sahiptir (Copur ve ark., 2009).
Soya, hem topraktan kaldirdigl azotu
hem de, Bradyrhizobium japonicum
bakterileri vasitasiyla, atmosferden fikse
ettigi azotu kullanabilme yetenegine
sahip bir bitkidir (S6gut, 2005).

Soya, Uretimi yapilan tek vyillik en
onemli protein ve yag bitkisidir. Diinyada
306.519.256
yapilmaktadir. Bu Uretimin yaklasik % 35’
ABD’de, % 29'u Brezilya’da, % 18i
Arjantin’”de ve % 5 kadar Cin’de

gerceklesirken, kalan % 15’lik kisim ise

ton soya Uretimi

Asya ve Amerika kitasinda yer alan
Ulkelerden elde edilmektedir (FAO,
2014). TUIK verilerine gére, 1997 yilinda
Ulkemizde Uretim 40.000 ton, dekara
soya tohum verimi 211 kg iken, 2015
yilinda Gretim 165.000 tona, verim 432
kg da'‘a kadar vyiikselmistir (Anonim,
2016a).

Soya bitkisinin blylime ve gelismesi
cok fazla

cevre kosullarindan

etkilenmekte, fotoperyoda tepkileri
cesitlere gore farkhlik gostermektedir
2001).

tepkilerine gore soya cesitleri, ekvatorun

(Zhang ve ark., Fotoperyoda
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kuzeyinden baslamak (izere, kutuplara
dogru, 12 degisik yetisme
icerisinde  siniflandiriimaktadir.

grubu
Genel
olarak, kisa giin bitkisi olarak tanimlanan
soya, uzun gin kosullarinda daha fazla
sayida c¢icek olusturmakta, ancak, gicek
silkme orani artmaktadir (Arioglu, 2000).

Soyada c¢esit gelistirmek
konusu edilen durum ve sartlara gore

icin, soz
onceliklerin belirlenip bu dogrultuda gesit
islah galismalarinin yapilmasi énem arz
etmektedir. Islah galismalariyla, verim ve
bakimindan Ustiln

tarimsal ozellikler

olan, vyeni c¢esitlerin  gelistiriimesi
amaclanmaktadir. Gelistirilen yeni hat
veya cesitlerin farkh ekolojik kosullarda,
farkh sonuglar verdigi bilinmektedir. Bu
nedenle, bolgesel adaptasyon calismalari,
Ozellikle yeni gesit veya hatlar igin dnem
Cesit

basarinin

arz  etmektedir. gelistirme

programlarinda temel
stratejilerden ilki,
bitkide,

olusturan ozelliklerin,

bolge kosullarinda

calisilan verim ve kaliteyi
birbirleriyle ve
fizyolojik olaylarla etkilesimlerinin islahgi
tarafindan iyi kavranmasidir (Poehlman,

1979).

Soyada diinya capinda vyapilan
fizyolojik arastirmalar sonucunda,
zararhlara  karsi, yeni  yaklasimlar
gelistirilmistir. Boylece birim alandan
elde edilen verimin arttirlmasina ve
girdilerin  azaltilmasiyla da, tohum
kalitesinde artislar elde edilmistir.



(Sinclair ve Vadez, 2012; Van Roekel ve
Purcell, 2014). Soyanin, ekimden vejetatif
kadar,
olarak beslenmesi iyi takip edilmelidir.
Ozellikle  bitki,
fizyolojik degisimlere karsi gok hassastir.

déneminin  sonuna fizyolojik

gelisme doneminde,

Bitkilerde fizyolojik degisimlerin takip
edilmesinde kullanilan, NDVI (Normalized
bitki
ylzeyinden yansiyan yakin kizilétesi (NIR)

Difference  Vegetation Index),
ve goriunir kizil6tesi (Red) dalga boyuna
dayanan ve yaygin olarak kullanilan bir
bitki Ortlisi indeksidir (Plant ve ark.,
2001; Gutierrez ve ark., 2012). Generatif
donemde ortaya c¢ikan 6nemli SPAD (Soil
Plant Analysis Development) ve BOS
(Bitki Sicakhgr)
serinleme yetenegi yuksek ve ylksek

Ortiisi iliskilerinin
klorofil icerikli bitki elde edilmesindeki
genetik ilerlemeyi artiracagi belirtilmistir
(Babar ve ark., 2006). Son dénemlerde
bugdayda SPAD (Hede ve ark., 1999;
Rharrabti ve ark., 2001) ve BOS (Reynolds

ve ark.,, 1998; Royo ve ark., 2002)
Olglimleri ile basaril calismalar
gerceklestirilmis  olmasina ragmen,

tlkemiz kosullarinda SPAD ve BOS’nin

kullanilabilirligi, sinirh sayidaki
calismalarla birlikte, henliz tam olarak
acikliga kavusturulamamistir  (Yildirim,
2005; Cekic, 2007).

Bu calisma; melezleme yoluyla elde
edilmis, ileri soya hatlarinin, Sanliurfa
ikinci Grtin kosullarinda, performanslarini
belirleyerek bodlgeye uygun erkenci ve
yliksek verimli cesit adaylarini, erken
jenerasyonlarda belirlerken, fizyolojik
parametrelerin kullanilma olanaklarinin

arastirilmasi amaciyla yurutalmdastar.
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Materyal ve Yontem

Bu arastirmada; 11 ileri hat (KA08-03,
KA08-06, KA08-07, KA08-08, KA08-09, 8-
3-4, 11, 13, 17, 24, 27) 3 standart cesit
Ataem-7)
Hatlar,
Arastirma Enstitisi ve GAP

(Bravo, Tirksoy, materyal

olarak kullaniimistir. Karadeniz
Tarimsal
Tarimsal Arastirma Enstitlisi tarafindan
ylritilen, soya islah galismalarinda, ileri
cikan orta-erkenci gruba dahil hatlardir.
Calisma, 2015 ve 2016 yillarinda GAP
Tarimsal

Arastirma Enstitlsu

Madirliginin Gundas Arastirma

istasyonu’nda  yuritilmistir.  Giindas

Arastirma  istasyonu, toprak ana
materyali, killi kiregli toprak tipinde olup,
killi—tinh
egimli topraklar, derin bir yapili ve alkali
(pH 7.9) vyapiya sahiptir.
maddece fakir (1.2)
asaglya dogru tim profilleri potasyumca
zengindir (Erbil, 2013).

Denemenin vyuratildiga istasyonun,

yapiya sahiptir. Dlize yakin
Organik

olan topraklar

Haziran-Ekim aylarini kapsayan
vejetasyon doneminde ortalama hava
sicakligl, 2015 yilina 26.53 °C, 10 cm
toprak alti ortalama sicakhigi 28.7 °C
Olclillirken, 2016 vyilinda ise, sirasiyla
27.01 °C, 30.2 °C olmustur. Deneme
yillarinda vejetasyon sliresi boyunca,
ortalama bagil nem miktarlari ise vil
%43.6 %43.3

gerceklesmistir. Sanliurfa

sirasiyla, ile olarak

ilinde ikinci
Urlin soya vejetasyon doneminin her iki
yiinda da, vyagis

(Anonim, 2016b).

gerceklesmemistir



Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi toprak 6zellikleri (Anonim, 2015)
Table 1. Some soil properties of the experiment area (Anonimous, 2015)

Toprak 4 ) . Fosfor Potasyum Orgalzg)Mad. Sdu;/a
derinligi (cm) ECS(C;,S m ) K'rLEfg (%) pH | Phosphorus | Potassium Org;nic (<y\)/

P alinity ime -1 -1 ()
Soil depth (kg da™) (kg da”) matter Saturation
0-30 0.71 18,6 7,9 5,43 273,6 1,13 57
30-60 0.69 17,9 7,8 5,45 270,2 1,12 59

Tekstur Kum (%) Kil (%) Silt (%)
(Killi-Kumlu)
Structure 37 40 23
(Clay-Sandy)

Cizelge 2. Denemenin yiiriitiildigi Akcakale ilcesine bagl Giindas Arastirma istasyonu’na iliskin 2015-
2016 yillari ve uzun yillar ortalama iklim degerleri (Anonim, 2016b)

Table 2. 2015-2016 Year and long-term Giindas Ak¢akale District depends on the Experiment Station
average execution research on climate values (Anonimous, 2016b)

Ortalama En yliksek En dlstk Ortalama Yagis
Sicakhk sicaklik sicaklik nispi nem (mm)
(°C) (°C) (°C) (%)
Aylar Yillar Avarage
Mounts vears Avarage air Max.air Min.air relative Precipitation
temp.(°C) temp.(°C) temp.(°C) humidity (mm)
(%)
Hagi 2015 27.8 38.4 16.7 29.6 1.8
Jaj;::" 2016 29.8 42.0 18.9 39.2 0.2
Uz.YIl Ort.* 28.4 36.1 18.3 38.8 1.3
T 2015 33.2 42.8 214 33.6 -
e;z;“uz 2016 32.9 43.0 20.9 327 -
y Uz.Yill Ort. 315 39.8 21.4 38.8 0.6
Aust 2015 315 43.1 22.1 35.5 1.2
gustos 2016 334 43.0 212 40.9 11
August
Uz.Yill Ort. 30.5 39.2 20.7 42.0 0.1
Eviil 2015 29.8 40.4 18.7 45.1 0.2
. t‘;’:’ber 2016 26.5 39.3 14.7 39.6 13
P Uz.Yil Ort. 25.8 349 16.4 44.7 1.2
EKi 2015 21.7 33.0 12.7 56.6 13.6
'm 2016 21.1 30.4 12.9 54.9 3.4
October
Uz.Yill Ort. 19.4 26.9 14.6 51.8 19.3
2015 14.0 24.3 6.8 60.1 18.2
Kasim
2016 12,3 20.1 5.6 - 19.6
November
Uz.Yill Ort. 12.0 18.5 6.7 64.1 28.1
2015 8.7 20.0 0.5 82.1 16.4
Arahk
December 2016 8.0 14.6 13 - 26.9
Uz.Yil Ort. 7.5 12.1 2.3 73.7 44.5

*  long Term

A”wfarla denemeleri, Tesadif Bloklar (14.06.2015 ve 16.06.2016) tavli topraga
Deneme Desenine gore, 4 tekerrirli yapilmis; ¢ikistan sonra yagmurlama,
olarak kurulmustur. Her iki yilda da daha sonra ortalama 8 defa sulama
ekimler, Haziran ayl ortalarinda yapitimistir. Denemede vyapilan toprak
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analizi dikkate alinarak, dekara 9 kg saf N
‘un yarisi Amonyum Sulfat (AS) ekimle
kalan diger vyanisi ise c¢iceklenme
doneminde, yine saf olarak 6 kg da* P,0s
TSP formunda, tabana ekimle birlikte
parsel,

olusmus ve sira arasi mesafesi 70 cm, sira

uygulanmistir. Her 4 siradan
Uzeri mesafesi ise 4 cm olacak sekilde,
deneme mibzeri ile ekimler yapilmistir.
Her bir hattin yer aldigi parsel alani, 2.8
m x 5 m = 14 m? olup, hasat sirasinda
ile 4.2

m?ye dusurilmistir. Deneme yillarinda,

kenar tesirlerinin ¢ikartiimasi

yetistirme sezonu boyunca 2 defa traktor
capas! yapilmistir. iki deneme yilinda da,

hasat islemleri Ekim ayi igerisinde
(17.10.2015 ve  21.10.2016), her
parselden orta iki sira ve parsel

baslarindan birer metre kenar tesiri

olarak birakilarak gerceklestirilmistir.
Arastirmada verim (V), fizyolojik olgunluk

glin sayisi (FOGS), SPAD (S), NDVI (N) ve

kanopi sicakhg (KS) gibi o6zellikler
incelenmistir. Bitkiler ¢ikisindan bakla ve
yapraklarin %95 ‘inin kurudugunun

gozlendigi devreye kadarki giin sayisi,
fizyolojik olgunluk giin sayisi olarak
belirlenmistir. SPAD, NDVI ve kanopi
sicaklik 6lciimleri, soyada V3 (lic gercek
yaprakli déonem), R2 (tam ciceklenme) ve
R5 (tohum olusum baslangicl) gelisme
dénemlerinde vyapilmis her parselden,
her dénemde 5 oOlgim yapilmis ve
ortalamasi alinmistir. Ol¢iimler, giiniin
11:00-13:00
bulutsuz havada yapilmistir.

saat saatleri  arasinda

Elde edilen veriler, tesadiif bloklari
deneme desenine gore MSTAT-C paket
program kullanilarak, varyans analizine

tabi tutulmustur. Onemlilik testlerinde
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%1 %5,
belirlenmesinde

farkh
iki
kullanilmistir. istatistiki farkli gruplar AOF

ve gruplarin

her diizeyde
(LSD) testi ile belirlenmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Calismada,
sayisi (glin), bin tohum agirligi (g) ve

fizyolojik olgunluk giin

tohum verimine (kg da® ) ait, vyillar
birlestirilmis ortalama degerler ve LSD
testine gore olusan gruplar Cizelge 3’te,
SPAD, NDVI ve kanopi sicakligi (°C)'na ait
degerler ise, Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 3’ten, fizyolojik olgunluk gin
105 gun
122.33 giin arasinda degistigini, ortalama
114.04 gin oldugu, 2016 yilinda
103.42 giin
degistigini ve ortalamanin 111.48 giin

sayllarinin 2015 vyilinda, ile
ise
ile 120.17 gun arasinda

oldugu izlenebilmektedir. Ayni gizelgeden
2015 yilinda en erken olgunlasan gesidin
Ataem-7 gesidi, 2016 yilinda Bravo gesidi
oldugu, en ge¢ hasat olgunluguna erisen
ise, siraslyla KA0O8-07, KA08-08, KA08-06
hatlari oldugu goriilmektedir. LSD testine
gore; her iki yilda da, fizyolojik olgunluk
gin sayillari  bakimindan  genotipler
anlamda o6nemli
farkh

Bu

durum hatlarin farkh olgunlasma gruptaki

arasinda istatistiksel
(p<0.01)

olgunlasma

farklar  bulunmus

gruplari  olusmustur.
ebeveynlerden melezlenmesinden
farkh

etkilenmis olduklarindan kaynaklanmis

ve
iklim ve toprak kosullarindan,

olabilir. Elde edilen bulgular, Yilmaz ve
ark. (2005), Gunes (2006), Cetin (2010),
(2012)'nin
olarak uyum icinde olup, Unal (2007),
Erdogmus (2007), Arslan (2007) ve Malik

Dolapgi bulgulariyla, tam



ve ark. (2011) ‘nin bulgulariyla da kismen
Cizelge 3’ten denemeye
konu olan genotiplerin, bin tohum
agirhginin, 2015 vyilinda, 142.45 g ile
183.68 g arasinda degistigi; ortalamanin
155.89 g oldugu, 2016 yilinda ise 142.65
g ile 184.93 g arasinda degistigi ve
155.53 g oldugu
izlenebilmektedir. Ayni gizelgeden, her iki

uyumludur.

ortalamanin

yilda da en disik bin tohum agirligina
sahip hattin, KA08-09 hatti oldugu ve en

yuksek bin tohum agirhigina sahip hattin
ise KAO8-07 hattin oldugu gorilmektedir.
Yapilan varyans analizine gore her iki
yilda da, genotipler arasinda 06nemli
(p<0.01) farklar oldugu ve LSD testine
gore gruplarin olustugu, tespit edilmistir.
bitkisinde bin agirhg,
genotip, cevre kosullari, ekim zamani,
bakim

faktorlerden

Soya tohum

kiltarel islemleri gibi degisik

etkilenen ve verimi

belirleyen en 6nemli dlgltlerden biridir.

Cizelge 3. Arastirmada incelenen Soya Hat ve Cesitlerinde Fizyolojik Olgunluk Giin Sayisi, Bin Tohum

Agirligi ve Dekara Tohum Verimine iliskin Ortalama Degerler ve LSD Testine Gore Olusan Gruplar
Table 3. The Mean Values of Physiological Maturity Days, Thousand Seed Weight and Seed Yield and
Groups According to LSD Test in Soybean Lines and Cultivars Examined in the Study

Genotipler Fizyolojik Olgunluk Giin Sayisi (giin)  Bin Tohum Agirligi (g) Tohum Verimi (kg da™)
Genotypes Physiological Maturity Days (days) — Thousand Seed Weight (g) Seed Yeilds (kg da™)
2015** 2016** 2015%* 2016** 2015** 2016**
8-3-4 114.33 ¢ 109.58 ef 147.24 efg 145.74 fg 253.52 f 250.71 g
Ataem-7 105.00 g 104.25¢g 152.71def 151.96def 335.62b 342.05 bc
KA08-03 118.33 b 111.67 cde 155.88 cde  156.13 cde 251.59f 243.53 fg
KA08-06 121.00 a 117.75 ab 173.25b 173.51b 369.86 a 371.16a
KA08-07 122.33a 118.92 a 183.68 a 184.93 a 333.33 bc 341.27 bc
KA08-08 118.67 b 120.17 a 162.79 ¢ 162.54 ¢ 330.59 bc 321.53 cde
KA08-09 113.67 cd 114.42 bc 142.45¢ 142.65¢g 311.87 cde  301.31 def
17 112.33 de 106.75 fg 150.69d-g 149.94d-g 227.85¢g 225.54 h
Tiirksoy 112.00 def 10542 ¢ 151.51def 151.11d-g 319.118 b-e 313.36 def
11 112.33 de 113.67 cd 158.02 cd 157.27 cd 371.23 a 360.81 ab
24 110.67 ef 112.42 cde 152.61 def 151.61def 302.74de 298.67 ef
13 113.33 cd 111.75 cde 148.69 efg  147.44efg 297.72 e 291.91f
27 112.33 de 110.08 def 158.86 cd 158.23 cd 322.83bcd 322.26 cd
Bravo 110.33 f 103.42¢ 144.16 fg 144.41 fg 323.29 bcd 316.22 de
Ortalama  114.04 111.48 155.89 155.53 310.80 307.16
Means
LSD 1.80 3.89 8.85 9.06 22.07 23.80
Cv (%) 1.10 2.44 3.97 4.07 4.96 5.30

* p<0.05 ,** p<0.01

Soyada tohum iriliginin genotiplere
derecede  degisiklik
gosterebilen bir ozellik oldugu
bildirilmistir (Arioglu ve ark. 1992). Giines
(2006), Harran Ovasi kosullarinda bin
140.10-153.85 g,

gore, Onemli

tohum  agirhginin
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degerleri arasinda oldugunu Khan ve ark.
(2011) Pakistan’da yaptiklari cahsmada
100 tohum agirhiginin 4.127-17.16 g
arasinda degistigini, Karakus ve ark.,
(2011) Harran Ovasi kosullarinda bizim
arastirmamizda hat

kullandigimiz ve



cesitlerinde icinde bulundugu ikinci Griin
arastirmalarinda  bin
150.53-193.56 g
oldugunu bildirmislerdir. Beyyavas ve
ark. (2007) ‘de Sanlurfa Harran Ovasl
Tarimsal Arastirma Enstitiisi, deneme

soya tohum

agirhginin arasinda

alaninda yaptiklari iki yillk, ikinci Grin
soya ekim zamani denemesinde bin
tohum agirliginin ilk yil 129.67-170.00 g
arasinda ikinci yil ise 144.67-178.33 g
arasinda degistigini bildirdikleri calisma
ile bulgularimiz arasinda, kismi uyum
oldugu gorilmdistir.

Cizelge 3’ten soyada tohum veriminin
(kg da®) 2015 yilinda 227.85 kg da™ ile
371.23 kg dat arasinda degistigini ve
ortalama tohum veriminin 310.80 kg da™,
2016 yilinda ise tohum veriminin 225.54
kg dat ile 371.16 kg dat arasinda
degistigi ve ortalamanin 307.16 kg da*
oldugu izlenebilmektedir. Tohum verimi
bakimindan hat ve cesitler arasinda
(p<0.01) farkliiklar bulundugu
gorilmektedir. Sarimehmetoglu (2006),
Adana farkh
lokasyonlarda, yaptigi calismada tohum
veriminin, A3935 cesidinde, 260-430 kg
da™, 54240 cesidinde, 260-430 kg da™ ve
Nova cesidinde ise 230-480 kg da*
arasinda degistigini, Glines (2006) Harran

onemli

ekolojik  kosullarinda,

Ovas! ikinci Grin kosullarinda tane
veriminin, 274.75-350.74 kg da™ arasinda
Kinacit (2011) Canakkale

134.2-405.9 kg da*
degistigini, (2014)
Kahramanmaras ikinci trin kosullarinda,
192-319 kg da™ arasinda degistigini,
Dolapg¢i (2012) Kahramanmaras’ta yaptigi

degistigini,
kosullarinda,

arasinda Acar

calismada, soyada tohum veriminin,
260.87-376.96 kg da™ arasinda degistigini
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(2011)
bizim

bildirmistir. Karakus ve ark.,

Harran  Ovasi  kosullarinda

arastirmamizda kullandigimiz hatlarinda
icinde bulundugu ikinci Grliin  soya
denemelerinde tohum veriminin 237.78-
395.14 kg dat

bildirmis en yiksek verimin 11 nolu

arasinda oldugunu
hattan alindigini tespit etmislerdir.

Yapilan c¢alismanin sonuglari, diger
arastirmacilarin ~ sonuglariyla, kismen
Karakus ve ark., (2011)’'nin sonuglariyla,
tamamen uyum icerisinde oldugu
gorilmektedir Cizelge 4’ten genotiplerin,
SPAD ol¢im degerlerinin, 2015 vyilinda
34.11 ile 39.97 degerleri arasinda, 2016
ise 33.42 ile 41.14 degerleri
arasinda oldugu izlenebilmektedir. Birgok
(SPAD)

Olglimleri ile bitkilerde yaprak azot igerigi

yilinda

arastirmaci, klorofilmetre
arasinda, pozitif ve 6nemli korelasyon
oldugunu rapor etmislerdir (Reeves ve
ark., 1993 ve Matsunaka ve ark., 1997).
NDVI ile verim tahmin g¢alismalari, 1980’li
yillarda baslamis ve glnimiz de yeni

yaklasimlarla gelistirilmeye

calisiilmaktadir. NDVI ile  vyapilan
calismalarin ¢cogu tohum verimi ve NDVI
Olcimleri  arasindaki  glgll iligkiyi

gostermektedir. Bugday da (Manjunath
ve ark., 2002), misirda ve soyada (Prasad
ve ark.,, 2006) ve celtikte (Wang ve
Huang, 2006), sorgum ve arpada (Kastens
ve ark., 2005) yoncada (Ferencz ve ark.,
2004) ve kolzada (Mkhbela ve ark., 2011)
yapilan calismalarda verim tahmininde
NDVI
gostermislerdir.

Olglimlerinin  kullanilabilecegini
iyi
karar verilmesi gereken unsur bitkinin
NDVI

Olgclimlerinin alinmasi gerektigidir. Sekil

Ancak burada en

hangi gelisme  ddneminde



2’de gorilecegi Uzere, iki yil birlesik  arasindaki korelasyon grafiginde R2 (r=
olarak V3, R2 ve R5 donemlerinde alinmis  0.4261**) ve R5 (r= 0.4960%**)
olan NDVI okumalari ile tohum verimi doneminde 6nemli ve pozitif iliski vardir.

Cizelge 4. Arastirmada incelenen soya hat ve cesitlerinde SPAD (toprak bitki gelisim analizi), NDVI
(normalize edilmis fark bitki ortlisi indeksi) ve kanopi sicakligina ait ortalama degerler ve LSD
testine gore olusan gruplar

Table 4. The Mean values of SPAD (soil plant analysis development), NDVI (normalized difference
vegetation index) and canopy temperature and groups according to LSD test in soybean lines and
cultivars examined in the study

Genotipler SPAD NDVI Kanopi sicakligi (°C)
Genotypes SPAD NDVI Canopy temperature (°C)
2015%* 2016** 2015%* 2016** 2015%* 2016
8-3-4 36.54c 36.61 de 0.565 e 0.716f 25.57 abc 26.05
Ataem-7 36.64 bc 37.01 cde 0.662 bc 0.798 ab 25.98 ab 25.69
KA08-03 39.97 a 38.94 abc 0.644 cd 0.778 bcde 24.64 bed 25.30
KA08-06 39.42 a 39.65 ab 0.699 ab 0.822 a 25.02 abcd 25.61
KA08-07 38.99a 39.36 ab 0.669 abc 0.811a 24.45 bed 25.07
KA08-08 38.21 abc 37.99 bcde 0.675 abc 0.805 ab 25.19 abc 25.18
KA08-09 36.79 bc 37.53 bcde 0.642 cd 0.795 abc 2411 cd 24.44
17 36.47 cd 36.08 e 0.611 de 0.759 e 23.51d 24.51
Tirksoy 38.27 abc 38.41 bed 0.611 de 0.761 de 26.54 a 24.54
11 38.14 abc 37.89 bcde 0.657 bc 0.792 abcd 23.49d 24.51
24 38.17 abc 38.14 bcde 0.660 bc 0.763 de 25.53 abc 26.07
13 34.11d 33.42f 0.662 bc 0.755 e 24.64 bed 25.12
27 37.77 abc 37.91 bcde 0.650 cd 0.765 cde 23.47d 24.28
Bravo 39.76 a 41.14 a 0.712 a 0.792 abcd 26.41 a 25.94
Ortalama 37.81 37.86 0.651 0.779 24.89 25.16
Means
LSD 2.39 2.20 0.04 0.03 1.67 0.D
Cv (%) 4.42 4.06 5.26 2.83 4.71 7.16

* p<0.05 ,** p<0.01
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Sekil 1. Soya hat ve gesitlerin 2015 yili tohum verimi ve V3 (l¢ gercek yapraklh donem), R2 (tam

ciceklenme)

analizi) degerleri arasindaki korelasyon grafigi

ve R5 (tohum olusum baslangici) blylime donemleri SPAD (toprak bitki gelisim

Figure 1. Correlation graph of values of seeds yield and V3 (three real leaf period), R2 (full flowering) and

R5 (beginning of seed creation) growth periods of soybean lines and varieties in 2015 SPAD (soil

plant analysis development) values

Elde edilen bulgular 1s1ginda, soyada
tohum veriminin hasattan 6nce tahmin
edilmesi yonilinde yapilacak calismalarda
R5 gelisme doneminde alinacak NDVI
okumalarinin 6nemli bir fikir verebilecegi
séylenebilir.

Soyada SPAD olglimleri,

koklerde olusan dizenli ve dizensiz

olusan  nodulasyonun yogunlugunun
tahmin edilmesiyle  ilgili  yapilan
calismalarda (Gwata ve ark. 2004),
yapraklardaki fotosentetik aktivite ile
klorofilmetre (SPAD) okumalari
arasindaki iliskinin saptanmasi

calismalarinda (Ma ve ark., 1995), nodul
kuru agirhg ile yaprak klorofil icerigi
arasindaki pozitif iliskinin saptanmasi
(Mirza ve ark., 1990; Sinclair ve ark.,
1991)

gibi calismalarda kullaniimistir.
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Diger yandan SPAD ol¢limleri diger
bitkilerde hasattan 6nce verimi tahmin
etmede de kullaniimaktadir. Bugday da
gelismenin degisik evrelerinde, bayrak
SPAD okumasi

ylksek dogrulukta verim tahmini Bavec

yapraktan, yapilarak,
ve Bavec, (2001) tarafindan yapilmistir.
Bizim ¢alismamizda ise, li¢ donemde (V3,
R2, R5) SPAD
degerlerinin tohum verimiyle olan iliskisi

yapilan  Olgiimlerde
incelendiginde, her iki yilda da 6zellikle
R2 (tam ciceklenme) doneminde pozitif
ve oOnemli korelasyon oldugu, tespit
edilmistir. 2015 yilinda, tohum verimiyle
V3, R2, R5 dénemlerinde 6lciimi yapilan
SPAD degerleri

Sekil 1‘de verilmistir.

arasindaki korelasyon
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Sekil 2. Soya hat ve gesitlerin iki yil birlesik olarak tohum verimi ve V3 (li¢ gercek yaprakh dénem), R2

(tam ciceklenme) ve R5 (tohum olusum baslangici) biiyime dénemleri NDVI (normalize edilmis

fark bitki 6rttsu indeksi) degerleri arasindaki korelasyon grafigi

Figure 2. Correlation graph between NDVI (normalized difference vegetation index) values of growth
periods of V3 (three real leaf period), R2 (full flowering) and R5 (beginning of seed creation) for
two years yield of soybean line and cultivars

Sekil 1 R2

ciceklenme)

incelendiginde (tam
pozitif

(r=0.40**) ve 6nemli (p<0.01) korelasyon

doneminde

oldugu goriilmektedir. Cizelge 4’ten 2015
NDVI
Vegetation Index) 6lciimlerinin, ortalama
degerlerinin, 0.565 ile 0.712 arasinda,
2016 yilinda ise 0.716 ile 0.822 arasinda
Yillar
arasindaki farkliligin, iklim kosullarindan

yilinda (Normalized Difference

degistigi gorilebilmektedir.
kaynaklanmis oldugu distnilmektedir.
Cizelge 4’ten kanopi sicakhgl bakimindan
her ¢ donemde (V3, R2, R5) yapilan
Olclimlerin ortalamalari alinarak varyans
analizine tabi tutularak, LSD testi ile
gruplandirma yapilmistir. 2015 yilinda,
kanopi sicakliklari 23.47 °C ile 26.54 °C
arasinda degistigi, ortalamanin ise 24.89

°C oldugu goriilebilmektedir. 2016 yilinda
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ise arastirmaya konu olan genotiplerin

kanopi sicakliklari arasinda istatistiki
anlamda fark gorilmediginden
gruplandirma yapilmamistir. Bitkilerde

yaprak sicakliklarinda gorilen sicaklik
artislari, stomalarin kapanmasina ve CO,
alimmin  engellenmesine, dolayisiyla
fotosentetik aktivitenin engellenmesine
neden olmaktadir (Vermeulen ve ark.,
2007). Bu nedenle, yaprak sicakhgi, bitki
osmotik potansiyeli hakkinda bilgi veren

ve stomatal regilasyonu ile, su stresi

belirleyicisi olarak kullanilabilen bir
parametre olarak 6ne c¢ikmistir (Ya ve
ark., 2009). Stomalarini bu sekilde

ayarlayarak sicaklik stresine en iyi uyum
saglayabilen genotipler, dolayisiyla en iyi
verim alinabilen genotipler olacaktir.
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Sekil 3. Soya hat ve gesitlerin tohum verimi ve V3 (li¢ gergek yaprakh donem), R2 (tam giceklenme) ve R5

(tohum olusum baslangici)
grafigi

biiylime doénemleri kanopi sicakliklari (°C) arasindaki korelasyon

Figure 3. Correlation graph between canopy temperatures (°C), growth periods of V3 (three real leaf

period), R2 (full flowering) and R5 (beginning of seed creation) and seed yield of soybean lines and

cultivar

Sekil 3 incelendiginde, V3 blylime
déneminde kanopi sicakligi ve tohum
verimi arasinda, (r= 24.17) pozitif ve
istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0.05), R2
bliyime doneminde (r= -31.89) negatif
ve istatistiki olarak 6nemsiz(p>0.05) ve
R5 biylime doneminde (r= -0.5399%*) ise
negatif ve istatistiksel
(p<0.05) bir
gorilmektedir.

acidan 6nemli

korelasyon oldugu

Sonuglar

Harran Ovasi kosullarinda bazi soya
hat ve cesitlerinin tohum verimleriyle
fizyolojik parametreler arasindaki iliskinin
2015 ve 2016
yillarinda yapilan c¢alisma sonucunda;

saptanmasi amaciyla

2015 vyilina olclilen SPAD degerleriyle
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R2
doneminde

tohum verimi arasinda (tam

ciceklenme) gelisme
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01) ve
pozitif (r=0.40) iliski, R5 ( Tohum olusumu
gelisme doneminde ise
(p>0.05)

olmakla birlikte ve negatif korelasyon

baslangici)
istatistiksel olarak ©Onemsiz
oldugu saptanmistir. NDVI olgimlerinde
ise R2 ve R5 donemlerinde vyapilan
Olcimlerin  soyada verim  tahmini
bakimindan 6nem arz ettigi 6zellikle R5
déneminde yapilan Olglimlerin
(r=0.4960**) isabet oraninin daha yiksek
olacagi  tespit  edilmistir. Kanopi
sicakhginda da R5 gelisme déneminde
yapilan Ol¢climlerde tohum verimiyle
negatif (r=-0.5399**) korelasyon oldugu
gorllmustir. Bu bulgular 1siginda soyada
erken

yapilacak islah calismalarinda



jenerasyon hat seleksiyonunda R5
déneminde yapilacak SPAD, NDVI ve
kanopi

sicakhgi Olciimlerinin

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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