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Oz: Parafinleme, 6rme isleminde iplik ve basta igne olmak iizere 6rme makinasi elemanlari arasindaki siirtiinmeyi azaltmak igin
uygulanmasi gerekli olan bir islemdir. Iplik isletmelerinde parafin kaynakli sorunlar nedeniyle 6rme esnasinda kopuslar artabilmekte,
dolayistyla iretim randimani diigmekte, ortamda normalden fazla toz ve uguntu olusabilmektedir. S6z konusu sorunlarin ¢6ziimii igin
uygun parafin tiiriiniin kullanilmasi 6nemli olmaktadir. Bu ¢alismada bobinleme isleminde farkli parafinler uygulayarak iki farkli ring-
siro iplik tiirii (%100 pamuk, penye ve %100 melanj pamuk, penye) iiretilmistir. Bu amagla ¢alisma kapsaminda 5 farkl: ticari kati
parafin ¢esidi tedarik edilmis ve ayni iplikler iizerinde, ayn1 makina ayarlarinda ve ayni bobinleme makinasinda ¢aligma yapilmustir.
Uretilen ipliklerin parafin alma orani ve iplik siirtinme katsayis1 6zellikleri karsilastirilarak analiz edilmistir. Ayrica iiretilen ipliklerin
ozellikleri, fikse islemi 6ncesi ve fikse islemi sonrasi karsilastirilarak analiz edilmistir.

Anahtar kelimeler: Parafin, Iplik parafinleme islemi, Iplik siirtiinme katsayisi, Bobinleme
The Effect of Different Paraffin-Waxes Used in Winding Process on Yarn Properties

Abstract: Paraffin-waxing is a process that must be applied in knitting process to reduce the friction among knitting machine elements,
especially between the yarn and needle. In knitting mills, yarn breaks may increase during knitting due to paraffin-related problems,
thus production efficiency decreases while more dust and fly formation may occur in the environment. Therefore, it is important to use
the appropriate paraffin-wax to solve these problems. In this study, two different types of ring-siro yarns (as combed and melange yarns
containing 100% cotton fibers) were produced by applying different types of paraffin-waxes in winding process. For this purpose, 5
different commercial paraffin-waxes were supplied within the scope of the study and applied on the same yarns by using the same
machine settings and same winding machine. Yarn properties, especially in terms of paraffin-wax uptake ratio and yarn friction
coefficients, were compared and analysed. The properties of the yarns produced in the study were also discussed by comparing their
performance before and after the heat-setting process.

Keywords: Paraffin-wax, Yarn paraffin-waxing process, Yarn friction coefficient, Yarn winding

1. Giris kilavuz yiizey ozelliklerine (piiriizsiizliigli veya sertligi gibi)

L L o L ve iplik sevk hizina baghdir. S6z konusu kilavuzlar ile iplikler
Kisa-stapel iplik sektoriinde ipliklerin siirtiinme (friksiyon) arasinda olusan friksiyon ise uygun yaglayicilarin kullanilmasi
veya statik ve dinamik siirtiinme katsayisinin kontrol
edilmesiyle azaltilabilmektedir [1]. Bu anlamda parafinleme

islemi, 6rme isleminde iplik ve basta igne olmak {izere 6rme

ozelligi ve buna bagli olarak 6rme iglemi gibi sonraki prosesler
esnasinda olabildigince az uguntu olusturmasi énemli bir yer
tutmaktadir. Tekstil proseslerinde iplikler, kilavuz vb. amaglt
silindirler tizerinde kayarken olusan siirtiinme, temelde ipligin

o . T > makinast elemanlart arasindaki siirtlinmeyi azaltmak icin
ozelliklerine (6zellikle yiizey 6zellikleri); ipligin temas ettigi

uygulanmasi gerekli olan bir iglem olup, bilindigi iizere egirme
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sonras1 bobinleme adiminda yapilan parafinleme islemi bu tiir
iplikler icin rutin bir uygulamadir. Orme isleminde
parafinlemenin siirtinme ve buna bagl iplik tansiyonunun
azalmasina yol agarak uguntu olusumunu azaltict etkisi
bilinmekle birlikte zaman zaman parafinleme islemi kaynakl
sorunlar nedeniyle drme esnasinda iplik kopuslar1 artarak
iretim randimani diisebilmekte, ortamda normalden fazla toz
ve ucuntu olusabilmektedir. Dolayisiyla, kisa-stapel iplik
sektoriinde Orme iplikleri i¢in uygun miktarda parafin
uygulanmasit 6nemli olmaktadir.

Bir igletmede, bir noktadan digerine kilavuz bir yiizey
iizerinden temasla sevk halindeki ipliklerin maruz kaldig:
stirtiinme seviyesi ve temas agis1 dikkate alindiginda ( T, =
T, e#? ), iplik siirtinme katsayisimin azaltilmasimin iplik
tansiyonu agisindan ne denli 6nemli oldugu bilinmektedir [2].
Ote yandan metal malzemelere kiyasla yaglamanim lifler
iizerindeki etkisinin daha smirli oldugu ve siirtiinme
katsayisinin belli bir degerin altina inmedigi bilinmektedir. Bu
durum yaglayici malzemenin lif yiizeyinin tamamini
kaplayamamasi ile izah edilmekte olup, yaglayici malzeme
i¢in 6nemli nokta, temas noktalarinda mono-katman seklinde
yiizeyi kaplayabilmesi ve malzemeler arasinda temas alanini
azaltmas1 olmaktadir [2]. Stapel ipliklerin parafinlenmesi
durumunda ise ideal durum i¢in parafin maddesinin iplik
govdesinden sarkan lifler {izerinde noktasal olarak yer almasi,
ancak iplik igerisine niifuz etmemesi arzu edilir. Boylelikle
ipliklerin orijinal uzama ve elastisite 6zellikleri korunmus
olur. Parafinin fazla olmasi durumunda ise siirtiinme etkisiyle
lokal 1s1 sonucu yumusamasi, ardindan istenmeyen yagl film
tabaka olusturmasi ve boylelikle tam zitt1 yonde etki yaparak
friksiyonu artirma yoniinde rol oynamast miimkiindiir. Bu
dogrultuda parafin alma oraninda bir limit degerin géz 6niinde
bulundurulmasi gerektigi ve yliksek oranda parafin miktariin
orme isleminde uguntu miktarinimn artmasima olumsuz etkiye
sahip oldugu yapilan bazi ¢aligmalarla ortaya konmustur [3].
Nitekim parafin igerigi ile siirtiinme katsayisi arasinda Sekil 1
ile gosterilen kalitatif iligkinin varlig1 ¢ok iyi bilinmekte olup
[4], 6rme isleminde kullanilacak stapel iplikler i¢in uygun
parafin miktarinin ¢ok dikkatli segilmesi gerektigi agiktir.

Sekil 1. Stapel ipliklerde siirtiinme katsayisi ile parafin
icerigi arasindaki iligki. P: Parafin igerigi; u: Siirtiinme
katsayisi. I: Siirtiinme katsayisinin dnemli derecede
(vaklasik %50) azaldigi bélge; II: Pratik olarak
stirtiinme katsayisinin sabit oldugu bélge; 111: Siirtinme
katsayisinin onemli derecede arttigi bélge [4].

Tekstil proseslerinde siirtlinmeyi azaltmaya yonelik ¢ok farkl
yaglayict malzeme (lubricant) kullanilmakta olup bunlar 3
smifa ayrilabilir:  Akigkan-film  yaglayicilar;  sivi/kati
kombinasyonu yaglayicilar ve kat1 yaglayicilar. Yaglayict
malzemeler ¢ok sayida farkli  kimyasal  gruplar
icerebilmektedir. Zay1f 1s1 iletme Ozellikleri nedeniyle dikis
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islemi esnasinda ortaya ¢ikan 1sidan koruma fonksiyonu
gorerek friksiyonu azaltmasi nedeniyle dikis ipliklerinde
kullanilan yaglayicit malzemelerin ¢ogunlukla silikon igerdigi
bilinmektedir [1]. Dolayistyla kullanilan parafin tiiri davranist
belirleyen 6nemli bir etkendir. Kisa-stapel iplik sektoriinde
kullanilan ¢ok farkli parafin tiirii mevcut olup, bunlarin gerek
icerik gerekse yumusama ve erime noktalart bakimindan
farkliliklar icerdigi gézlenmektedir. Bu dogrultuda sunulan
caligma, pamuklu iplik igletmelerinde yaygin kullanilan farkli
parafin tiirlerinin iplik o6zellikleri ve fikse performansina
etkisinin analiz edilerek irdelenmesini amaglamaktadir.

2. Materyal ve Metot

Calisma kapsaminda 5 farkl ticari kat1 parafin ¢esidi farkl
firmalardan tedarik edilmis olup, gorselleri Sekil 2’de yer
almaktadir.

KULLANILAN PARAFiN GORSELLERi

|

[ A )Parafin w [ B Parafin 1€ )Parafin

[.D)Parafin {E )Parafin |

r
|
'i

Sekil 2. Calismada kullanilan kati parafinler

Yaglayict maddelerde viskozite derecesinin ¢ok Onemli
oldugu bilinmektedir. Dikis iplikleri i¢in diisiik viskoziteye
sahip bir yaglayict malzeme yiiksek oranda kullanilsa dahi,
viskozitesi yliksek olan yaglayict malzemenin etkisine
ulagilamadigy; yiiksek viskozitedeki silikon igerikli yaglayict
malzemenin ise dikis ignesinin termik enerjisini optimal
bi¢imde kontrol altina alabildigi belirtilmektedir [5]. Bu
nedenle ¢alismada Oncelikle kullanilan parafinlerin viskozite
degerleri arastirilmis olup, erime sicakliklar1 ve ulagilabilen
viskozite degerleri Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1. Calismada kullanilan parafinlerin 6zellikleri

Parafin Erime Sicaklig1 Viskozite
kodu ©

A 60-65 °C 3-6 mm?%/s (100°C)

B 65-67 °C Uretici firmadan veri elde
edilemedi

C 59-61 °C Uretici firmadan veri elde
edilemedi

D 60- 62 °C 4-5,7 mm?¥s (100 °C)

E 60- 62 °C 4-5,7 mm?s (100 °C)

Tablo 2. Calismada kullanilan iplikler ile bobinleme ve
fikse islemine ait ¢alisma parametreleri

Iplik ipl. Elyaf Biikiim Iplik tiirii Bbn. Prf. Fikse
kodu No igerigi (t/m) hiz1 hiz1
(m/dk) (d/dk)
P1 Ne %100 740 Kompakt,
30 pamuk Ring-siro
(Ham 52°C,
pamuk; 40 dak.,
Penye) 120 mbar,
P2 Ne | %100 820 RKomvans, | 1200 8 (vakum)
30 pamuk Ring-siro
(Melanj
;Penye)

S6z konusu parafin ¢esitleri, Murata-ProEx bobinleme
makinasinda Tablo 3’de detaylar1 yer alan ipliklerin
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bobinlenme iglemlerinde kullanilmigtir. Bobinleme sonrasi
fikse islemi ise Xorella AG makinasinda ger¢eklestirilmis
olup, fikse kosullar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Ayrica galismada iiretilen ipliklerin parafin alma oranlari da
belirlenmis olup, elde edilen sonuglar Sekil 3’de yer
almaktadir. Bu sonuglar incelendiginde ipliklerin parafin alma

oranlarinin %0,3 ile %2,3 arasinda degistigi, P2 (%100 pamuk,
melanj, penye) ipliklerin parafin alma oraninin P1 (%100
pamuk, penye) ipliklere kiyasla daha disiik oldugu
goriilmektedir. Melanj ipliklerin parafin alma oraninin daha
diisiik olmasiin muhtemel nedeni ise elyaf boyali iplikte,
boyama islemi esnasinda elyaf vaksinin elimine edilmis
olmasina ilave olarak boyanmis ipligin parafini almasimin zor
olmasindan kaynaklidir. Bir diger nokta olarak tablodaki
sonuglara bakildiginda C parafini i¢in parafin alma oraninin en
yiiksek oldugu goriilmektedir.

Calisma kapsaminda iiretilen ipliklerin diizgiinsiizlik ve
tiiyliligi Uster diizgiinsiizliik test cihazinda (UT 6), her bir
iplik tiirinden 10 adet bobini teste tabi tutarak 400 m/dak. test
hizinda; iplik mukavemet oOzellikleri ise Tensojet 4 test
cihazinda belirlenmistir. Uretilen ipliklerin bobinleme islemi
sonrasinda ve fikse islemi sonrasinda siirtiinme 6zellikleri
Zweigle G-534 siirtiinme test cihazinda 200 m/dk test hizinda
her bir iplik tiirlinden 5 adet bobin test edilerek tayin edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Iplik Ozellikleri ve Parafin Alma Oranlar

Calisma konusu iki iplik tiirli dncelikle parafinsiz halde
iretilmis ve parafin uygulanmamis halde iplik ozellikleri

bakimindan test edilmis olup, elde edilen sonuglar Tablo 3’de 5
verilmistir: &

2 m Ne 30/1 %100
Tablo 3. Parafin uygulanmamig halde iplik £ Pamuk (Penye)
diizglinsiizlik, tiylilik, mukavemet ve siirtlinme ~;—§ # Ne 30/1%100
katsayisi test sonuglart & fﬁ.r:l‘:;j)

(A) PARAFIN (B) PARAFIN (C)PARAFIN (D) PARAFIN (E ) PARAFIN

%100 Pamuk iplik (Ne 30/1)

Parafinler

Sekil 3. Calismada iiretilen ipliklerin parafin alma
oranlari

Yukarda yer alan sonuglar analiz edildiginde her iki iplik tiirii
icin de C parafini kullanildiginda parafin alma oraninin en
yiiksek oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde hem P1 hem de
P2 kodlu iplikler i¢in C parafini kullanilmas: durumunda en

Daha sonra yukarda belirtilen 5 farkli ticari parafin ¢esidi

kullanilarak tretimler gergeklestirilmistir. Parafinli haldeki digiik ~ siirtinme  katsayist ~ degerinin  elde  edildigi
goriilmektedir. Bu durum C parafini ile iglem goren ipliklerin

bir sonraki drme islemi asamasinda daha piiriizsiiz ve rahat
caligma imkani saglayacaginin gostergesidir. Bununla birlikte
esas Onemli husus parafinli ipliklerin fikse islemi sonrasi
performansi olup, asagidaki boliimde fikse isleminin etkisi
incelenmistir.

ipliklerin  diizgiinsiizliik, tiiyliliikk, mukavemet ve iplik
sirtinme katsayist ile ilgili test sonuglart Tablo 4’de
verilmektedir.

Tablo 4. Parafin uygulanmis ipligin diizgiinsiizliik,
tiylillik, mukavemet ve siirtinme katsayisi test

sonuglari 3.2. Fikse isleminin Etkisi

%100 Pamuk iplik (Parafinli

Bobinleme adimindan sonra ipliklere Tablo 2’de belirtilen
kosullarda fikse islemi uygulanmustir. Kullanilan parafinlerin

A 101 o 6 | 821 19 [43]5183] 208 53 | 0120 fikse islemindeki performansini irdelemek iizere ipliklerin
fikse islemi Oncesi ve fikse islemi sonrasi iplik siirtiinme
B 98 1 0 4 81115 14214625] 219 34 | 0.110 katsayis1 degerleri belirlenmistir. Her iki iplik tiirii i¢in islem
C 99 | 0 4 | 81 | 18 |44 |6123| 20,0 5,0 | 0,108 oOncesi ve sonrasina ait degerler sirasiyla Sekil 4 ve Sekil 5°de
D [100] 0 | 3 | 8 | 16 |43]|5085| 213 | 56 | 0,120 verilmektedir.
E 9,8 0 5 79 13 | 4,4 ] 6045 19,8 5,0 0,110
. 0,140
%100 Pamuk Melanj Iplik (Parafinli)
= 0120
% 0,100
Z 0,080 Ne 30/1
2 0,060 %100 Pamuk
g o
A J10a] o | 3 | 57| 8 |48]|6696] 201 | 45 | o118 © 0040 afie 37k
E 002 %100 Pamuk
B 103 O 3,8 | 65 11 | 4,4 5553 21,3 53 0,124 2 0’000 (Melanj)
b= A
C 10.1 0 32 61 9 4.6 | 6250 19.0 6.0 0.106 » (A) PARAFIN ( B ) PARAFIN ( C ) PARAFIN ( D ) PARAFIN ( E ) PARAFIN
Parafinler
D 9,99 0 2,8 | 55 6 [4,8]6750 18,1 6,3 0,114
E 100 0 [ 30| 56| 8 [47]|6335| 181 52 | 0,112 Sekil 4. Fikse islemi oncesi iplik siirtiimme katsayisi

degerleri
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0,244

=

2

§ ¥ Ne 30/1 %100
5 Pamuk (Penye)
(]

€

S = Ne 30/1 %100
2

5 Pamuk

w (Melanj)

(A) PARAFIN (B ) PARAFIN (C)PARAFIN (D )PARAFIN (E)PARAFIN
Parafinler

Sekil 5. Fikse islemi sonrast iplik siirtiinme katsayisi
degerleri

Fikse islemi oncesi (Sekil 4) ve sonrasi (Sekil 5) elde edilen
iplik siirtiinme katsayisina ait degisim oranlar1 ise Sekil 6’da
yer almaktadir. Bu sonuglara gore ipliklerin 5 farkli parafin
kullanma durumunda siirtiinme katsayis1 degisim oranlari %20
ila %97 gibi genis bir aralikta degisim gostermektedir. En
diisiik degisim oran1 A Parafini ile elde edilirken, en yiiksek
degisim ise B Parafini ile elde edilmistir. Bu durumda ilk
bakista A Parafininin tercih edilmesinin dogru olacagi
sOylenebilir. Ancak parafin alma orani, diger bir ifade ile
tilketim miktar1 ve elde edilen diger sonuglara bakildiginda P1
ipligi (%100 pamuk, penye) i¢in B Parafininin daha az tiikketim
bakimindan yakin sonug verdigi goriilmektedir. Ote yandan P2
ipliginde (%100 pamuk, melanj) B parafininin en yiiksek
degisimle sonuglandig1 goriilmektedir. Erime noktasi nispeten
daha diisiik olan parafinin, isletme sartlarinda daha yumusak
olacagindan iplik ylizeyine daha iyi yerlesebildigi, ancak fikse
islemi  sonrasinda  homojen  dagilimin  bozuldugu
degerlendirilmistir. Yani isletme sartlarinda erime noktasi
daha diisiik ve daha yumusak olan C Parafini iplige daha iyi
niifuz etmekte ve fikse islemi sonrasinda melan;j ipliklerdeki
performans: daha iyi olmaktadir. Dolayisiyla melanj iplikler
i¢in gerek parafin alma orani, gerekse fikse Oncesi/sonrasi
iplik strtinme katsayisindaki degisim bakimmdan C
parafininin daha olumlu etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
Ham halde %100 pamuk elyaf (P1) iceren iplik i¢in ise A
parafini kullanilmasi1 durumunda siirtiinme katsayisi degisim
oran1 en diigik olmasina ragmen fikse sonrasi siirtiinme
katsayis1 degerleri dikkate alindiginda B parafini One
¢ikmaktadir.

120,0

100,0

80,0

u Ne 30/1 %100

600 Pamuk (Penye)
)

u Ne 30/1 %100

40,0
Pamuk (Melanj)

20,0

Siirtiinme Katsayisi Degisimi (%)

0,0

Sekil 6. Fikse igslemi sonrast iplik siirtiinme katsayisi
degerlerindeki degigim oranlar
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4. Sonug¢

Bilindigi lizere kisa-stapel iplik sektoriinde ipliklerin siirtiinme
(friksiyon) Ozelligine bagli olarak 6rme islemi esnasinda
ortaya ¢ikacak kopus, uguntu olusumu vb. problemlere karsi
bobinleme adiminda parafin uygulamasi rutin islemlerdendir.
Ancak 6rme isleminde kullanilacak stapel ipliklerde uygun
parafinin ve parafin miktarinin ¢ok dikkatli secilmesi
gerekmektedir. Sektdrde ¢ok farkli ticari parafinler mevcut
olup, bu parafinler gerek igerik, gerekse yumusama ve erime
noktalar1 bakimindan farkliliklar icermektedir. Bu kapsamda
sunulan ¢alisma ile pamuklu iplik isletmelerinde kullanilan
farklr kat1 parafinlerin iplik 6zelliklerine etkisi incelenmistir.
Bu amagla %100 pamuk (penye) ve %100 pamuk (penye,
melanj) olmak {izere iki farkli iplik tiirii lizerinde 5 farkli ticari
parafin tiiriiniin etkisi incelenmistir. S6z konusu parafinlerin
esasinda bobinleme prosesini takiben uygulanan fikse islemi
sonrast performanslart 6nemli olup, g¢alisma kapsaminda
parafin alma oranlar1 ve fikse Oncesi/sonrasi iplik siirtiinme
katsayilarindaki degisim incelenmistir. Yapilan test ve analiz
sonuglari beklenecegi lizere elyaf boyama islemine tabi tutulan
pamuk elyafi iceren melanj ipliklerin parafin karsisindaki
davranisinin ham haldeki pamuk lifleri igeren iplige kiyasla
bariz farkli oldugunu gostermektedir. Ayrica elde edilen
sonuglar parafinlerin erime noktasinin da etkili olabilecegini
isaret etmektedir. Ancak bu konuda ilave ¢aligmalarin
yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.
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