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Mehmet Zahit YEKEN"
OZET:

Bu ¢alismada, tilkemizin farkli bdlgelerinde yaygin olarak yetistirilen Halis ekmeklik bugday
¢esidinin tarimsal ve kalite 6zellikleri izerine giberellik asit (GAs) dozlarnin (1.0 g/da, 0.8 g/da,
0.6 g/da ve kontrol) etkisi aragtirilmistir. Deneme, Sakarya ekolojik kosullarinda dort tekerriirli
olarak tesadiif bloklari deneme desenine gore 2022-2023 yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir.
Calisma kapsaminda bitki boyu, tane verimi, basakta tane say1s1, m?’de basak sayisi, basakta tane
agirligy, bin tane agirligt ve hektolitre agirlii gibi tarimsal 6zelikler ile protein orani, yas gluten,
gluten indeksi, rutubet, zeleny sedimantasyon, alveograf enerji degeri, alveograf P/L oranti,
farinograf su absorbsiyonu, farinograf gelisme siiresi, farinograf stabilite degeri ve farinograf
yumusama degerleri gibi kalite ozellikleri incelenmistir. Varyans analizi sonucunda GAs
uygulamalarinin, tane verimi, basakta tane sayisi, m?’de basak sayis1, basakta tane agirlig ve
hektolitre agirligi iizerine istatistiki olarak onemli etkisinin oldugu belirlenmistir. Yapilan
korelasyon analizleri sonucunda 6zellikler arasinda istatistiki olarak 6nemli pozitif iligkiler tespit
edilmistir. Temel bilesenler analizine gore ilk dort temel bilesen varyasyonun %73.81’ini
aciklamistir. Sonug olarak 1.0 g/da GAsz uygulamasinin bugday veriminde énemli oranda artisa
neden oldugu ancak kalite iizerinde etkili olmadig: tespit edilmistir.

Effect of Gibberellic Acid Doses on Yield and Quality in Bread Wheat (Triticum aestivum L.)
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ABSTRACT:

In this study, the effect of gibberellic acid (GAs) doses (1.0 g/da, 0.8 g/da, 0.6 g/da, and control)
on the agricultural and quality characteristics of Halis bread wheat variety, widely grown in
various regions of our country, was investigated. The experiment was conducted in the 2022-
2023 growing season according to the randomized block trial design with four replications in
Sakarya ecological conditions. The study examined agricultural characteristics such as plant
height, grain yield, number of grains per spike, number of spikes per m?, grain weight per spike,
thousand-grain weight, and hectoliter weight, as well as quality properties including protein
content, wet gluten, gluten index, moisture, zeleny sedimentation, alveograph energy value,
alveograph P/L ratio, farinograph water absorption, farinograph development time, farinograph
stability value, and farinograph softening value. Variance analysis revealed statistically
significant effects of GA; applications on grain yield, number of grains per spike, number of
spikes per m?, grain weight per spike, and hectoliter weight. Correlation analysis revealed
statistically significant positive relationships among traits. According to Principal component
analysis, the first four principal components explained 73.81% of the variation. As a results, it
was determined that the application of 1.0 g/da GAs significantly increases wheat yield but has
no effect on quality.
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GIRIS

Bugday, insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda diinyada en fazla ekimi yapilan
onemli bir serin iklim tahilidir. Bugday bitkisinin genis adaptasyon yetenegine sahip olmasi, besleme
degerinin uygunlugu, saklama ve islenmesindeki kolayliklar nedeniyle bir¢ok iilkenin temel besini
konumundadir. Bugday, insan ve hayvan beslenmesinin yani sira sanayide de yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Gida fiyatlarinin hareketliliginde de 6nemli bir etkiye sahiptir. Nitekim, bu durumun
Oonemi son yillarda ger¢eklesen Rusya-Ukrayna savasinda ortaya ¢ikmistir. FAOSTAT (2023) verilerine
gore bugday bitkisinin diinyadaki yillik tiretimi 770 milyon ton civarindadir. Bugiin iilkemizde yaklasik
olarak 6.6 milyon ha alanda bugday tarimi yapilarak ortalama 20 milyon ton iiretim saglanmaktadir
(TUIK, 2023). Bunun yaklastk 16 milyon tonunu ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
olusturmaktadir.

Diinyada bugday bitkisinin verimini ve kalitesini etkileyen bir¢ok biyotik ve abiyotik etken
bulunmaktadir (Mutlu ve ark., 2017; Nadeem ve ark., 2021; Tekin ve ark., 2022). Bu kapsamda diinyada
oldugu gibi iilkemizde de bugdayda verimliligi ve kaliteyi artirmak igin ¢esitli 1slah ¢alismalari
yiirlitiilmekte ve kiiltiirel 6nlemler alinmaktadir. Yiiksek verim amaciyla gelistirilen cesitlerde kalite
ozelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla yapilan caligmalar son yillarda artan iklim degisikliklerinin
etkisiyle daha da énem kazanmistir (Altinbas ve ark., 2004; Egesel ve ark., 2009). Ozellikle diinya
niifusunun artmasiyla birlikte dengeli ve yeterli beslenmenin saglanabilmesi i¢in modern tarimin
taleplerine cevap verebilecek yiiksek verimli ve Kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda bugday bitkisinin verimi ve kalitesi ile ilgili iilkemizde bir¢ok caligsma yiiriitiilmiistiir (Egesel
ve ark., 2009, Aydogan ve ark., 2010; Akgura ve ark., 2011; Aydogan ve ark., 2012; Kahraman ve ark.,
2021; Giingor ve ark., 2022; Giilhan ve ark., 2023; Gokdere ve ark., 2023; Tekin, 2023). Yiiriitiilen 1slah
calismalarina ek olarak cesitli bitki biiyiime diizenleyicilerin de tarimsal alanlarda kullanilmas: bitkilerin
veriminin artirilmasinda 6nemli katkilar saglamaktadir. Bitki bliylime diizenleyiciler arasinda yer alan
giberellik asit ticari iiretimde oldukga yaygin olarak kullanilan énemli bir fitohormondur. Giberellik
asitin fizyolojik etkileri arasinda ¢imlenmeyi tesvik etmek, ¢iceklenmeyi baslatma, dormansiyi kirmak,
govde uzamasimi tesvik etmek gibi etkileri bulunmaktadir (Budak, 1994). Ghodrat ve Rousta (2012)
giberellik asit ile muamele edilen misir tohumlarinin tuzlu ortamlardaki ¢imlenme ve biiylime
ozelliklerini incelemistir. Baz1t GAz uygulamalarinin, tuzlulugun yas ve kuru agirlik ile kok ve siirgiin
uzunlugu iizerindeki olumsuz etkilerini azalttigi gozlemlenmistir. Pavlista ve ark. (2014) iki farkli
bugday cesidi (Goodstreak ve Wesley) iizerinde yaptiklar ¢alismada, kislik ekimlerde ¢imlenmenin
gecikme sorununu ¢6zmek i¢in bugday tohumlarina farkli konsantrasyonlarda giberellik asit
uygulamistir. Kog (2021) ti¢ farkli ekmeklik bugday ¢esidine tarla kosullarinda indol asetik asit (IAA),
benzil amino purin (BAP) ve GAgz ile dort farkli doz uygulamis, bugdaylarin verim ve kalite 6zelliklerini
incelemistir. Calisma sonucunda tarla kosullarinda en yiiksek tane veriminin IAA ve BAP
uygulamalarindan elde edildigi bildirilmistir.

Bu calismada, farkli giberellik asit dozlarmin Sakarya ekolojik kosullarinda yetistirilen Halis
ekmeklik bugday ¢esidinin verim ve kalite 6zellikleri lizerine etkisi arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmada Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde yaygin yetistiriciligi yapilan Halis ekmeklik bugday
cesidi (Triticum aestivum L.) genetik materyal olarak kullanilmistir. Deneme, 2022-2023 yetistirme
sezonunda Sakarya ekolojik kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
yiiriitillmiistiir. Denemede her blokta dort farkli parsel (1.0 GAz g/da, 0.8 GAs g/da, 0.6 GAs g/da ve
kontrol) yer almaktadir. Her bir parsel 6 m uzunlugunda 8 sirali, sira arasi mesafe 20 cm ve blok arasi
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mesafe 2 m olacak sekilde ayarlanmistir. EKimler m?’ye 500 tohum gelecek sekilde deneme mibzeri ile
gerceklestirilmistir. Deneme alani toprak yapisinin Killi-tinli, hafif alkali, tuzsuz (%0.022), orta kiregli
(%11.6) ve organik maddece orta diizeyde (%2.46), alinabilir fosfor yoniinden fakir (4.50 ppm) ve
potasyum yoniinden zengin (337.0 ppm) oldugu tespit edilmistir. Ekimle birlikte taban giibre olarak 20
kg/da kompoze giibre (20-20-0), GA3 uygulamasindan Once ise iist giibre olarak 25 kg/da amonyum
stilfat (%21) uygulanmistir. GAz dozlarina ait uygulamalar agik, serin ve riizgarsiz hava kosullarinda sirt
piilverizatorii kullanilarak ayni giin tiim parsellerde bitkilerin sapa kalkma déneminde yapilmustir. ik
uygulama kontrol parsellerinde tiim bitkiler 1slanacak sekilde sadece su ile yapilmis ve parsel bagina bir
litre suya ihtiya¢ oldugu tespit edilmistir. Denemede kontrol parselleri digindaki her parsel i¢in bir litre
suda ¢ozdiiriilen GA3 dozlar1 (1.0 GAz g/da, 0.8 GA3 g/da ve 0.6 GAz g/da) uygulanmustir. Parsellere
GA3 doz uygulamalariin yapildigi giin elde edilen iklim verileri; giinlik maksimum sicaklik 10.30°C,
giinliik minimum sicaklik 8.20°C, giinliik ortalama nispi nem %94, giinliik ortalama sicaklik 9 °C ve
giinliik toplam yagis 4.80 mm=kg+m? olarak bildirilmistir (MGM, 2023). Hasat olgunluguna gelen
parseller, baglardan 0.5 m yanlardan ise birer sira kenar tesiri birakilarak parsel bigerdoveri yardimiyla
hasat edilmistir.

Denemede, bitki boyu (cm), tane verimi (kg/da), basakta tane sayisi (adet/basak), m?’de basak
sayist (adet), basakta tane agirhigi (g), bin tane agirhigr (g) ve hektolitre agirligr (kg/hL) gibi tarimsal
ozellikler incelenmistir. Ayrica, protein orani (%), yas gluten (%), gluten indeksi (%), rutubet (%),
zeleny sedimantasyon (ml), alveograf enerji degeri (10 joule), alveograf P/L orami, farinograf su
absorbsiyonu (%), farinograf gelisme siiresi (dak), farinograf stabilite degeri (dak), farinograf yumusama
der. fu.10. (dak) ve farinograf yumusama der. fu. 12. (dak) degerleri gibi kalite 6zellikleri belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar JMP istatistik programinda varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar ise TUKEY c¢oklu karsilastirma yontemine gore test edilmistir. Ayrica, 6zellikler
arasindaki iligkilerin daha ayrintili incelenmesi i¢in korelasyon (Pearson Correlation) ve temel bilesenler
analizi (Principal Component Analysis) yapilmistir. Korelasyon analizi ‘corrplot’ paketi kullanilarak R
programinda Wei ve Simko (2021)’a gore, temel bilesenler analizi ise JMP istatistik programinda
gergeklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki boyu, tane verimi, basakta tane sayis1, m? ‘de basak sayisi, basakta tane agirligi, bin tane
agirligi ve hektolitre agirliklarindan elde edilen degerler arasinda yapilan varyans analizi sonuglart ve
olusan TUKEY gruplar1 Cizelge 1°de verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde goriilecegi gibi uygulanan
giberellik asit dozlarinin bitki boyu (F=2.74") ve bin tane agirligi (F=0.17") tizerine istatistiki olarak
onemli bir etkisinin olmadig1 gériilmiistiir. Diger taraftan tane verimi, bitkide tane sayis1, m?’de basak
sayisi, basakta tane agirligl ve hektolitre agirlig1 lizerine ¢cok onemli diizeyde etki ettigi goriilmiistiir.
GA3z’in 1 g/da, 0.8 g/da ve 0.6 g/da dozlarindan ortalama olarak elde edilen bitki boylari sirasiyla 111.88
cm, 109.08 cm ve 110.43 cm olarak Ol¢lilmistiir. GAs uygulanmayan kontrol parsellerindeki
bugdaylarda ise ortalama bitki boyu 110.15 cm olarak gergeklesmistir. GA3’in tane verimine etkisinde
1 g/da, 0.8 g/da ve 0.6 g/da dozlarindan sirasiyla 805.83 kg/da, 666.10 kg/da ve 678.38 kg/da tane verimi
alinirken, GAs uygulanmayan kontrol parsellerinden ise ortalama 659.08 kg/da tane verimi alinmustir.
GAs3 uygulamalarinin bagsakta tane sayisina etkisinde 1 g/da, 0.8 g/da ve 0.6 g/da doz uygulanan
parsellerde sirasiyla 47.33, 39.40 ve 37.43 adet basakta tane sayilmistir. Uygulama yapilmayan kontrol
parsellerinden ise ortalama basakta 36.38 adet tane sayilmistir. m? ‘de basak sayis1 1 g/da, 0.8 g/da ve
0.6 g/da GA3 uygulanan parsellerde sirasiyla 482.75, 446.75 ve 462.75 adet olmustur. Uygulama
yapilmayan kontrol parsellerinden ise ortalama m? ‘de basak sayisi ise 472.75 adet olmustur. GAs
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uygulamalarinin basakta tane agirligina etkisinde 1 g/da, 0.8 g/da ve 0.6 g/da uygulanan parsellerde
sirastyla 1.74 ¢, 1.55 g ve 1.47 g olarak dl¢lilmistiir. Kontrol parsellerinde ise ortalama bagakta tane
agirhigr 1.42 g olarak oOl¢iilmiistiir. Bin tane agirhigi iizerine 1 g/da, 0.8 g/da ve 0.6 g/da GAs3
uygulamalarinin istatistiki olarak ©6nemli olmadigi belirlenmistir. 1 g/da, 0.8 g/da, 0.6 g/da
uygulamalarindan ve kontrol parsellerinden elde edilen ortalama sonuglar sirastyla 37.75 g, 37.95 g,
37.50 g ve 37.33 g olarak tartilmistir. Uygulamalarin hektolitre agirligina etkisinde 1 g/da, 0.8 g/da ve
0.6 g/da GAzuygulanan parsellerden elde edilen sonuglar sirastyla 73.10 kg/hL, 71.60 kg/hL ve 71.18/hL
olarak belirlenmistir. GA3 uygulanmayan kontrol parsellerinden ise ortalama hektolitre agirligr 70.85
kg/hL olarak Olgiilmiistiir. Cizelge 1°de de goriildigii gibi bitki boyu ve 1000 tane agirligi harig
incelenen karakterler yoniinden uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. GAs 1 g/da
uygulamasi sonucunda istatiksel olarak farklilik gosteren karakterler GA3 0.8 g/da, GAsz 0.6 g/da ve
kontrol uygulamalarindan pozitif yonde ayrigarak farkli TUKEY grubunda yer almistir. Yapilan
degerlendirmeler dogrultusunda denemeye aliman GA3 1 g/da dozunun bugdayda verimliligi 6nemli
derecede artirdigi goriilmektedir. Diizce ekolojik kosullarinda Giingdr ve ark. (2022)’min yiirtittiigi
calismada basakta tane sayisinin 44.8-57.8, basakta tane agirligmin 1.68-2.50 g, bin tane agirliginin
40.8-51.2 g ve tane veriminin 4611-7875 kg/ha arasinda degisim gosterdigini belirtilmistir. Konya
kosullarinda 16 ekmeklik bugday ¢esidinin dane veriminin 442.23-742.84 kg/da arasinda degistigi
bildirilmistir (Aydogan ve ark., 2010). Diger bir caligmada Kog (2021), ekmeklik bugdaylara uyguladig:
BAP, IAA ve GA3z’den sirastyla 775.31, 767.28 ve 736.41 kg/da verim elde etmistir. En diisiik verimi
ise uygulama yapilmayan parsellerde gerceklesmistir. Dolayisiyla, benzer sonuglarin bu ¢alismada da
elde edildigi ve bulgularin literatiir degerleri ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Calismada incelenen tarimsal 6zelliklerin varyans analiz sonuglar1 ve TUKEY testine gore
ortalamalarin gruplandirmasi

Uygulamalar BB TV BTS MBS BTA 1000TA HA
GA:1 g/da 111.88 805.832 47.332 482.752 1.742 37.75 73.102
GA:0.8 g/da 109.08 666.10° 39.40° 446.75° 1.55P 37.95 71.60°
GAs 0.6 g/da 110.43 678.38° 37.43% 462,75 1.47¢ 37.50 71.18°
Kontrol 110.15 659.08° 36.38° 472.75% 1.42¢ 37.33 70.85°
Ortalama 110.39 702.35 40.14 466.25 1.55 37.63 71.68
F degeri 2.74™ 164.31" 112.25™ 15.33" 142.56™ 0.17m 27.80™

BB: Bitki boyu (cm), TV: Tane verimi (kg/da), BTS: Basakta tane sayis1 (ad/basak), MBS: m?‘de basak sayisi (adet), BTA: Basakta tane agirhg (g),
1000TA: Bin tane agirhg: (g), HA: Hektolitre agirhg: (kg/hL)

Calismada elde edilen tarimsal verilerin ortalamalar1 ile yapilan korelasyon analizinde tane
veriminin, bitki boyu (r=0.53*), basakta tane sayis1 (r=0.95%*), m?’de basak sayis1 (r=0.58%*), basakta
tane agirligr (r=0.91**) ve hektolitre agirligi (r=0.88**) ile istatistiki olarak 6nemli pozitif iligkilere
sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 1). Ancak, tane verimi ile 1000 tane agirlig1 arasinda énemli bir
iligki bulunmamistir. Benzer sekilde daha 6nce Trakya ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde yiiriitiilen
caligmalarda da tane verimi ile 1000 tane agirligi arasinda anlaml bir iligkinin bulunmadigini ifade
edilmistir (Gokdere ve ark., 2023; Tekin, 2023).
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Sekil 1. Caligilan tarimsal 6zellikler arasindaki iligkileri gosteren korelogram

Arastirmada incelenen kalite 6zelliklerinden elde edilen degerler kullanilarak varyans analizi
yapilmis ve sonuglar Cizelge 2°de verilmistir. Giberellik asit dozlarinin incelenen kalite 6zellikleri
lizerine istatistiki diizeyde onemli etki etmedigi belirlenmistir. Ozelliklerin degisim araligina bakilacak
olursa protein oraninin %10.23 ile %10.84, yas glutenin %23.48 ile %25.30, gluten indeksinin %94.50
ile %97.25, rutubetin %11.73 ile %11.80, zeleny sedimantasyonun 42.25 mL ile 44.75 mL, alveograf
enerji degerinin 250.50 10 joule ile 264.25 10 joule, alveograf P/L oraninin 1.09 ile 1.22, farinograf
su absorbsiyonunun %55.85 ile %56.15, farinograf gelisme siiresinin 1.85 dak ile 2.08 dak, farinograf
stabilite degerinin 3.85 dak ile 6.45 dak, farinograf 10. dakika yumusama degerinin 51.75 ile 61.75, ve
farinograf 12. dakika yumusama degerinin 63.50 ile 72.75 arasinda degistigi goriilmiistiir.

Cizelge 2. Calismada incelenen kalite 6zelliklerinin varyans analiz sonuglari
Uygulamalar P YG Gi R ZS AED P/L FSA FGS FSD FYD10 FYDI12
GAs 1 g/da 1059 25.03 9525 11.78 4475 256.50 1.09 55.98 2.03 5.83 52.75 63.50
GA30.8 g/da 10.76 2530 9450 11.80 4275 257.50 1.14 55.93 2.00 6.45 51.75 65.75
GAs3 0.6 g/da 10.84 25.00 9725 11.73 4225 264.25 1.22 55.85 2.08 6.33 52.50 63.75

Kontrol 10.23 2348 96.25 11.78 43.75 250.50 1.20 56.15 1.85 3.85 61.75 72.75
Ortalama 1061 2470 9581 11.77 4338 257.19 1.16 55.98 1.99 5.62 54.69 66.44
F degeri 0.50™ 0.90™ 1.13™ 0.31™ 0.71™  0.54™  0.51™ 1.58™ 0.66™  0.90™ 1.10™ 0.66"

P: Protein oran1 (%), YG: Yas Gluten (%), GI: Gluten Indeks (%), R: Rutubet (%), ZS: Zeleny Sedimantasyon (mL), AED: Alveograf Enerji degeri (10
joule), P/L: Alveograf P/L Orani, FSA: Farinograf Su absorbsiyonu (%), FGS: Farinograf Gelisme siiresi (dak), FSD: Farinograf Stabilite degeri (dak),
FYDI10: Farinograf Yumusama Der. FU.10. (dak), FYD12: Farinograf Yumusama der. FU. 12. (dak)

Kalite ozellikleri kullanilarak gergeklestirilen korelasyon analizi sonucunda yas gluten ile
farinograf gelisme siiresi arasinda (r=0.578*), farinograf stabilite degeri ile farinograf gelisme siiresi
arasinda(r= 0.656**) ve farinograf 10. dakika yumusama degeri ile farinograf 12. dakika yumusama
degeri arasinda (r=0.963**) pozitif yonde énemli iliskiler tespit edilmistir. Diger taraftan, alveograf P/L
orani ile rutubet arasinda (r=-0.552%), farinograf 12. dakika yumusama degeri ile alveograf enerji degeri
arasinda (r=-0.509*) negatif yonde oOnemli farkliliklar belirlenmistir. Gokdere ve ark. (2023)

kullandiklar1 genotiplerin ortalama protein oranin1 %13.9, sedimantasyon degerini 54.7 mL, alveograf
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enerji degerini 252.4 10 joule, yas gluten oranim %26.7 ve gluten indeksini de %90.8 olarak
bildirmistir. Gluten indeksinin degirmencilik bakimindan énemli oldugu ve unun kuvvetinin bir 6l¢iisii
oldugu, ekmeklik bugdaylarda istenilen P/L oraninin 1'e yakin olmasi, hamurun direng ve elastikiyetinin
dengeli oldugunu ve bu durumun hamurun kalitesinin iyi oldugunu gostermektedir (Aydogan ve ark.,
2012). Hamurun viskozitesi, elastikiyeti, uzayabilme kabiliyeti gibi reolojik parametreler i¢in yapilan
alveograf analizleri bu kapsamda oldukca 6nemli oldugu sdylenebilir. Yiriitiilen diger calismalarda da
ortalama sedimantasyon degerinin 52.7 mL (Giilhan ve ark., 2023) ve 47.6 mL (Kahraman ve ark., 2021)
oldugu ifade edilmistir. Farinograf testi, unun su emme kapasitesini ve hamurun yogurulmasi sirasindaki
reolojik Ozelliklerini (su absorpsiyonu, gelisme siiresi, stabilite, yumusama derecesini 10-12 dak.)
belirlemektedir. Elgiin ve ark. (2001) gelisme siiresinin uzunlugunun, yogurma siiresinin uzunluguna,
0z miktar ve kalitesinin yiiksek oldugunu belirtmistir. Stabilite siiresi kisa ise, hamurun isleme
yeteneginin o kadar azaldig1 ve fermantasyon siiresinin kisaldigt bildirilmistir (Gé¢gmen, 1991). Van
yoresinde yapilan bir ¢calismada, 10 farkli bugday cesidinde farinograf gelisme siiresinin 1.8 ile 4 dakika
arasinda degistigi tespit edilmistir (Dogan ve Ugur, 2005). Ekmeklik bugdaylarda ortalama enerji
degerinin 204.45 10 joule, P/L oranimin 0.52, su absorbsiyonunun %59.85, gelisme siiresinin 3.04 dak,
farinograf 10. dakika yumusama degerinin 107.02 ve farinograf 12. dakika yumusama degerinin ise
125.80 oldugunu bildirmistir (Aydogan ve ark., 2012). Kog¢ (2021) tarafindan gergeklestirilen diger bir
calismada, farkli ekmeklik bugdaylara uygulanan GA3z dozlarinda gluten oran1 %29-36, gluten indeksi
%85-95, sedimantasyon degeri 42-62 ml ve protein oran1 %12.60-15.30 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Dolayisiyla bu ¢aligmadan elde edilen bulgularin literatiir degerleri ile uyumlu oldugu, bazi
farkliliklarin ise genotipik ve gevresel etkenlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Sekil 2. Calismada incelenen kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri gosteren korelogram

Calismada incelenen tiim tarimsal ve kalite 6zellikleri kullanilarak gergeklestirilen temel bilesenler
analizi (TBA) sonucunda, ilk dort temel bilesen 1’in iizerinde eigen degerine sahip olmustur (Cizelge
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3). Bu bilesenler toplam varyasyonun yaklasik %74’{inii agiklamistir. ilk iki bilesen (TB1 ve TB2),
Cizelge 3 ve Sekil 3’de de goriildiigii gibi varyansin %48.0’ini agiklamaktadir. Tane verimi, basakta tane
say1si, basakta tane agirligi, hektolitre agirligi, farinograf gelisme siiresi ve farinograf stabilite degeri
ozellikleri temel bilesen 1 (TB1)’e yiiksek derecede katkida bulunmuslardir. ikinci temel bilesene (TB2)
yiiksek katki saglayan ozellikler ise bitki boyu, tane verimi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi,
1000 tane agirhg ve farinograf yumusama (FU10, FU12) olmustur. Ugiincii ve dérdiincii temel
bilesenlere en yiiksek katkiy: sirasiyla alveograf P/L orani ve farinograf su absorbsiyonu ozellikleri

saglamistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Calismada incelenen tiim 6zellikler i¢in her bir temel bilesenin eigen vektorleri

Ozellik TB1 TB2 TB3 TB4
Bitki boyu (cm) 0.166 0.566 0.299 -0.455
Tane verimi (kg/da) 0.686 0.702 0.000 -0.035
Basakta tane sayisi (ad/bagak) 0.736 0.645 -0.054 0.061
m? ‘de basak sayis1 (adet) 0.496 0.250 -0.110 -0.067
Basakta tane agirligi (g) 0.711 0.631 -0.018 -0.076
Bin tane agirligi (g) -0.416 0.645 0.300 0.112
Hektolitre agirligi (kg/hL) 0.857 0.437 0.077 -0.028
Protein orani (%) -0.185 0.332 0.617 0.480
Yas gluten (%) 0.339 -0.119 0.363 0.588
Gluten indeks (%) -0.381 0.125 0.222 -0.486
Rutubet (%) 0.279 -0.300 -0.688 0.038
Zeleny sedimantasyon (mL) 0.189 0.298 -0.610 0.419
Alveograf enerji degeri (10 joule) 0.396 -0.488 -0.138 -0.517
Alveograf P/L orani -0.334 -0.077 0.755 0.158
Farinograf su absorbsiyonu (%) 0.218 -0.294 -0.435 0.609
Farinograf gelisme siiresi (dak) 0.545 -0.374 0.502 0.243
Farinograf stabilite degeri (dak) 0.633 -0.519 0.376 0.001
Farinograf yumusama Der. FU.10. (dak) -0.722 0.558 -0.241 0.101
Farinograf yumusama Der. FU. 12. (dak) -0.728 0.531 -0.295 0.149
Eigen degeri 5.172 3.948 2.925 1.979
Aciklanan varyans (%) 27.223 20.780 15.392 10.418
Kiimiilatif varyans (%) 27.223 48.002 63.395 73.813
6
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Sekil 3. GA; dozlar ile incelenen 6zellikler arasindaki iliskileri gosteren temel bilesenler analizi

SONUC

Bu calisma sonunda, farkli dozlardaki GAs (1.0 g/da, 0.8 g/da, 0.6 g/da ve kontrol)
uygulamalarinin ekmeklik bugdayda bazi tarimsal 6zelliklere 6nemli derecede etki ettigi ancak kalite
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tizerinde 6nemli etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Uygulanan dozlardan 1.0 g/da GAsz dozunun bugday
bitkisinin veriminin arttirtlmasinda 6nemli katki saglayacagi kanaatine varilmaigtir.
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