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I¢ mekin tasariminda kullamlan dijilam dekor kagitlar1 ile kaplanmus lif
levhalarin fiziksel, mekanik ve yiizey ozellikleri iizerine recine tiiriiniin etKisi

Celal Ugur®”

Ozet: Dekoratif kagit endiistrisi oldukga rekabetci bir endiistriyel sektordiir. Yiizeyi lamine edilmis orta yogunluklu lif levha (MDF)
ve yonga levhalara yonelik emprenyeli kagit tireticilerinin kar marjini artirmak i¢in tiretim maliyetlerini 6nemli dl¢tide azaltmalart
gerekmektedir. Melamin formaldehit reginesi (MF) formiilasyonlari bu tiir kagitlarin emprenye edilmesi ve kaplanmas igin yaygin
olarak kullanilan maliyetli bir hammaddedir. Bu ¢aligmada, yeni bir melamin-iire-formaldehit reginesi formiilasyonu kullanilarak
regine emdirilmis dijilam dekor kagidinin MDF levhanin fiziksel, mekanik ve yiizey ozelliklerine etkisi arastirilmigtir. Dijilam
dekor kagitlarimin emprenye isleminde %100 melamin (MF) ve %100 iire formaldehit (UF) ve %50 MF+%50 UF reginesi
kullamlmustir. Fiziksel 6zelliklerde 24 saatte minimum su alma (SA) ve kalinliga sisme (KS) degerleri sirastyla UF'de %21,93 ve
%1,81, MF’de %16,84 ve 1,22 UF+MF‘de %13,79 ve %1,06 olarak elde edilmistir. Mekanik 6zelliklerde egilme direnci ve
egilmede elastikiyet modiilii degerleri sirastyla UF'de 32,14 ve 3957,73 N/mm2, MF de 40,39 ve 6983,82 N/mm? UF+MF*de 36,96
ve 5290,06 N/mm? olarak elde edilmistir. Yiizey testlerinden elde edilen verilerin basit istatistiksel analiz sonuglar1, MF ve UF+MF
kullanilarak iretilen dijilam dekor kagitlarla kaplanmis levhalarda lekelenmeye, su buharma ve ¢izilmeye karsi mukavemet
degerlerinin ilgili standartlarda istenen limitleri sagladigi belirlenmigtir. Sonug olarak, MF emdirilmis dijilam dekor kagitlarla
kaplanmus levhalar, UF ve UF+MF emdirilmis dijilam dekor kagitlarla kaplanmis levhalardan daha iyi performans gostermistir.
Anahtar kelimeler: Dijilam dekor kagid1, Fiziksel 6zellikler, Laminasyon, Mekanik 6zellikler

The effect of resin type on the properties of fibreboards coated with digilam decor
papers used in interior design

Abstract: The decorative paper industry is a highly competitive industrial sector. Manufacturers of impregnated paper for face-
laminated medium-density fibreboard (MDF) and particleboard need to significantly reduce production costs to increase profit
margins. Melamine formaldehyde resin (MF) formulations are a costly raw material widely used for impregnating and coating such
papers. In this study, the effect of resin-impregnated digilam decor paper on the physical, mechanical and surface properties of
MDF board was investigated using a new melamine-urea-formaldehyde resin formulation.100% melamine (MF), 100% urea
formaldehyde (UF) and 50% MF + 50% UF resin were used in the impregnation process of the digilam decorative papers. In
physical properties, the minimum water absorption and thickness swelling values after 24 hours of soaking in water are 21.93%
and 1.81% in UF, 16.84% and 1.22% in MF, 13.79% and 1.22% in UF+MF, respectively. In mechanical properties, the values of
bending strength and modulus of elasticity in bending were obtained as 32.14 and 3957.73 N/mm?, in UF, 40.39 and 6983.82
N/mm? in MF, and 36.96 and 5290.06 N/mm? in UF+MF, respectively. The results of simple statistical analysis of the data obtained
from the surface tests have determined that the resistance values against staining, water vapor and scratching on the board scovered
with digilam decorative papers produced using MF and UF + MF meet the limits required in the relevant standards. As a result, the
boards covered with MF impregnated digilam decorative papers showed better performance than the boards coated with UF and
UF+MF impregnated digilam decorative papers.

Keywords: Digilam decor paper, Physical properties, Lamination, Mechanical properties

1. Giris

MDF  kullanim alanlarinda ortam faktorlerinden
etkilenmektedir. Bu faktérlerin neden oldugu hasari azaltmak
amaciyla lignoseliilozik esasli levhalar kaplama malzemeleri
ile kaplanmaktadir. MDF levhalar her ne kadar i¢ mekéan
uygulamalarmmda  kullanilsada  hidroskopik  yapilar
performanslari lizerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

MDF hammadde olarak aga¢ lifi veya diger bitki lifleri
kullanilarak ve {iire-formaldehit reginesi uygulanarak
optimum basing ve sicaklik altinda tiretilen bir levha tiirtidiir
(Ashori vd., 2009). Ozgiil agirhig1 0,50 ile 0,80 kg/m® arasinda

olan bir lif levha, orta yogunluklu lif levha olarak
smiflandirilir (Ye vd., 2007).

MDF gibi ¢esitli ahsap esasli paneller giderek daha
popiiler hale gelmekte mobilya, i¢ mekan, dolap ve ¢esitli
yapt triinlerinde kullanilmaktadir (Wang, 2013). Nihai
kullanimlarina iligkin 6zel gereksinimleri karsilamak
amaciyla, ahsap esash levhalarin ¢ogu, levhalarin mekanik
ozelliklerini iyilestirebilen, nem ve su emilimine kars1 direng
gosterebilen dekor kagitlari ile lamina edilmektedir
(Enzensberger, 1961).

Giintimiizde lif levhalar, emprenye edilmis kagit, boya,
baski, vernik, kaplama, laminat, folyo vb. ile kaplanmaktadir.
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Laminasyon islemi, fiziksel, mekanik ve optik ozelliklerin
iyilestirilmesinin yani sira malzemeye estetik goériiniim
kazandiran bir islemdir.

Laminasyon islemiyle elde edilen ana yiizey 6zellikleri
cizilmeye, aginmaya, neme, 1stya ve bazi kimyasallara kars1
dayaniklidir. Bu uygulamalarin amaglari fiziksel, mekanik ve
ylizey Ozelliklerini arttirmak, su ve nem emilimini
baskilamak ve formaldehit salimmini ortadan kaldirmaktir
(Nemli vd., 2004; Nemli ve Colakoglu, 2005; Nemli ve
Kalaycioglu, 2007; Nemli ve Hiziroglu, 2009; Ozdemir vd.,
2009). Laminasyonla yiizey iyilestirme, laminasyonda
kullanilan malzemeye ve laminasyonda kullanilan sisteme
baghdir (Ahonen, 1977; Ozdemir vd., 2009).

Dijilam dekor kagidi, 6zel sentetik regineler kullanilarak
levha yiizeyine yapistirilan yiiksek kaliteli 6zel bir kagittir.
Regine ile emprenye edilmis kagitlar, endiistriyel smnif yonga
levha ve lif levha i¢in kaplama malzemesi olarak genis ¢apta
kabul gormiistiir. Emprenye isleminde kullanilan kagitlarin
yliksek nem direncine ve uygun miktarda regineyi kabul
edecek dogru gozeneklilige sahip olmasi gerekir. Kagidin
UF, MF, fenolik recineler ve bunlarin karisimlarini igerebilen
uygun sentetik recinelerle emprenye edilmesi de miimkiin
olmalidir. Kaplama, yiiksek basing ve 1s1 altinda yonga
levhalar veya diger alt tabakalar ile lamine edilir. Kullanilan
dekor kagidinin niteligi, re¢ine tiirii, yardimci kimyasallar ve
dretim sartlar1 laminasyon Kkalitesini etkileyen temel
faktérlerdir (Hiziroglu, 1999). UF ve MF recineleri panel ve
kaplama malzemelerinin {iretiminde baglayici olarak yaygin
sekilde kullanilmaktadir (Sellers, 1996).

Laminasyon uygulamalarinda genel olarak UF ve MF
recineleri kullanilmaktadir. Emprenye isleminde kullanilan
reginenin lretim Oncesi viskozitesi, jellesme siiresi ve pH
degerlerine bakilmaktadir. Daha sonra alfa-seliiloz kagidi
regine ¢ozeltisi icerine iyice daldirilir ve dozajlama
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silindirinden gegerek hava gekisli tiinel firinda 80 ile 170 °C
sicaklik araliginda istenilen akis hiztyla kurutulmaktadir.

MF recineleri genellikle baglayic1 olarak kullanilir.
Kagitlara yiizey diizglinligii ve miikemmel su direnci
avantaji saglar. Bu nedenle melamin emdirilmis kagitlar
mobilya initeleri, laboratuvar tezgadhlar1 iiretiminde
kullanilan malzemeler ve diger ¢esitli i¢ mekan uygulamalari
en yaygin kullanilan kagitlardan biridir (Enzensberger,
1961). UF recineleri MF reginelerine nazaran daha ekonomik
oldugu igin tercih edilirler. Ancak {iire reginesi diger
recinelere nazaran daha diigik mukavemet degerleri
vermektedir. Bundan dolay1 istenilen sartlara ve standartlara
uygun emprenye islemi yapabilmek i¢in kullanilacak regine
karigimlarmin - optimum  6zellikleri verecek degerlerde
olmasina dikkat edilmelidir.

Bu ¢alismada, farkli reginelerle emprenye edilmis dijilam
dekor kagitlar1 ile kaplanan MDF levhalarin bazi fiziksel,
mekanik ve ylizey kalitesi Ozelliklerine recine tiiriiniin
etkisinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem

Bu ¢alismada kullanilan MDF levhalar ve dijilam dekor
kagitlart ticari bir isletmeden temin edilmistir. Kaplama
malzemesi olarak 80 g/m? emprenye edilmis dijilam dekor
kagitlar: kullanilmigtir (Sekil 1).

Ticari bir isletmeden temin edilen ham kagitlarin
ylizeyine Sekil 1°de ornekleri goziiken tasarim sekilleri
uygulanmis ve farkli tasarim modellerine sahip kagitlar %100
UF, %100 MF ve %50 UF+%50 MF regineleri kullanilarak
emprenye edilmistir. Bu calismada kullanilan UF ve MF
recinelerinin 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Laminasyon
isleminde pres sicakligi 195-210 °C pres basinct 30 bar ve
pres siiresi 20 sn olarak ayarlanmstir.

Sekil 1. Callsmada kullanllan dijilam dekor kagitlari
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Bu islemler Tiirkiye'deki ticari bir tesis iiretim hattinda
gerceklestirilmistir.  Fiziksel ve mekanik ozellikleri
belirlemek amaciyla her test i¢in 30'ar numune ve yiizey
ozelliklerini belirlemek amaciyla her test i¢in bes numune
hazirlanmistir. Her test numunesi 6nce ortalama %12 rutubet
icerigine ulasacak sekilde 20 °C ve %65 bagil nemde
sartlandirlmigtir. Daha sonra test numuneleri testlere hazir
hale gelinceye kadar iklimlendirme islemine tabi tutulmustur
(Bektas vd., 2005; Giiler ve Sancar, 2017).

Lamine MDF levhanin fiziksel, mekanik ve yiizey
ozellikleri ilgili standartlara gore belirlenmistir.

Bu calismada gergeklestirilen testlerlerden, Su alma ve
kalinhgina sisme TS EN 317 (2005), Egilme direnci ve
egilmede elastikiyet modiilii TS EN 310 (1999), su buharina
kars1 dayanim, lekelenmeye kars1 dayanim, ¢izilme direncine
kargi dayanim ve sigara atesine karsi dayanim TS 14323
(2006)’ya uygun olarak gerceklestirilmistir.

Fiziksel ve mekanik testlere iliskin veriler istatistiksel
olarak analiz edilmistir. Gruplar arasinda farkliliklarin
onemini belirlemek i¢in ANOVA (P<0,05) uygulanmustir.
Cikan sonuglarin gruplar arasinda anlamli bir fark olup
olmadigi DUNCAN testi ile degerlendirilmigtir.

Cizelge 1. Melamin ve iire formaldehit reginesinin 6zellikleri

Regine tipi Ozellik Degeri
Cozelti (%) 65+1
. Yogunluk (g/cm?®) 1240-1260
?g:’;ﬁ‘;‘éghl . PH@0) 9,0-9,60
Viskozite (20 °C)(Pa.s) 14-16
Jellesme siiresi(sn) 2,30-3,30
Cozelti (%) 55+1
Ure Yogunluk (g/cm®) 1190-1240
. pH (20 °C) 7,5-9
formaldehit — \: v ozite (20 °C)(Pas) 14-16
Jellesme siiresi (sn) 20-30

3. Bulgular ve tartisma

Farkli re¢ine kullanarak emprenye edilmis dijilam dekor
kagitlar1 ile kaplanmigs MDF levhalarin basit varyans analizi
(ANOVA) ve DUNCAN testleri sonuglart ile birlikte KS ve
SA gibi fiziksel 6zelliklerinin ortalama, standart sapmasi ve
varyansyon katsayisi Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2’de goriilebilecegi gibi, laminasyon isleminden
sonra yapilan testler MDF levhalarin fiziksel 6zelliklerinde
baz1 degisiklikler oldugunu gostermistir. Laminasyon iglemi
sonrasinda MDF levhalarin KS ve SA degerlerinde en yiiksek
degerler, kontrol numunelerinde elde edilmistir.

Farkli regine kullanarak emprenye edilmis dijilam dekor
kagitlari ile lamine edildikten sonra MDF levhalarin SA ve
KS degerleri azalmigtir. 2 saatte minimum SA ve KS
degerleri sirastyla UF'de %5,88 ve %0,46, MF’de %4,53 ve
0,36 UF+MF<de %4,85 ve %0,16 olarak elde edilirken 24
saatte minimum SA ve KS degerleri sirasiyla UF'de %21,93
ve %1,81, MF’de %16,84 ve 1,22 UF+MF‘de %13,79 ve
%1,06 olarak elde edilmistir. Bu calismada elde edilen su
alma ve kalinliga sigsme verileri TS EN 317 (2005)'ye uygun
bulunmustur. Dijilam dekor kagidi ile kaplanmis
numunelerin SA ve K$ oranlar1 kontrol numunelerine goére
azalmistir. MF reginesi ile emprenye edilmis dijilam dekor
kagidi ile levhalarin KS ve SA degerlerindeki iyilesmeler, UF
recinesi ile emprenye edilmis dijilam dekor kagidina goére
daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Biiyiiksar1 (2012),
laminasyon igleminden sonra KS$ ve SA degerlerinin
azaldigim belirtmistir. Istek vd. (2010) tarafindan laminasyon
isleminden sonra bazi fiziksel ve mekanik 6zelliklerin 6nemli
olciide iyilestigi rapor edilmistir. Aksu (2009), vernik tipinin
son kullanim uygulamalarinda ¢ok 6nemli bir rol oynadigini
belirtmistir.

Cizelge 3’te, egilme direnci ve egilmede elastikiyet
modiilii gibi mekanik 6zelliklerde dlgiilen verilere uygulanan
ANOVA ve Duncan'm ortalama ayirma analizinin
sonuglarint  géstermektedir. Ayni  tablodan mekanik
ozelliklere uygulanan tiim ANOVA analiz sonuglarinin
(P<0,05) diizeyinde anlamli farklilhiklar olusturdugu
goriilmektedir. Ayrica UF, MF ve UF+MF karisimlarindan
iiretilen test levhalarinin mekanik 6zellikleri tizerinde dlgiilen
test sonuglar1 kontrol grubu numunelerine gore daha yiiksek
cikmigtir. Yine MF uygulanarak fretilen dijilam dekor

kagitlarindan  {iretilen  test numunelerinin  mekanik
ozelliklerinin daha da arttig1 gézlemlenmistir.
Cizelge 2. Test levhalarmin su alma ve kalinliga sisme degerleri analiz sonuclari(p<0,05)"
SA® KSP
Levha Bekletme Varyansyon
grubu Siiresi Ortalama Standart Katsayist Ortalama Standard Varyansyon
(h) (%) sapma (%) (%) sapma katsay1s1 (%)

Kontrol 2 8,01C** 0,96 12,07 1,52C 0,11 44,12
UF 2 5,88B 0,45 7,12 0,46B 0,15 32,13
MF 2 4,53A 0,17 6,13 0,36B 0,10 27,52
UF/MF 2 4,85A 0,06 3,71 0,16A 0,52 32,44
Kontrol 24 26,94D 0,58 13,32 7,13C 0,45 16,15
UF 24 21,93C 1,66 21,11 1,81B 0,18 17,23
MF 24 16,84B 2,52 7,82 1,22A 0,34 27,31
UF/MF 24 13,79A 0,54 15,24 1,06A 0,15 14,24
PsL P<0,001 - - P<0,001 - -

®)Numune sayis1 30, 2Su alma, ®Kalinliga sisme, C)Aym harflerin temsil ettigi ortalama degerler arasinda, Duncan testine gore onemli bir fark yoktur.
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Cizelge 3. Egilme direnci ve egilmede elastikiyet modiilii degerlerine ait analiz sonuglar1 (p<0,05)"

323

I Yogunluk Levha Ortalama Standart Varyasyon N .
Mekanik ozellikler (ké /m?) grubu (N/mm?) sapma Katsa);/ls?/ (%) Onem diizeyi
730 Kontrol 27 31A** 1,25 4,62
Egilme direnci 730 UF 32,14AB 0,58 18,11 P<0,001
(N/mm?) 730 MF 40,39C 491 12,52
730 UF/MF 36,968 1,72 5,32
Egilmede Elastikivet 730 Kontrol 3570,72A 102,85 2,80
giimede d,,f,,s' Iy 730 UF 3957,73A 144,28 8,61 P<0,001
(r,{l‘j’m‘r‘n‘z‘) 730 MF 6983,82C 119,25 1,58
730 UF/MF 5290,06 166,12 2,24

®INumune sayis1 30, “)Ayni harflerin temsil ettigi ortalama degerler arasinda, Duncan testine gére dnemli bir fark yoktur.

Cizelge 3 incelendiginde MF reginesi emdirilmis dijilam
dekor kagidina sahip kaplamali MDF levhanin egilme direnci
ve egilmede elastikiyet modiilii, UF ve UF+MF recinelerine
gore daha yiiksek degerler vermistir. Egilme direnci ve
egilmede elastikiyet modiilii degerleri sirasiyla UF'de 32,14
ve 3957,73 N/mm? MF’de 40,39 ve 6983,82 N/mm?
UF+MF‘de 36,96 ve 5290,06 N/mm? olarak elde edilmistir.
Benzer sekilde daha once yapilan bir ¢alismada, kaplamali
panelin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin farkli kaplamalar
ile iyilestirilebilecegini goriilmiistiir (Istek, 2010). Bardak vd.
(2011) kagit gramajmin artmasiyla egilme direnci ve
elastikiyet modiilii degerlerinin arttigini belirtmistir. Diger
bir ¢alismada, kaplanmig panel yiizeyleri, yonga levhanin
formaldehit emisyonunun azalmasiyla birlikte gelismis
fiziksel ve mekanik Ozellikler sergiledigi belirtilmektedir
(Nemli vd., 2003).

Dijilam dekor kagitlari ile kaplanmig levhalara uygulanan
sigara atesine dayamim, lekelenmeye karst dayanim, su
buharina kars1 dayanim ve ¢izilmeye kars1 dayanim yiizey
testlerinden elde edilen degerlendirme sonuglari Cizelge 4'de
verilmistir.

Yiizey testlerinden elde edilen verilerin basit istatistiksel
analiz sonuglar1, MF ve UF+MF kullamlarak iiretilen dijilam
dekor kagitlarla kaplanmis levhalarda lekelenmeye, su
buharina ve ¢izilmeye karst mukavemet degerlerinin ilgili
standartlarda istenen limitleri sagladigini ortaya koymaktadir
(Cizelge 4). Ayni gizelgede goriildiigii gibi su buharina karsi
dayanim test sonuglari besinci sinifa uygun olarak bulunmusg
olup, yilizeyde herhangi bir buhar tehlikesi olusmamistir. Bu
durum levha ylizeyinde buharlanma 06zelliklerinin regine
cinsine niteligine bagli olmadig1 gostermistir. Genel olarak
reginenin dzellikleri uygulanan reginenin kalitesi ve presleme
isleminin levha ylizeyinde onemli bir etkisi vardir (Nemli,

2008).

Cizelge 4. Dijilam dekor kagidi ile kaplanmig MDF
levhalarin yiizey 6zellikleri

Yiizey ozellikleri Pres saci UF MF UF/MF
Sigara atesine Diiz 1.Derece 3.Derece 2.Derece
karg1 dayanim
Lekelenmeye Diiz 4.Derece 5.Derece 5.Derece
kars1 dayanim
Su buharina Diiz 5.Derece 5.Derece 5.Derece
kars1 dayanim
Cizilmeye karst Diiz 3.Derece 5.Derece 4.Derece

dayanim

UF reginesi emdirilmis kagit ile lamine edilen MDF
levhalarin  ¢izilme degerleri {iglincli smif olarak
degerlendirilirken, MF reginesi emdirilmis kagit ile lamine
edilen MDF levhalarin ¢izilme degerleri besinci sinif olarak
derecelendirilmistir. MF reginesi ile kaplanmig test
numuneleri, ¢izilme 6zelliklerine kars1 UF recinesininkinden
daha yiiksek direng gostermistir. Yapilan bir ¢alismada MF
reginesinin bag yapisi, katmanlarin sicak preslenmesinden
dolay1 hidrolize duyarli olmayan stabil bir bag sagladig: ifade
edilmigtir (Pizzi, 1994).

MF ve MF+UF kaplamali numunelerin lekelenmeye karsi
direncinin UF numunelere gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Regine tiirdi, sigara yamigina karsi dayanikliligi
etkilerken UF regineli dijilam dekor kagith érnekleri daha
cok etkilemistir. Bir calismada, UF ve MF karisimindaki UF
regine miktarinin arttirilmasi, ozellikle %50 seviyesinin
lizerinde sigara yanigma kars1 direnci olumsuz etkilemistir.
Ancak karisimda %100 oraninda UF kullanimy, sigara atesine
kars1 testi sonrasinda ciddi oranda renk bozulmasina,
kabarmaya ve ¢atlak olusumuna neden olmustur (Nemli,
2008).

4. Sonug ve oneriler

Bu caligmada, iire formaldehit ve melamin formaldehit
reginelerinden belirli oranlarda (%100 UF, %100 MF ve %50
UF+%50 MF) kullanilarak iiretilen dijilam dekor kagitlar1 ile
kaplanmis MDF levhalarin 6nemli mekanik, fiziksel ve
ylizey 6zellikleri arastirilmistir. Bu dogrultuda, maliyeti daha
diisiik ve ilgili standartlarda istenen direng 6zelliklerine sahip
dijilam dekor kagitlari ile kaplanmig MDF levhalarin iiretimi
amaclanmustir.

Aragtirma kapsaminda yapilan testler sonucunda, suda
bekletme sonucu Slgiilen su alma ve kalinliga sisme degerleri
ortalamalarinin 2 sa. igin sirastyla UF'de %5,88 ve %0,46,
MEF’de %4,53 ve %0,36 UF+MF‘de %4,85 ve %0,16 olarak
elde edilirken, 24 sa. i¢in UF'de %21,93 ve %1,81, MF’de
%16,84 ve %1,22 UF+MF‘de %13,79 ve %1,06 arasinda
seyrettigi belirlenmistir. Mekanik ozelliklerde ise egilme
direncinde UF'de 32,14 N/mm? MF’de 40,39 N/mm?
UF+MF‘de 36,96 N/mm?, egilme elastikiyet modiiliinde
UF’de 3957,73 N/mm? MF’de 6983,82 N/mm? UF+MF’de
5290,06 N/mm? olarak elde edilmistir.

Yapilan testler UF, MF ve UF+MF regineleri ile
emprenye edilmis dijilam dekor kagidi ornekleri de
kaplanmis levhalarin 6zelliklerini 6nemli 6lgiide etkilemistir.
MF reginesi ile kaplanmis MDF levha, UF ve UF+MF
regineleri ile kaplanmig levhalara nazaran daha iyi
performans gostermistir. Ayrica MF reginesi ile emprenye
edilmis dijilam dekor kAgidi ile kaplanns MDF levhalar, UF
ve UF+MF regineleri ile emprenye edilmis dijilam dekor
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kagidina gore daha iyi ylizey oOzellikleri vermistir. MF
recinesi emdirilmis kagitla lamine edilen MDF levhalarin
sigara atesine kars1 dayanim degerleri iiciincli smif olarak
degerlendirilirken, lekelenmeye, su buharmma ve ¢izilmeye
karst  dayanim  degerleri  besinci  smif  olarak
derecelendirilmistir. Sonug olarak dijilam dekor kagidinin, su
buharina, ¢izilmeye, leke tutmaya ve sigara atesine karsi
mukavemet gibi ylizey ozellikleri %100 MF reg¢inesinden
dretilmis dijilam dekor kagitlarinda %40 seviyesinde
iyilesme oldugu goriilmiistir.

Elde edilen deneysel sonuglar 1s18inda dekoratif
ylizeylerin iiretiminde MF aslinda UF ile ikame edilebilir.
Boylece iiretim maliyeti 6nemli Slciide azaltilabilir. Ayrica,
UF ve UF+MF regineleri MDF levhalarin emprenye dekoratif
kagitlarla yilizey kaplamasinda MF'ye umut verici bir
alternatif sunabilir.
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