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MOBILYA ENDUSTRISINDE KULLANILAN AHSAP LEVHALARIN SOKET-ViDA TUTMA
YETENEKLERI

Yal¢in ORS, Hasan EFE, Selguk DEMIRCI
Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii,
06500 Teknikokullar, ANKARA

OZET

Bu calismada, mobilya endiistrisinde yaygin olarak kullanilan ahsap levhalarin farkli yoénlerde soket-vida tutma
yetenekleri arastirilmistir. Bu amagla, hazirlanan toplam 140 adet numune ile ASTM-D 1037°de belirtilen esaslara uyularak
statik yilik altinda ¢ekme direnci deneyleri yapilmistir. Deney sonuglarina gore, soket-vida tutma performansi en yiiksek
kontrplak ile yiizeye dik yonde, en diisiik ise yonga levhada yiizeye paralel yonde elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Soket-vida, vida, ¢gekme direnci, ahsap levhalar

THE HOLDING CAPACITIES OF SCREW-NUT FOR WOODEN SHEETS USED IN
FURNITURE INDUSTRY

ABSTRACT

In this study, for investigated holding capacities of screw-nut on different directions for the wooden sheet materials. For
this purpose 140 specimens have been prepared and tested tensile strength under static load following to the standart of ASTM-
D 1037. At the according to of the test results, the highest value of tensile strength has been obtained on the plywood with
verticle of the face and the lowest value of tensile strength has been obtained on the particle board with parallel to the face of
screw-nut.

Key Words: Screw—nut, screw, tensile strength, wooden sheet materials
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B B plak gibi alternatif malzemeler iiretilmistir.
Diinya niifusunun hizla artmasinin sonucu

olarak dogal kaynaklarin daha fazla tiiketilerek Bu alternatif malzemelerin, teknik 6zellikle-
azaltilmasi, alternatif malzemelerin {iretimini zo- rine gbre optimum kullanim yerleri belirlenmeye
runlu kilmustir. Bu ¢ergevede orman iiriinleri hizla ~ ¢alisiimistir. Bu baglamda makine tiretimine uygun
artan talebe paralel olarak azalmaktadir. Bunun Yyeni yapim ve birlestirme tekniklerinin gelistiril-
sonucu olarak mobilya endiistrisinde kullamlan mesi zorunlu hale gelmistir. Birlestirmeler tutkalli
aga¢ malzeme ve tiirevlerinin kullaniminda eko- Yyada tutkalsiz olabilmektedir. Mobilyada demonte
nomik agidan sorun yasanmaktadir. Bunun yaninda ~ yapilar genellikle tutkalsiz mekanik birlestirme
aga¢ malzemenin yapisindan kaynaklanan teknik saglayan, soket-vida, vida, ¢ivi, civata ve Ozel
sorunlar da vardir. baglant1 elemanlart ile yapilir.

Aga¢ malzemenin kullanim agisindan avan- Mobilya endiistrisinde yaygin olarak kulla-
tajlar1 yaninda bazi dezavantajlari bulunmaktadir. nilan sarigam, Dogu kaymi ve mese odunlarinda;
Bunlardan en énemlisi higroskopik bir malzeme farkli kesitlerde, degisik ¢ap ve dzelliklerde soket-
olmasidir. Higroskopik malzemeler bulunduklari vidalar ile yapilan ¢ekme deneylerinde en yiiksek
ortamin sicaklik ve bagil nemine bagli olarak bir ~¢ekme direnci ¢am odunu-radyal kesitte 9x15°lik
denge rutubetine ulagmaya calisirlar. Bu siirecte metal soket-vida ile, en disiik ise mese odunu-
calisan aga¢ malzeme biinyesine ya su alacak enine kesitte 11x12’lik plastik soket-vida ile elde
(adsorpsiyon) ya da ortama su verecektir edilmigtir (2).

(desorpsiyon). Bu islem sirasinda hacminde ge- Mobilya iiretiminde kullanilan ahsap levha-
nisleme veya daralma olur. Boyut yada hacim de-  |arin yiizeylerinden, farkli ¢ap ve boylardaki
gisimlerin sonucu olarak aga¢ malzemede (¢ar-  goket-vidalarla yapilan ¢ekme denemelerinde, en
pilma, ¢atlama,kamburlagsma vb.) sekil bozukluk- yiiksek ¢ekme direncini kontrplakta 9x15°lik
lar1 olusur (1). Bu sorunlarin giderilmesine yonelik  goket-vidann, en diisik ise yonga levhada
olarak calisma orani afa¢ malzemeye gére ¢ok 11x14’liik soket-vidanin verdigi bildirilmistir. Ay-
daha diisiik ve daha ekonomik olan yonga levha, lif  11ca, soket—vida boyunun ¢ekme direnci ile dogru,

capinin ters orantili etkisi vurgulanmis, 6n delik
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cap orani ve vida dis adimu ile dig yiiksekliginin de
soket-vida tutma mukavemeti iizerinde etkili ol-
dugu bildirilmistir (3).

Kenarlar1 masifli ve kaplamali yonga lev-
halar iizerinde, 3 farkli vida ile cumbadan yiizeye
paralel yonde ¢ekme yapilmis, en yiiksek vida
tutma direnci masiflenmis yonga levhada
17x17’lik agag¢ vidasi, en disiikk ise, kaplamal
yonga levhalarda 20x30’luk aga¢ vidasi ile elde
edilmis ayrica agilan 6n deliklere uygulanan tutka-
lin, vida tutma direncini 6nemli miktarda artiric
etki yaptig1 belirlenmistir (4).

Mobilya iiretiminde kullanilan Dogu kayini
(Fagus orientalis lipsky), ladin (Picea orientalis
lipsky) ve etiket yongali levhalarin (Waferboard)
liflere paralel ve dik yonde vida ve ¢ivi tutma di-
rencleri; en yiiksek Dogu kayini odununda liflere
dik yonde 20x35 agac vida ile elde edilmistir. Civi
tutma deneyinde ise; en yliksek ¢ekme direnci la-
din odununda liflere paralel yonde 16 x 30’luk ¢ivi
ile elde edilmistir (5).

Yonga levha ve lif levhadan hazirlanmis ka-
velali, kendinden kinigli, minifix ve multifix mo-
bilya kose birlestirmelerinde, cekme ve basma di-
rengleri; lif levhadan yonga levhadan, tutkalsiz
multifix ve minifixli birlestirmelerde tutkalli bir-
lestirmelerden daha basarili bulunmustur (6).

Cerceve konstriikksiyonlu mobilya iireti-
minde uygulanan “T” birlestirmelerde, Dogu ka-
yini, saricam ve meseden olusan {i¢ aga¢ malzeme
ile zivanali-tutkalli, kavelali-tutkalli, minifix-tut-
kalsiz, vidali-tutkalsiz birlestirme c¢esitleri kulla-
nilarak olusturulan numuneler, ¢ekme deneyine
tabi tutulmus, aga¢c malzeme tiirleri arasindaki ba-
sar1 siralamast Dogu kayini, mese ve sarigcam sek-
linde ¢ikmis, ayrica demonte birlestirmelerin de
sabit birlestirmelere gore daha basarili oldugu be-
lirtilmistir (7).

yimi odunu iizerinde baglanti elemani olarak segi-
len ti¢ farkli vida (17x17, 18x25, 20x30) tipinin
ylizeye paralel ve dik yonlerde tutma kabiliyetleri
icin; her iki yonde de en iyi sonucun Dogu kayimi
odununda elde edildigi bunu sirasiyla werzalit, lif
levha ve yonga levhanin izledigi bildirilmistir (8).

Cergeve konstriiksiyonlu mobilya numune-
leri tizerinde, kavelali tutkalli, zivanali tutkalli ve
alternatif baglant1 eleman1 (multifix ve minifix) ile
bunlarin kombinasyonundan olusan bir baglanti
olmak iizere toplam bes gesit birlestirme statik yiik
altinda ¢ekme, egilme ve makaslama deneylerine
tabi tutulmus, alternatif baglanti elemanlari ile ya-
pilan birlestirmeler daha basarili bulunmustur (9).

Cergeve konstriiksiyonlu masa ayak-kayit
birlestirmelerde kdse takozunun egilme direncine
etkisi, soket-vidali demonte birlestirmelerde, sabit
birlestirmelerden daha basarili bulunmustur (10).

Bu ¢alismada, mobilya liretiminde kullanilan
ahsap levhalarin, yiizeye dik ve yilizeye paralel
yonlerde soket-vida tutma yetenekleri belirlenmeye
caligilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Aga¢ Malzemeler

Mobilya endiistrisinde yaygin olarak kulla-
nilan ahsap levhalardan yonga levha (TS EN 312-
1), liflevha (TS 64-1 EN 622-1), suntalam-
MDFlam (TS 1770), OSB (Oriented Standart
Boards EN 300), werzalit (TS 4616) ve 18mm ka-
ym kontrplak (TS 46) arastirmada kullanilmistir
(11,12,13,14,15,16). Agac malzemeler Ankara Si-
teler piyasasindan rasgele se¢im  yOntemi
(Randomly selected) ile temin edilmistir. Dene-
melerde kullanilan levhalarin bazi teknolojik 6zel-
likleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Denemelerde kullanilan ahsap levhalarin bazi 6zellikleri

Malzeme Cesidi Kalinhk = Yogunluk Egilme Cekme direnci Elastikiyet Modiilii Suda kalinhkta

mm gr/cm’ direnci N/mm> _ (Egilmede) sisme %
N/mm’ Dik  Paralel N/mm? 2 saat 24saat

Yongalevha 18 0.641 14.090 0.653  7.311 2815 5.3 8

Liflevha 18 0.656 30.804 0.850 13.433 3139 1.45 6.71

Suntalam 18 0.605 19.96 0.49 2909

MDFlam 18 0.699

OSB 18 0.736 20 3500

Werzalit 18 0.80 35 1-2 3000-4000 0.2-0.3

Kontrplak 18 1.2

(kayin-soyma)

Yonga levha, lif levha, werzalit ve Dogu ka-
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Soket-vidalar degisik sistemlerde g¢esitli cap
ve boyutlarda hazirlanabilen iki elemanli baglanti
gerecleri olarak tamimlanabilir. Yabanci kaynak-
larda “cok amacli baglanti elemanlar1” sinifinda
tanimlanmaktadir (2).

Tutkall1 baglama gerektiren konstriiksiyon-
larda takviye edici olarak kullanilabildigi gibi
cesitli amaglarla doniisiimlii (demonte) mekanik
baglantiy1 gerektiren uygulamalarda da basariyla
kullanilmaktadir. Uygulandigi ahsap malzemede
spiral ve kama prensiplerinin etkisiyle saglam bir
baglant1 yapar. Sekil 1°de soket-vida ve denemede
yardimec1 aparat olarak kullanilan metrik vida
gosterilmistir (2).
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Metrik vida Soket-vida

Sekil 1. Denemelerde kullanilan soket ve metrik
vida 6rnekleri (6lgiiler mm)

2.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Agac malzemelerden 75 x 75mm olgciilerinde
hazirlanan toplam 140 adet deney ornegi sicakligi
20 £+ 2°C ve bagil nemi %65 = 3 olan iklimlen-
dirme odasmda ubetme
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L: Soket-vida etkili boyu  (13mm)

Deney elemanlar1 Sekil 2 de, deney diize-
negi Sekil 3’te gosterilmistir.
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CEKME DIRENCI (N/mm?)
MALZEME CESIDI X HG
Yonga Levha 4.808 | o . ) |
-1l . o . . d . V cuya allLl D\Jll \flal ITa 5\}1\4 DUI\L;L v1ua
.. ?Okezv.ldc It birlestibifdlendes kuvvetin tegir cekme dlrengin malzeme! cegidi ile malzeme ¢e-
ettigi alan (A); Suntalam sidi—cekme voMilikili etkilesiminin etkileri isttis-
MDFlam 8.312 B
Kontrplak 9.448 A
OSB 6.449 C
Werzalit 8.308 B
LSD £+ 0.7951 X= Aritmetik Ortalama HG= Homojenlik Grubu
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tiksel anlamda 6nemli, ¢gekme yOniiniin etkisi ise
onemsiz ¢ikmigtir (p<%5).

Malzeme c¢esidi ile malzeme ¢esidi—¢ekme
yOniine ait karsilastirma sonuglar1 Tablo 4 ve 5’te
verilmis, malzeme ¢esidi—¢ekme yoniine ait ozet-
lenmis degerler Sekil 4’te gosterilmistir.

yapist itibariyla lifli bir malzemedir. Ayrica vida
tutma direncini arttiric1 faktor olmak tzere, lifli
malzeme zit yonlerde tutkallanip preslenmistir.
Soket-vida dislerinin kontrplak liflerine spiral etki
ile baglanmasi nedeniyle ¢ekme etkisine karst
koyma giiciiniin nispeten diisiik pres basinci ile

Tablo 5. Malzeme ¢esidi - cekme yoniine gore karsilastirma sonuglari

MALZEME CESIDI CEKME YONU CEKME DIRENCI (N/mm?)
X HG
Yonga Levha Yiizeye Dik 4.478 H
Yiizeye Paralel 5.139 GH
Lif Levha Yiizeye Dik 9.012 ABC
Yiizeye Paralel 7.910 CD
Suntalam Yiizeye Dik 6.055 FG
Yiizeye Paralel 5.748 FG
MDFlam Yiizeye Dik 9.799 AB
Yiizeye Paralel 7.424 DE
Kotrplak Yiizeye Dik 9.987 A
Yiizeye Paralel 8.909 ABC
OSB Yiizeye Dik 6.341 EFG
Yiizeye Paralel 6.556 EF
Werzalit Yiizeye Dik 8.244 BCD
Yiizeye Paralel 8.371 BCD
LSD+ 1.124 LSD= En Kiiciik Onemli Fark
[ OY.LEVHA DOLLEVHA ESUNTALAM OMDFLAM OKONTPLAK OOSB  OWERZALIT
T
£ 9,01 9,19 89 OB
< 791 824 837
5 s cos 7,42 6,34 6,55
Z ) 5,74
E 4 5,13
Q [—‘
=
=
<
8« T T T T T
YP YD YP YD YP YD YP YD YP YD YP YD YP YD

Sekil 3. Malzeme ¢esidi—gekme yoniine gore gekme direnci degerlerleri (N/mm?)

(YP: Yiizeye paralel YD: Yiizeye dik)

Buna gore c¢ekme direnci; en yiiksek
kontrplakta yilizeye dik, en diisiik ise yonga lev-
hada yiizeye paralel yonde elde edilmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Soket-vida tutma direnci en ylksek
kontrplakda (9.45 N/mm?®), en diisik ise yonga
levhada (4.81 N/mm?) elde edilmistir. Kontrplak
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tutkallanmig lifli baglant1 icermeyen yonga levha-
lardan daha yiiksek olmas1 beklenir.

Cekme yoOniiniin soket-vida tutma direnci
tizerindeki etkisi Onemsiz ¢ikmigtir (€=0.05).

Malzeme ¢esidi—¢ekme yonii ikili etkile-
siminde ise; ¢ekme direnci en yiiksek kontrplakta
yiizeye dik, en diisiik yonga levhada yiizeye paralel
yonde elde edilmistir. Bu durum: Kontrplak ve
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yonga levhanin yapisal 6zelliklerinden kaynakla-
nabilir. Yonga levhada yiizeye paralel ¢cekme mal-
zemenin en seyrek dokulu ve dolayisiyla en zayif
kismi olan orta kismindan yapilmaktadir. Burada
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Doganay, S., Ozciftci, A., Kiireli, 1. “Mobilya
Uretiminde Kullanilan Yonga Levhada Kenar
Masifinin Vida Tutma Direncine Etkisi” G. U.
Fen Bilimleri Enstitlisii Dergisi, Ankara, 10,

‘ ——Gerilme N/mm2 —#— Yogunluk gr/cm3 ‘

8,46

4,81

8,32

9,44 8,31

W-0:64

o

Yongalevha Liflevha Suntalam

MDFlam

Kontrplak Werzalit

Sekil 4. Denemelerde kullanilan malzemelerin yogunluk-direng iliskileri

yongalar daha biiyiik, tutkal orani, yapigsma ve yo-
gunluk daha diisiiktiir. Kotrplakta ise teget kesit-
lere zit yonlerde ve daha yogun tutkalli tabakalar-
dan olusan lifli kisimdan ¢ekme yapilmaktadir.
Kontrplaktan sonra en iyi sonucu, diger malzeme-
lere gore yogunlugu daha fazla olan lif levha ve
werzalit vermistir.

Literatiirde yogunlugun soket-vida tutma
direnciyle dogru orantili oldugu bildirilmekte olup,
elde edilen sonuglarmn literatiirle uyumlu oldugu
sOylenebilir (3).

Sonug olarak; ¢ekme direnci etkisine maruz
kalacak soket-vidali birlestirmelerden tasarlanan
mobilyalarda kontrplagin tercih edilmesi mobilya
performansin1  artirabilir. ~ Ancak  kontrplak
maliyetinin dezavantaj oldugu durumlarda lif lev-
halar tercih edilebilir.
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