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OZET

Sezgisel yontemlerle proje programlama her zaman optimum sonucu vermemektedir. Ancak, insaat yatirimlart gibi
faaliyet sayis1 ¢ok fazla olan projelerin programlanmasinda sezgisel yontemlerin kullanilmasi zorunluluk halini almaktadir.
Calismamizda ii¢ farkhi &ncelik kuralmin, Tiirkiye’de Temel Ilkdgretim okullart kapsaminda vyiiriitiilen proje iizerinde
performansi incelenmistir. Proje, 79 adet islemden ve her islemde kullanilan 11 farkli kaynaktan olusmaktadir. Kaynaklarin
sinirsiz oldugu durumda proje siiresi 226 giin, kaynaklarm smirli tutuldugu durumda; Islemin baslangicindan proje sonuna kadar
gecen zamanin biiyiik olmasi onceliginde 260 giin, bolluk miktar1 en az olan islemin 6nce programlanmasi dnceliginde 262 giin,
gec baglama zamani kiigiik olan iglem 6nce programlanir 6nceliginde ise 259 giin proje siiresi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Proje programlama, Sinirli kaynaklar, Sezgisel metotlar, Oncelik kurali

Examination of the Performances of Priority Rules
in Construction Investments

ABSTRACT

Project scheduling with heuristic algorithms can not always reach the optimum solution. However large projects having
numerous facilities such as construction projects, require the use of heuristic algorithms. In this study, performances of three
different priority rules were tested on a basic primary school project in Turkey. Project is composed of 78 facilities and 11
different sources that are used in every facility. Project duration is obtained as 226 days, for unconstrained sources. For
constrained sources cases if the priority rule is the facility having longest time span from the start to end of the project will
programmed first, 260 days, if the priority rule is the facility which has the longest slack time will programmed first, 262 days, if
the priority rule is the facility which has the smallest late start time will programmed first 259 days are obtained.

Key Words: Project scheduling, Constrained-sources, Heuristic methods, Priority rule

1. GIRiS Iyi bir sezgisel yontem, biiyiik olasilikla her zaman en
iyiye yakin yada Onceden belirlenen degerlendirme 6l-

Kaynaklarm kisitl oldugu durumlarda {i¢ ana  ciilerine gore yeterli sayilabilecek ¢oziimleri saglar.

programlama yontemi ile ¢oziim yapilabilmektedir.  Matematiksel yéntemler en iyi ¢oziimii mutlaka sagla-

Bunlardan biri de Sezgisel Yontemler ile ¢ozim yapan — mak amaciyla gelistirilirken sezgisel yontemlerde amag

programlama modelleridir. Sezgisel yontemler, tespit  otkin ve giivenilirligi yiiksek olan en iyi ¢dziim strateji-

edilmis herhangi bir kurala, ¢6ziimii basitlestirici bir il-  |erinin gelistirilmesidir (12).

keye, bulguya yada basit bir isleme dayanirlar. Cok bii-

yiik bir ¢6ziim kiimesinin ve olasiliginin daha kiigiik bir Sezgisel yontemlerin kullanildig1 proje program-

kiimeye/kiimelere indirgenmesi ile ¢8ziime ulasirlar (1). lama c¢aligmalarinda, proje siiresinin kisaltilmasi basit

Sezgisel yontemler iki temel konu iizerine yogunlasirlar. oncelik kurallar1 kullanilarak yapilabilir. Bu kurallar su

Bunlardan ilki zamanm (2,3) ikincisi de proje maliyeti- ~ $ekilde siralanabilir (13,14,15);

nin minimum yapilmasidir (4-8). Arastirmacilar, bu iki « Once gelen faaliyet dnce,

ana konuyu minimize edecek ¢dziim algoritmalari {iret-

mislerdir (9,10,11). Sezgisel algoritmalar, biiyiik olasi-

liklar i¢inde en iyiye yakin yada dnceden tespit edilmis

degerlendirme OSlgiitlerine gore yeterli sayilabilecek ¢o- ¢ Minimum erken bitis zamani olan faaliyet 6nce,

ziimleri saglayan yontemlerdir (12).

e Minimum ge¢ baslama zamani olan faaliyet
once,

* Minimum geg bitig zamani olan faaliyet 6nce,

Sezgisel yontemlerin en iyi ¢6ziimii saglayip
saglamadigi, karsilagtirma yapilmadan anlasilmaz. Bir
sezgisel yontemin etkinligi i¢in bazi yargilara varilabilir.

* En az bollugu olan faaliyet 6nce,

* En kisa faaliyet siiresi olan faaliyet 6nce,
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* En uzun faaliyet siiresi olan faaliyet 6nce,

» Kendinden sonra gelen faaliyet sayisi en fazla
olan dnce,

¢ Kendinden sonra gelen faaliyet sayist en az
olan once,

» Kendinden sonra gelen faaliyetlerden en az bol-
luga sahip olan 6nce,

* Toplam esdeger kaynak siiresi en fazla olan
faaliyet Once.

Kullanilan o6ncelik kurallarinin performanslari,
projenin biiyiikliigiine ve kullanilan kaynak sayisina
gore farkli sonuglar vermektedir. Siurli kaynak igeren
proje programlamalarinda, nakit akiglariin 6ncelik ku-
rallari ile ¢6ziilmesi istenen 60 adet proje test edilmistir.
Onerilen yontem diger 6ncelik yontemleri ile karsilasti-
rilmistir. Test edilen ydntem “Minimum baglama za-
man1” ve “kisa faaliyet zaman1” yontemlerinin bir kari-
simidir. Bu yonteme “ge¢ baslama ve kisa faaliyet yon-
temi” adi verilmistir. Bu yontem; minimum bolluk, mi-
nimum ge¢ baslama zamani ve minimum ge¢ bitis za-
mani gibi Onceliklerine gore daha performansli bulun-
mustur (16).

Patterson ve Davis, 83 farkli proje ilizerinde 6n-
celik kurallarini incelemislerdir. Bu oncelik kurallarinin
en iyi sonucu verdikleri proje sayisini ve en iyi sonucu
agma oranlarini belirlemislerdir (17). Bu ¢alismanin so-
nuglar1 Tablo 1°de goriilmektedir.

Paralel yonetim stratejisinin izlendigi yinelene-
meyen kaynaklarin kisitli oldugu 78 adet projenin ¢o-
zimil yapilmstir. Bu ¢oztimlerde dort farkl 6ncelik ku-

gulanan 78 adet problemin sonuglart Tablo 2°de veril-
migtir (20).

Bu calismalardan da goriildiigii gibi, 6ncelik ku-
rallarinin performanslar: farkli projelerde farkli sonuglar
vermektedir. Ingaat projeleri gibi kendine 6zgii kurallar:
ve kaynaklar1 olan projelerde, oncelik kurallarinin per-
formanslari1 bu ¢alisma ile test edilecektir.

2. PROJE ALGORITMASI VE ONCELIK
KURALLARI

Proje siiresi; proje boyutlari, kullanilan kaynak
sayist ve kisit miktarlarindan etkilenmektedir. Kaynakla-
rin kisitlt oldugu durumlarda kullanilan 6ncelik kurallari
da bu 6zelliklere bagh olarak farkli sonuglar vermekte-
dir. Bu durumda, proje siiresini minimum yapacak olan
oncelik kurali belirlenmelidir. Calismamizda literatiirde
pek cok calisma ile bilinen oncelik kurallari kullanil-
mustir. Proje oncelik kurali algoritmasi Sekil 1°de go-
riilmektedir.

Calismada bugiine kadar 6zerinde bir ¢ok ¢alis-
manin yapildigi ti¢ farkli oncelik kurali kullanilacaktir.
Bu 6ncelik kurallari;

- Islemin baslangicindan proje sonuna kadar ge-
¢en zamanin (MRPL) biiyiik olmast onceligi MRPL
=TpE ~TF- S;j bu sekilde hesaplanmaktadir. MRPL de-
gerinin bilylik olmast islemin dnce programlanmasini
gerektirir.

TpE: Proje siiresi
T;*: Islem baslangig siiresi

S;; : Islem bollugu

Tablo 1. Sezgisel algoritmalarda 6ncelik kurallar1 ve performanslari

Sonuglar Sezgisel Oncelikler
MNSLK RSM LFT RAN GRU GRD SIO MIP
Optimum siireyi agma orant (%) 5,6 6,8 6,7 11,4 13,1 13,1 15,3 16
Optimum siireyi veren problem sayisi 24 12 17 4 2 11 1 2
MNSLK  : En az bollugu olan en dnce GRU : En fazla kaynak kullanan
RSM : Kaynak siralama yontemi GRD : En fazla kaynak talebi
LFT : Minimum ge¢ baslama zamani SIO : En kisa siireli is
RAN : Rassal faaliyet Se¢imi MJpP : Miimkiin olan fazla is
ralt esas alinmustir. . Bu stratejiler; minimum bolluk - Bolluk miktar1 en az olan islemin &nce
(MNSLK), en ge¢ bitis zamani (LFT), yerel kisitlarin programlanmast (MNSLK) onceligi,
baz alindig1 (LCBA), LI-WI algoritmas1 (18), agirlikl )
kaynaklarin kullanildigt WRUP (19) algoritmasidir. Uy- - Geg baglama zamam kii¢iik olan islem &nce
programlanir (LFT) 6nceligidir.
Tablo 2. i1k ileri programlama ve iterasyonlu programlama
Optimal sonug say1si MNSLK LFT WRUP LCBA | LI-WI
[Ik ileri programlama 17 7 26 40 9
iterasyonlu programlama 24 22 35 56 16
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Sekil 1. Oncelik kurali algoritmasi
3. UYGULAMA

Projemiz 79 adet islem ve 11 adet kaynaktan
olusmaktadir. Islemlerin proje bilgileri, kullandiklar:
kaynak miktarlar1 ve giinliik kaynak kisiti Ek 1°de ve-
rilmistir. Projenin MEB tarafindan 6nerilen yapim siiresi
330 takvim giiniidiir. Kis aylarinda ¢alisilmayan siire 60

Tablo 3. Proje faaliyet degerleri

giin, tesisat ve bitirme igleri siiresi de 30 giin alinmustir.
Geriye kalan 240 giinliik siirenin yaris1 kaba, yaris1 da
ince isler i¢in ayrilmstir (21).

Kaba ve ince isler i¢in ayrilan siireler, her islemin
imalat miktar1 dikkate alinarak islemlere dagitilmustir.
Her islemin, kendine ayrilan siire i¢cinde tamamlanabil-
mesi i¢in gerekli olan malzeme, iscilik ve makine kay-
naklar1 hesaplanmistir. Bu hesaplamalar Bayindirlik ve
Iskan Bakanlig1 Birim Fiyat Analizleri esas almarak ya-
pilmustir (22).

3.1. Kaynak Kisits1z Proje Programlama

Proje islemlerinin baslangi¢ ve bitis diigiim nok-
talar1 ile faaliyetlerin siireleri Visual Basic dilinde ya-
zilmig olan programa yiiklenmistir. Bu yiikleme sonu-
cunda algoritmada da belirtildigi gibi Erken Baslama
(ES), Erken Bitis (EF), Ge¢ Baslama (LS), Geg Bitis
(LF), Bolluk (S) ve her faaliyetin baslangi¢ (B) ve bitis
(F) zamanlar1 program tarafindan hesaplanarak bir tablo
olusturulur (Tablo 3). Proje faaliyetlerinin degerlerinin
hesaplanmasiyla projeye ait Gantt diyagrami program
tarafindan ¢izilir. Bu diyagramda faaliyetlerin hangi
giinler iginde yapilacagi ve giinliik olarak hangi kay-
naklara ihtiya¢ duyulacagi program tarafindan verilir.
Yapimi ongoriilen slireye gore, kisitsiz kaynak kosulla-
rinda programin yaptig1 ¢6ziim 226 giin almustir.

Daha sonra programa her bir oncelik kurali
manuel olarak yiiklenmektedir. Tablo 3’te her islemin ti¢
farkli oncelik kuralina gére programlama sirasi veril-
mektedir.

) Kritik Oncelik Sirast

No Faaliyet Tanimi . t |ES| EF | LS | LF S B F MRPL

Faaliyet MRPL | MNSLK | LFT
1 Santiye Kurulmasi E 100 | 10 0 10 0 0 10 226 1 1 1
2 Kaz1 Yapilmast E 10 | 17 10 | 17 0 10 17 216 2 2 2
3 Temel Alt1 Grobeton E 2 17|19 | 17 | 19 0 17 19 209 3 3 3
4 Temel Demir Hazirlik E 10 | 19 | 29 19 | 29 0 19 29 207 4 4 5
5 Temel demir Montaj E 3 129 32 | 29 | 32 0 29 32 197 7 5 6
6 Temel Kalip hazirlik H 1 |17 ] 18 | 27 | 28 10 | 17 18 199 5 6 4
7 Temel Kalip Montaj H 4 |18 22 | 28 | 32 | 10 | 18 22 198 6 7 7
8  |Temel Beton E 8 32| 40 | 32 | 40 0 32 40 194 8 8 8
9  |Beton Kiirii E 7 |40 | 47 | 40 | 47 0 40 47 186 9 9 9
10 |Temel kalip Sokiilmesi E 3 147 | 50 | 47 | 50 0 47 50 179 10 10 10
11 |Temel Ustii Blokaj E 3 150 53 | 50 | 53 0 50 53 176 12 11 12
12 |Temel Ustii Grobeton E 2 | 53] 55 53 | 55 0 53 55 173 14 12 14
13 |Bodrum Demir Hazirlik H 5 [55] 60 | 60 | 65 5 55 60 166 18 15 18
14 |Bodrum demir Montaj H 2 160 | 62 | 65 | 67 5 60 62 161 22 16 21
15 |Bodrum kalip Hazirlik E 2 | 55| 57 | 55 | 57 0 55 57 171 16 13 15
16 |Bodrum kalip Montaj E 10 | 57 | 67 | 57 | 67 0 57 67 169 17 14 22
17 |Bodrum Beton E 6 | 67| 73 | 67 | 73 0 67 73 159 24 17 23
18 |Beton Kiirii E 7 73| 8 | 73 | 80 0 73 80 153 25 18 25
19 |Bodrum Kalip Sokiil. E 518 | 8 | 80 | 85 0 80 85 146 27 19 28
20 |Zemin demir Hazirlik H 5 [8 | 9 | 90 | 95 5 85 90 136 34 22 33
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21 |Zemin Demir Montaj H 2 190 92 | 95 | 97 5 90 92 131 36 23 34
22 |Zemin kalip Hazirlik E 2 |85 | 87 | 8 | 87 0 85 87 141 30 20 30
23 | Zemin kalip Montaj E 10 | 87| 97 | 87 | 97 0 87 97 139 32 21 35
24 |Zemin Beton E 6 |97 103 | 97 | 103 | O 97 103 129 38 24 39
25 |Beton Kiirii E 7 (103|110 | 103 | 110 | O | 103 | 110 123 39 25 41
26 |Zemin kalip Sokiilmesi E 5 [110| 115 | 110 | 115 | O | 110 | 115 116 43 26 43
27 |1 Kat Demir Hazirlik H 5 [115) 120 | 121 | 126 | 6 | 115 | 120 105 49 29 47
28 |1 Kat Demir Montaj H 2 |120] 122 | 126 | 128 | 6 | 120 | 122 100 51 30 49
29 |1. Kat Kalip Hazirlik E 2 |115) 117 | 115 | 117 | O | 115 | 117 111 45 27 44
30 |1.Kat Kalip Montaj E 11 [117] 128 | 117 | 128 | O | 117 | 128 109 46 28 50
31 |1. Kat Beton E 6 |128] 134 | 128 | 134 | 0 | 128 | 134 98 53 31 53
32 |Beton Kiirii E 7 [134) 141 | 134 | 141 | 0 | 134 | 141 92 55 32 55
33 | 1. Kat Kalip Sokiilmesi E 5 [141| 146 | 141 | 146 | 0 | 141 | 146 85 57 33 57
34 |Kazi Yapilmasi H 2 |10] 12 | 49 | 51 | 39 | 10 12 177 11 34 11
35 |Temel Alt1 Grobeton H 2 |12 14 | 51 | 53 | 39 | 12 14 175 13 35 13
36 |Temel Demir Hazirlik H 10 | 14| 24 | 53 | 63 | 39 | 14 24 173 15 36 17
37 |Temel demir Montaj H 3 12427 | 63 | 66 | 39 | 24 27 163 21 37 19
38 |Temel Kalip hazirlik H 1 |14 15 | 61 | 62 | 47 | 14 15 165 19 38 16
39 |Temel Kalip Montaj H 4 | 15| 19 | 62 | 66 | 47 | 15 19 164 20 39 20
40 |Temel Beton H 8 |27 |35 | 66 | 74 | 39 | 27 35 160 23 40 24
41 |Beton Kiirii H 7 [ 35|42 | 74 | 8 | 39 | 35 42 152 26 41 26
42 |Temel kalip Sokiilmesi H 3 |42 45 | 81 | 84 | 39 | 42 45 145 28 42 29
43 |Temel Ustii Blokaj H 2 |45 47 | 84 | 86 | 39 | 45 47 142 29 43 31
44 |Temel Ustii Grobeton H 2 |47 | 49 | 86 | 88 | 39 | 47 49 140 31 44 36
45 |Zemin demir Hazirlik H 3149 52 | 9 | 99 | 47 | 49 52 130 37 47 37
46 |Zemin Demir Montaj H 1 |52] 53 |99 | 100 | 47 | 52 53 127 40 48 32
47 |Zemin kalip Hazirlik H 2 149 51 88 | 90 | 39 | 49 51 138 33 45 38
48 |Zemin kalip Montaj H 10 [ 51| 61 | 90 | 100 | 39 | 51 61 136 35 46 40
49 |Zemin Beton H 6 | 61 | 67 | 100|106 | 39 | 61 67 126 41 49 42
50 |Beton Kiirii H 7 167 74 | 106 | 113 | 39 | 67 74 120 42 50 45
51 |Zemin kalip Sokiilmesi H 4 | 74| 78 | 113 | 117 | 39 | 74 78 113 44 51 48
52 |1. Kat Demir Hazirlik H 5 | 78| 83 | 122 | 127 | 44 | 78 &3 104 50 54 51
53 |1. Kat Demir Montaj H 2 | 83| 8 | 127 | 129 | 44 | 83 85 99 52 55 46
54 |1. Kat Kalip Hazirlik H 2 |78 | 80 | 117 | 119 | 39 | 78 80 109 47 52 52
55 |1.Kat Kalip Montaj H 10 [ 80 | 90 | 119 | 129 | 39 | 80 90 107 48 53 54
56 |1.Kat Beton H 6 |9 | 96 | 129 | 135 | 39 | 90 96 97 54 56 56
57 |Beton Kiirii H 7 196|103 | 135 | 142 | 39 | 96 103 91 56 57 58
58 |1. Kat Kalip Sokiilmesi H 4 |103| 107 | 142 | 146 | 39 | 103 | 107 84 58 58 59
59 |Cat1 yapilmasi E 10 [146| 156 | 146 | 156 | 0 | 146 | 156 80 59 59 60
60 | Cat1 kaplamasi E 5 [156| 161 | 156 | 161 | 0 | 156 | 161 70 60 60 61
61 |A Blok Tugla Duvar E 10 [161| 171 | 161 | 171 | 0 | 161 | 171 65 61 61 63
62 |ABlok I¢ Siva E 17 [171] 188 | 171 | 188 | 0 | 171 | 188 55 62 62 65
63 |A Blok I¢ Boya ve duv. E 3 |188] 191 | 188|191 | 0 | 188 | 191 38 67 63 66
64 |A Blok Dograma Isleri H 3 /171 174 | 188 | 191 | 17 | 171 174 38 68 66 64
65 |A Blok Dis Siva Tsleri H 13 [171] 184 | 175 | 188 | 4 | 171 | 184 51 64 64 67
66 |A Blok Dis Boya Isleri H 3 |184) 187 | 188 | 191 | 4 | 184 | 187 38 69 65 68
67 | A Blok Tesviye Betonu E 4 191|195 | 191 | 195 | O | 191 | 195 35 70 67 75
68 | A Blok Yer Kaplamalari E 13 [195] 208 | 195 | 208 | O | 195 | 208 31 74 68 62
69 |B Blok Tugla Duvar H 9 |161] 170 | 176 | 185 | 15 | 161 | 170 50 63 69 70
70 |B Blok g Siva H 11 [170| 181 | 185 | 196 | 15 | 170 | 181 41 65 70 71
71 |B Blok Ig¢ Boya ve duv. H 2 |181] 183 | 196 | 198 | 15 | 181 | 183 30 73 71 72
72 |B Blok Dograma fsleri H 3 |170] 173 | 195 | 198 | 25 | 170 | 173 31 71 74 69
73 |B Blok Dis Siva Isleri H 8 [170| 178 | 187 | 195 | 17 | 170 | 178 39 66 72 73
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74 B Blok Dis Boya Tsleri H 3 |178| 181 | 195 | 198 | 17 | 178 | 181 31 72 73 74
75 |B Blok Tesviye Betonu H 3 |183] 186 | 198 | 201 | 15 | 183 | 186 28 75 75 76
76 |B Blok Yer Kaplamalari H 7 1186|193 | 201 | 208 | 15 | 186 | 193 25 76 76 77
77 |Tenekecilik Tsleri E 4 1208|212 208 212 O | 208 | 212 18 77 77 78
78 |Cam Takilmasi E 4 1212] 216 | 212 | 216 | O | 212 | 216 14 78 78 79
79 |Cevre ve Miit. Tsler E 10 |216| 226 | 216 | 226 | O | 216 | 226 10 79 79 79

3.2. Kaynak Kisith Proje Programlama

Kaynaklarin kisitli oldugu proje programlama-
sinda ii¢ farkli dncelik kuralina gore proje programla-
masi1 yapilmustir. Projemizde kullanilacak olan kisitlari
degerleri her giin i¢in sabittir. Bu miktarlar agagida be-
lirtilmigtir;

- Cimento; 15 ton/giin,

- Demir; 4 ton/giin,

- Tugla; 6000 adet/giin,

- Kum, Cakil; 60 m*/giin,

- Kereste; 15 m3/giin,

- Diiz is¢i; 25 adet/giin,

- Donat1 ustasi; 10 adet/giin,

- Beton ustasi, 5 adet/giin,

- Ahsap ustasi, 10 adet/giin,

- Duvar ustasi; 15 adet/giin,

- Kazi makinesi; 1 adet/giin.

Belirtilen kaynak kisitlarina gore ii¢ farkli 6nce-
lik kurali kullanilarak proje programlamasi yapilmustir.
Tablo 3’te her bir 6ncelik kuralinin islemleri program-
lama sirast verilmistir. Bu proje programlamasina gore
proje programlanmustir.

MRLP, MNSLK ve LFT o&nceliklerine gore
programlamalarda kaba ve ince iglerin yapim siiresi si-
rast ile 260, 262 ve 259 giin stirmiistiir.

4. SONUC VE ONERILER

Faaliyet ve kaynak sayilarinin az oldugu proje
programlama modelleri, matematiksel yontemler ile op-
timum yaklagimlara ulasabilmekte ve bu yontemler en
dogru sonucu vermektedir. Fakat faaliyet ve kaynak sa-
yisinin ¢ok oldugu karmasik problemlerde ¢6ziim kiime-
sine ulasilmakta zorluk ¢ekilmektedir. Bu durumlarda
basit kurallarla ¢6ziim yapabilen algoritmalar kullanil-
maktadir. Bu sezgisel algoritmalar optimum ¢6ziimii sii-
rekli olarak veremese de optimum ¢odziime yakin sonug-
lar verebilmektedirler.

Yapilan ¢aligmalarin genelinde insaat yatirimlar
gibi karigik faaliyetlere sahip projelerde sezgisel algo-
ritmalarin kullanilmasi gerektigi belirtilmektedir. Calis-
mamizda sezgisel yontemle ¢6ziim yapabilen ti¢ farkli
oncelik kuralina goére hareket eden algoritma kullanil-
mustir. Ug farkli algoritma ile Tiirkiye’de Temel 11kog-
retim Okullart Projesi kapsaminda yiiriitilen okulun
programlanmast yapilmigtir. Bu programlamalar kay-
naklarin kisitsiz ve kisitli oldugu durumlara gore yapil-
mistir.

Uygulama projesi toplam 79 faaliyet ve 11 farkli
kaynaktan olusmaktadir. Kaynak kisit1 olmadigi du-
rumda yapilan programlamada kaba ve ince isler 226
giin siirmiistiir. Proje siiresince duyulacak giinliik kaynak
ihtiyaci da programca hesaplanmustir.

Kaynaklarmn kisitli oldugu durumlarda kullanilan
oncelik kurallari, Projelerin boyutlarina, kullanilan kay-
nak miktarina ve kisitlara gore farkli sonuglar vermekte-
dir. Bu durum bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda belir-
lenmistir. Uygulama projesinde {i¢ farkli dncelik kura-
lina gére programlama yapilmistir. MRLP, MNSLK ve
LFT onceliklerine gore programlamalarda kaba ve ince
islerin yapim siiresi sirasi ile 260, 262 ve 259 giin siir-
miistiir.

Bu verilerin sonucu olarak Tiirkiye’de Temel il-
kogretim Okullar1 Projeleri kapsamindaki okulun prog-
ramlanmasinda LFT onceligi diger 6nceliklere gore daha
az proje siiresi vermekte ve daha performansli goriil-
mektedir.
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