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OZET

Bu c¢alismada degisik yapidaki mineral sularin beton kiir suyu olarak beton basing dayanimina etkisi arastirilmugtir.
Beypazart dogal maden, Ayas igmece ve Ankara Belediye igme suyu beton numunelerinde kiir suyu olarak kullanilmusgtir.
10x10x10 cm. ebatlarinda, BS20 beton smifli 18 adet kiip numune hazirlanmigtir. Yapilan deney sonucunda, Beypazart dogal
maden suyu igerisinde bekletilen beton numuneleri, diger kiir sularinda bekletilen numunelere kiyasla 7 ve 28 giinliik basing

dayanimlarina gore yiiksek degerler gostermistir.

Anahtar Kelimeler : Kiir yontemi, Maden suyu, Kaplicalar, Beton, Basing dayanimu.

A Research on the Effect of Curing Water With
Different Kinds of Minerals on the Compressive
Strength of Concrete

ABSTRACT

In this research, the effects of different kinds of mineral water as the curing water, on the compressive strength of
concrete are investigated. Beypazari mineral water, Ayas water and drinking water of Ankara Municipality are used as curing
water in concrete samples.18 cubic samples in BS20 concrete standarts have been prepared with the dimensions of 10x10x10 cm.
As a result of the research, samples which were spooling in the Beypazari mineral water were found out to have more
compressive strength than the samples in other curing waters, in 7 and 28 days.

Keywords : Curing methods, Mineral waters, Health resorts, Concrete, Compressive strength

1. GiRiS

Betonun prizi ve sertlesmesi safhasinda c¢evre
kosullarinin etkisi 6nemlidir. Taze betona yeterli daya-
nim kazanindirilincaya kadar, miimkiin oldugunca yiik-
sek nemli ortamda bulundurmak gerekir. Taze beton
i¢in en olumsuz hava kosullari; yiiksek sicaklik, riizgarl
ve kuru ortamlardir. Bu yilizden betonun kiirliniin 6nemi
biiyiiktiir. Genel olarak bilinen 3 tiir kiir yontemi vardir;
18 — 20 °C ’da bulunan su havuzu kiirii, agikhava sartla-
rinda bekletilen numuneleri bir disiplin altinda 1slatma
kiirii ve agikhava sartlarinda numuneleri kuru olarak
tutma kiirii.

Mineral sular bildigimiz yiizey sularmin yani kar
ve yagmur sularmin yerin derinliklerine sizmasi ve
sizma esnasinda derinliklerdeki kayaglarin igerisinde
dolagirken o kayaglarda bulunan bazi mineralleri biinye-
sine almasiyla olusur. Mineralce zenginlesen su daha
sonra buldugu catlaklardan yeryiiziine ¢ikarak mineral
su kaynaklarini olustururlar.

Bu deneysel calismada degisik yapida mineral
sulart betona kiir suyu olarak kullanarak betonun
basing dayanimini artirmak amaglanmistir.

1.1 Literatiir Taramasi

Izzettin (2001) yaptig1 caliymada; Su/cimento
oranlar1 0,35 0,40 ve 0,50 olan beton karigimlarmin ba-
sing ilerilemesini arastirmustir. Arastirmada, Izmir’de
iiretilen {i¢ farkli tip ¢imento kullanarak dokuz farkli
beton karisimui iiretilmistir. Bu numunelere; 20 = 2 °C
’da bulunan su havuzu kiirii, 5 °C’da bulunan su havuzu
kiirii ve beton basing dayaniminin erken tahmini igin
kullanilan sicak su yontemini uygulamistir. PC 42,5 c¢i-
mento tipi kullanarak, 20 + 2 °C ’da bulunan su havuzu
kiiriinde beklettigi numunelerde 7 giinliik basing daya-
nimint 41,2 Mpa, 28 giinlik basing dayanimimi 46,2
Mpa olarak bulmustur. Sonugta su/¢cimento oraninindan
ziyade kiir sartlarinin(nem ve sicaklik) betonun dayani-
min1 bilyiik miktarda etkiledigi sonucuna varmustir (1).

Sanct (2001); yaptigi caligmada kiir sartlarinin
beton dayanimina etkisini aragtirmis. Su ¢imento orani
0.55 olmak iizere 300 dozlu PKC/B 32.5 R portland
kompeze c¢imentosu kullanmis. Uretilen betonun cling
film altinda, labaratuarda agikta ve standart kiir havu-
zunda olmak iizere ii¢ farkli ortamda bekletmis. Bu nu-
munelere 3,7,14 ve 28 giinliik basing deneyleri yapmis-
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tir. 7 giinliik  basing dayanimlarini Cling film altinda
11.26 Mpa, acikta(hava kurusu) beklettiklerinde 11.58
Mpa ve 20 + 2 °C ’da bulunan su havuzu kiiriinde bek-
lettigi numunelerde 13.4 Mpa bulmustur. 28 giinliik
basing dayanimlarini Cling film altinda 18.79 Mpa,
acikta(hava kurusu) beklettiklerinde 16.05 Mpa ve 20 +
2 °C ’da bulunan su havuzu kiiriinde beklettigi numune-
lerde 23.4 Mpa bulmustur. Elde edilen farkli kiir sartla-
rina ait degerler igin ayri ayr1 uygun egriler segilerek,
aralarindaki korelasyona bakilarak kiiriin zamana baglh
olarak beton dayanimina katkisinin 6nemini agiklamigtir

2.

Giindogdu (1997) yaptig1 ¢alismada; Beton nu-
munelerini 3 degisik kiir yonteminde saklamistir.
Birinci kiir kosulu standart kiir kosulu olarak kabul
edilen (18-20°C)’de bulunan su havuzu kiiriidiir.
Ikincisi agikhava sartlarinda bekletilen numuneleri bir
disiplin altinda 1slatma kiirii. Ugiincii kiir kosulu
acikhava sartlarinda numuneleri kuru olarak tutma kiirti
belirlenmistir. Bu kiir kosullarinda 3,7,28 ve 60’mnc1
giinlerde kirilmak {izere iiger adet numune alinmustir.
Deneyler yaz ve kis olmak {izere iki donemde
yapilmistir.  Deneyler sonucunda hava sicakliginin
degismesi ile beton basing dayaniminda meydana gelen
degisim incelenmeye calisilmigtir. Ayrica sertlesmekte
olan betonun 1slatilmasinin betonun basing dayanimini
nasil etkiledigi arastirilmigtir. Her ¢imento c¢esidinin
ayri ayrt mukavemet seyri incelenmis, mukavemet
kazanim hizlart birbirleriyle karsilagtirilmigtir.  Bu
deneyler neticesinde hangi durumlarda hangi c¢esidi
kullanilacagi hususunda bir genelleme yapilmaya
calistlmigtir. Erken ve yiiksek dayanima ihtiyag duyul-
dugu durumlarda PC 42.5 kullanilmasinin uygun oldugu
sonucuna varmistir (3).

(1998); Izmir ve yoresinde iiretilen hazir betonla-
rin siif dayanimlaria gore istatistiksel incelenmesi ile
kiir sartlarinin beton dayamimlarina olan etkileri adli
yaptig1 calismada bilindik kiir sartlarinin beton daya-
nimlarina etkisini incelemistir. Kiir kosullar1 olarak
20°C suda, 40°C suda, kapali ortamda kuru ve kapali
ortamda yas olarak bekletmek tizere 4 farkli kiir
yontemi uygulamistir. PC 42,5 ¢imento tipi kullanarak,
20 £ 2 °C ’da bulunan su havuzu kiiriinde beklettigi
numunelerde 7 giinliik basing dayanimini 35.7 Mpa,
28 giinliik basing dayanimmi 37.18 Mpa olarak
bulmustur. 28 giinliikk beton basing mukavemetleri
sonucunda 20 °C suda betonun en yiiksek basing
dayanim degerini aldig1 sonucuna varmustir (4).

2. MATERYAL VE METOD
2.1. Materyal

Deneysel c¢aligmalarda ¢imento olarak, Ankara
Eryaman Yibitas tesislerinden alman TS19’a uygun
PC 42.5 tipi ¢imento kullanilmistir. Agrega, Ankara
Eryaman Yibitas tesislerinden alinmis ve fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri TS 706 ve TS 707 standardina uy-
gunlugu deneylerle tespit edilmis kirmatas agrega kulla-

nilmigtir. TS 11222 (D max.)’den agrega maksimum
tane biiyiikligi 32 mm olarak segilmistir. Yapilan
agrega elek analizi sonucunda agrega graniilometrisi Se-
kil 1’deki A egrisine uygun Tablo-1 degerler bulun-
mustur.

Tablo 1 - Elek Analizi ( TS 3530)

Gegen %
Elek Goz Ince Agrega Iri Agrega
Agikhigt Ince o Ince Orta
(mm) Kum Ir(lzljl)m Cakil Cakil
(0-2) (4-8) (8-32)
32 100 100 100 100
16.0 100 100 100 62
8.0 100 100 100 38
4.0 100 100 23 0
2.0 100 14 0 0
1.0 8 0 0 0
0.50 6 0 0 0
0.25 2 0 0 0
0.125 1 0 0 0
100 — ‘ '
80 Ca, 2 f
T 80/ 17
© 55/ /
60 | A 62 62
“C@, ' ,{ @/( /
8 47,
Q 40 ,42 / / Aa;! {
A e |
g : T — A A+ —
20 |- Pl . / :0// 3 @ ¥
15 T 4
2§:d- B “"g/‘ 4
0 — |
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Elek agikhigi, mm

Kare gozlii elek
(TS 1227)

Kare delikli elek
(TS 12286)

Sekil 1 : Maksimum tane biiyiikliigiine gore karisik agrega
graniilometri egrileri

Kullanilan agrega i¢in 6zgiil agirlik deneyi TS
3526’ya gore yapilmis ve Tablo-2’de verilmistir.
Tablo 2 - Agrega Ozgiil Agirlik Degerleri ( TS 3526)

Agrega Sinifi Ozfg} dang113rhk
0-4 mm 2,78
4-32 mm 2.65
TS Iri >2,65
degeri | ince >2,60

Kullanilan agrega hava kurusu halinde oldugu

igin su emme deneyi yapilmis ve Tablo-3’de
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verilmistir. Agrega ¢amurlu madde-kil deneyi TS
706’ya gore yapilmig ve Tablo-4’de verilmistir.
Tablo 3 - Agrega Su Emme Degerleri ( TS 3526 )

Agrega Sinifi Su Emme %
0-4 mm 0.5
4-32 mm 0.8
TS Iri <1.0
degeri | ince <2.0
Tablo 4 -Agrega Camurlu madde-Kil Degerleri (TS706 )
Agrega Sinifi rglzg(lifl"z
0-4 mm 3.5
4-32 mm 0.4
TS Iri <0,5
degeri | ince <4.0

Kullanilan agrega i¢in organik madde tayini de-
neyi TS 3673'e gore yapilmis ve renk agik sar1 goriil-
miistiir. Agreganin organik madde icermedigi sonucuna
varilmistir.

Karisim Suyu olarak Ankara Sehir sebekesi igme
suyu uygulanmistir.

Tablo -5: 7 Giin

2.2. Metod

Beton harci karisimi TS 11222°ye gore karigtiri-
larak elde edilmis ve taze beton kivam tayini deneyi ve
sertlesmis beton basing dayanimi tayini deneyleri yapil-
mistir.

2.2.1. Taze Betonun Kivaminin Tayini

Kivam, betonun akiciligiyla veya kendi agirligi
altinda hareket etme kabiliyetiyle ilgilidir ve ¢okme de-
neyi (slump deneyi) ile dlgiiliir. Kivam smiflart TS
11222 ile belirlenir.

2.2.2. Taze Betonun Basin¢ Dayanmim Tayini

Basing dayanimi tayini deneyinde diizgiin
yilizeyli piiriizsiiz numuneler, 3 Kn/sn yiikleme hizi
verilerek kirtlmigtir.

3. BULGULAR VE DEGERLENDIRME
3.1 Taze Betonun Kivam Tayini Deneyi

Taze beton plastik kivamda ve ¢okme degeri 7
cm olarak gozlemlenmistir.

3.2. Taze Betonun Basin¢ Dayammm Tayini
Deneyi

7 glnliik basing dayanimlart sonuglart Tablo-5
ve Sekil-2'de verilmistir

28 giinliik basing dayanimlar sonuglar1 Tablo-6

Tablo -6: 28 Giinliikk Basing Dayanimi Sonuglart

Deney No Beypazar kiir suyu etkisindeki Ayas kiir suyu etkisindeki Ankara kiir suyu etkisindeki
beton numunesi (N/mm?) beton numunesi (N/mm?) beton numunesi (N/mm?)
L 1 36,72 35,45 33,29
L 2 37,07 35,05 36,16
L 3 37,65 34,49 34,77
— Ortalama 37,14666667 34,99666667 34,74
38+
37
‘c 36 |
£
£
g 354+—] _ O Beypazarn kiir suyu etkisindeki
= beton numunesi (N/mm?2)
% ] [ | B Ayas kiir suyu etkisindeki beton
o 347 numunesi (N/mm?)
g O Ankara kiir suyu etkisindeki
4 33 [ beton numunesi (N/mm?2)
m
32
31
1 2 3 Ortalama
Numuneler
Sekil-3: 28 Giinliik Basing Dayanimlari Grafigi
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ve Sekil-3'de verilmistir.

4. DENEYLERIN TEK YONLU VARYANS
COZUMLERI

Taze betonun basing dayanumi sonucu elde edi-
len verilerin giivenirligini sorgulamak i¢in matematiksel
model denklemi: Y;;= p + T; + E; olarka kurulmustur
ve asagidaki sonuglar bulunmustur.

7 glnlik basing dayanimi sonucu : Genel
kareler toplam1; KTgene; = 6.227, denemeler arasi kareler
toplam1 KT 4epeme = 16.664 , hata kareler toplami
KThata=9.563 , genel kareler ortalamasi KOgene
8.332, Hata kareler ortalamasi KOy, =1,594 olarak
hesaplanmistir. Buradan elde edilen verilere dayanarak;
F hesap 5.228 olarak bulunmustur.
Fhesap:5 -228>Ftab10:95F2,6:5a 18

28 giinliik basing dayanimi sonucu : KT gepe1 =
15.507, KT deneme =10.480 , KT pora = 5.026, KO genel =
5.240, KO p,, = 0.838 olarak hesaplanmistir. Buradan
elde edilen verilere dayanarak; F peqp = 6.256 olarak
bulunrnustur. F hesap — 6.256>F tablo — 95 F 26— 6.222

5. SONUCLAR

Basing dayanimi deneyi sonucunda; 7 giinlik
ortalama degerler; Ayas(icmece suyu) kiir suyunda
bekletilen numune igin 27.94 N/mm?, Ankara(igme
suyu) kiir suyunda bekletilen numune i¢in 30.1467
N/mm?, Beypazari(dogal maden suyu) kiir suyunda
bekletilen numune igin 31,2067 N/mm? degerleri tespit
edilmistir. 28 giinliik ortalama degerler; Ayas(igmece
suyu) kiir suyunda Dbekletilen numune ig¢in 34.9967
N/mm?, Ankara(igme suyu) kiir suyunda bekletilen
numune i¢in 34.74 N/mm?, Beypazari(dogal maden
suyu) kiir suyunda bekletilen numune igin 37,1467
N/mm? degerleri tespit edilmistir.

Beypazari dogal maden suyunun kiir suyu olarak
kullanilmast, betonun basing dayanimini %6.5 artirmis-
tir.

6. KAYNAKLAR

1. lizzettin, M., Compressive Strength Devolopment Of
Concrete By Using Different Curing Rejimes, Yiiksek Li-
sans Tezi, Ege Universitesi, 2001.

2. Sanci, M., Degisik Yontem ve Kiir Kosullarinda Beton
Dayanimi, Yiiksek Lisans Tezi, Kirikkale Universitesi,
2001.

3. Kantar, E., Izmir ve Yoresinde Uretilen HazirBetonlarin
Sinif Dayamimlarina Gore Istatiksel incelenmesi Ile Kiir
Sartlarinin Beton Dayanimlarina Olan Etkileri, Yiiksek Li-
sans Tezi, Sakarya Universitesi, 1998.

4. Giindogdu, A.l., Cesitli Cimentolardan Uretilen Betonla-
rin Degisik Yontem ve Kiir Kosullar1 Etkisi Altinda Ba-
sing Dayamim Ozellikleri, Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya
Universitesi, 1997.

5. TS 706, Beton Agregalari, 1980

6. TS 707, Beton Agregalarindan Numune Almave Deney
Numunesi Hazirlama Yo6ntemi, 1980

7. TS 11222, Beton — Hazir Beton Siniflandirma Ozellikleri
Perfermons ve Uretim Uygunluk Kriterleri, 2001

8. TS 3526, Beton Agregalarinda Ozgiil Agirlik ve Su Emme
Orant Tayini, 1980

9. TS 3673, Beton Agregalarinda Organik Kdkenli Madde
tayini Deney Metodu, 1980

10. TS EN 12390-3, Beton Beton Deneyleri, 2003
11. TS 802, Beton Karisim Hesap Esaslari, 1985

12. Celik, M. H., Deney Diizenleme ve Cdziimleme
Metodlar1, Lisansiistii Ders Notlar1, Gazi Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlisii, Yapt Egitimi Anabilim Dali, Ankara,
1996.

206



	Kür Suyu Olarak Kullanılan  Değişik Mineralli Suların Betonu
	M. Haluk ÇELİK, Mehmet ORHAN, Murat ÖZEL
	ÖZET
	ABSTRACT
	1. GİRİŞ
	1.1 Literatür Taraması


	2. MATERYAL VE METOD
	4. DENEYLERİN TEK YÖNLÜ VARYANS ÇÖZÜMLERİ
	5. SONUÇLAR
	6. KAYNAKLAR


