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ÖZET 
Günümüzde özellikle hazır beton firmalarında kimyasal katkı kullanımı oldukça yaygındır. Kimyasal katkılar, betonun 

özeliklerini iyileştirmelerine rağmen bilinçsiz kullanıldıkları durumda olumsuz etkileri de olmaktadır. Beton firmalarının hangi 
kimyasal katkıları kullandığı, bilinçli bir katkı kullanımının olup olmadığı, deneyimleri ve önerilerini belirlemek amacı ile 
Eskişehir’deki beton firmalarında bir anket çalışması yapılmıştır. Anket çalışması sonuçlarına göre beton üretiminde daha çok 
akışkanlaştırıcı katkı maddeleri kullanılmaktadır. Taze betonda kimyasal katkı kullanılmadan önce ön deneysel çalışmalar beton 
firmalarınca yapılmaktadır. Beton üretiminde bu çalışmalara göre belirlenen katkı çeşidi ve oranı kullanılmaktadır. Sonuç olarak 
hazır beton firmalarının tamamının beton üretiminde kimyasal katkı kullandıkları görülmüştür 

Anahtar Kelimeler: Beton, Kimyasal katkı, İşlenebilirlik, Basınç dayanımı. 

Utilization of Chemical Admixtures for Concrete 
Production 

ABSTRACT 
Nowadays especially, in ready-mixed concrete plants utilization of chemical admixtures is very common. Chemical 

admixtures improve the properties of concrete. If they used unconsciously results should be detrimental. A public survey has 
performed in Eskişehir to determine the types of chemical admixtures, which are used in concrete companies, the consciousness 
of using chemical admixtures, their experiences and suggestions for chemical admixtures. It can be seen from public survey 
results plasticizer are common for concrete production than other admixtures. Before utilization of chemical admixtures concrete 
producers perform pre-experimental studies. According to these studies the admixture content is determined for production. It 
can be seen from results, all ready-mix concrete producers uses chemical admixtures in concrete production. 

Key Words: Concrete, Chemical admixtures, Workability, Compressive strength 

1. GİRİŞ 

İnşaat sektöründe yaygın bir şekilde kullanılan 
beton, ucuzluğu ve kolay üretilebilir olması nedeniyle 
günümüzde en çok tercih edilen yapı malzemesidir. 
Teknoloji ve bilimdeki gelişmeler, beton teknolojisine 
de yansıyarak kimyasal katkıları betonun beşinci bile-
şeni durumuna getirmiştir. Beton katkı maddeleri, beto-
nun bazı özeliklerini değiştirerek performansını artıra-
bilmek ve/veya betonun daha ekonomik olmasını sağla-
yabilmek için kullanılmaktadır. Taze betonun işlenebi-
lirliğini artırmak, priz sürelerini değiştirmek, sertleşmiş 
betonun dayanım ve dayanıklılığını arttırmak gibi 
amaçlarla beton üretiminde kimyasal katkılar kullanıl-
maktadır. Beton teknolojisinde kimyasal katkı madde-
leri, su içerisinde erime özelliği bulunan katkı maddeleri 
olarak tanımlanmaktadır. Betonun karışım suyunu azal-
tan katkılar, taze betonun priz almasını geciktiren veya 
hızlandıran katkılar, kimyasal katkı maddeleri olarak 
anılan katkı grubu içerisinde yer alan maddelerdir (1-4). 
Kimyasal katkılar, doğru kullanılmadıkları takdirde be-
ton özeliklerine olumsuz etkide bulunabilirler. Ayrıca 
farklı iki kimyasal katkının bir arada kullanımının yan 
etkileri de olabilmektedir. Bu amaçla beton karışımında 
katkı maddesi kullanılmadan önce laboratuvar deneyleri 
yapılmalıdır.  

Akışkanlaştırıcılar, uygulamada s/ç oranının 
azaltılması ile aynı işlenebilmeyi elde etmek, daha yük-
sek dayanım kazanabilmek, çimentonun azalmasını 
sağlayarak hidratasyon ısısını düşürmek amaçlarıyla 
kullanılmaktadırlar (5, 6). İlk olarak 1930’larda ortaya 
çıkan akışkanlaştırıcı katkıların temelini lignosülfonat-
lar oluşturmaktaydı. 1960’lara gelindiğinde sülfonatlı 
naftalin polimer esaslı süper akışkanlaştırıcı katkılar 
ortaya çıkmıştır. 1990’lardan sonra ise önce vinil 
kopolimerler ve en son olarak da modifiye polikarbok-
silatların ortaya çıkmasıyla beton teknolojisinde oldukça 
yeni bir kapı aralanmıştır (7). Taze betonun döküleceği 
yere ulaşması sırasında geçen zamandan dolayı oluşan 
kıvam kaybının su kullanılarak iyileştirilmesinin beto-
nun özeliklerine olumsuz etkileri vardır (8). Bu nedenle 
çimento miktarı azaltılmaksızın veya basınç dayanımı 
düşmeksizin üretilen betonun, akıcı ve kolay yerleşebilir 
olmasının sağlanması gerekmektedir. Taze betonda bu 
akıcılığın sağlanabilmesi için akışkanlaştırıcı katkılar 
kullanılmaktadır (9).  

Katkı kullanımı, beton karışımında kullanılacak 
s/ç oranını sabit tutarak, su ve çimento miktarını azaltıp 
ekonomik yararlar da sağlamaktadır (10). Akışkanlaştı-
rıcı katkılı betonlarda uygun katkı miktarı seçilmedi-
ğinde işlenebilme ve ayrışma problemleri ortaya çık-
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maktadır (11). Geçirimsizlik sağlayan katkılara göre sü-
per akışkanlaştırıcı katkıların daha etkin olduğu yapılan 
çalışmalarda görülmüştür (12). Betonun donma-çö-
zülme dayanıklılığını arttırmak için kullanılan hava sü-
rükleyici katkıların etkinliği, donma- çözülme tekrar sa-
yısı arttıkça artmaktadır. Betonun donma-çözülme da-
yanıklılığını eğilme dayanımı deneyleri daha iyi gös-
termektedir (13). Betonarmede donatı korozyonunu ön-
lemek için betona katılan katkıların, donatı ömrünü art-
tırmada etkili olduğu yapılan çalışmalarda görülmüştür 
(14). Priz hızlandırıcı ve geciktirici katkılar, taze beto-
nun priz sürelerini değiştirerek, soğuk ve sıcak hava-
larda beton dökümünü kolaylaştırır (15,16).  

Özellikle soğuk havalarda beton dökümünde ve 
püskürtme betonlarda, geri tepme kaybını en aza indire-
bilmek için priz hızlandırıcı kimyasal katkılar kullanıl-
maktadır (17). Renklendirici katkılar ise, prizi geciktir-
mekte, işlenebilmeyi az da olsa arttırmakta, rötreyi 
azaltmakta ve eğilme dayanımlarını artırırken basınç 
dayanımlarını azaltmaktadır (18). 

2. AMAÇ 

Kimyasal katkılar, son yıllarda betondan istenen 
özelikler arttığından vazgeçilemez bir beton bileşeni 
olarak kullanılmaya başlanmıştır. Beton performansı ve 
ekonomisi üzerinde olumlu etkileri olduğu söylenerek 
piyasaya sürülen bu katkıların, tüketici tarafından ne 
düzeyde tanındığı ve kullanımında istenilen sonuçların 
elde edilip edilemediği araştırmanın temelini oluştur-
maktadır. Bu çalışmada, beton üretiminde kullanılan 
kimyasal katkı çeşitleri ile kullanıcıların kimyasal katkı 
kullanımında karşılaştığı problemleri ve gözlemleri be-
lirlemek için bir anket araştırması yapılmıştır. Hazır 
beton üreticileri ile kullanıcılarının kimyasal katkılara 
olan bakış açıları da değerlendirilmeye çalışılmıştır.   

3. YÖNTEM 

Bu çalışmada, Eskişehir’de bulunan beton fir-
malarında kimyasal katkı kullanımı ve kullanılan kat-
kıya göre beton özeliklerinin değişimi araştırılmıştır. Bu 
kapsamda beş hazır beton firması ve bir prefabrik beton 
eleman üreten firmada anket çalışması yapılmıştır. An-
kette, firmaların kullandıkları kimyasal katkı türleri, 
kullanım oranları, neden katkı kullandıkları, katkı kulla-
nımının beton işlenebilirliğine, dayanımına, dayanıklılı-
ğına ve maliyetine etkileri, katkı veya katkıları kullan-
madan önce yapılan çalışmalar, katkı kullanımının be-
tona, insan sağlığına veya maliyete olumsuz etkileri, tü-
keticilerin kimyasal katkı kullanımı konusundaki talep-
leri, katkı kullanımının yaygınlaşması ve önerileri so-
rulmuş ve alınan cevaplar irdelenmiştir. Ayrıca beton 
firmalarının yaptıkları laboratuvar çalışmaları değerlen-
dirilerek kullanılan katkıların beton özelikleri üzerine 
olan etkileri irdelenmiştir (19). 

 

 

4. SONUÇLAR VE TARTIŞMA 

4.1. Anket Sonuçlarının Değerlendirilmesi  

Anket sonuçlarının değerlendirilmesi, Çizelge 1 
ve 2’de gösterilmiştir. Ankete göre beton firmalarının 
daha çok normal akışkanlaştırıcı (NA), süper 
akışkanlaştırıcı (SA) ve antifriz katkılarını kullandığı, 
bunun yanı sıra hiper akışkanlaştırıcı, priz geciktirici, 
priz hızlandırıcı ve hava sürükleyici katkıları ise daha az 
kullandıkları Çizelge 1’de görülmektedir. 
Çizelge 1. Yapılan ankete göre kullanılan kimyasal katkı 

çeşitleri  (■ evet, □ hayır)   

Firmalar 

Kimyasal Katkı 
A B C D E F 

o 
r 
a 
n 

Hiper □ □ ■ □ ■ □ 2/6 

Süper ■ ■ ■ ■ ■ ■ 6/6 
Akışkanlaş

tırıcı 
Normal ■ ■ ■ ■ ■ ■ 6/6 

Priz hızlandırıcı □ □ ■ □ ■ □ 2/6 

Priz geciktirici □ □ □ □ ■ □ 1/6 

Hava sürükleyici □ □ □ □ ■ □ 1/6 

Antifriz ■ ■ □ ■ □ □ 3/6 

Kimyasal katkılar, daha çok işlenebilirliği artır-
mak, s/ç oranını azaltmak, pompalanabilirliği kolaylaş-
tırmak, yüksek dayanımlı beton üretmek, soğuk ve sıcak 
hava koşullarında betonun korunması ve iyi bir perfor-
mans göstermesi amaçlarıyla kullanılmaktadır. Beton 
üretiminde çimento tipi değiştirildiğinde kullanılan 
kimyasal katkıların oranının ve etkilerinin belirlenmesi 
için yeniden laboratuvar çalışması yapılmasının gerek-
tiği düşünülmektedir. Hazır beton tesisleri olumsuz hava 
koşullarında kullanılacak betonlarda katkı maddesi ola-
rak soğuk havalarda beton antifrizi ve priz hızlandırıcı, 
çok sıcak havalarda priz geciktirici kullanmaktadırlar. 
Ayrıca akışkanlaştırıcı olarak soğuk havalarda priz hız-
landırıcı özelliği olan, sıcak havalarda priz geciktirici 
özelliği olan akışkanlaştırıcılar kullanılmaktadır.  

Çizelge 2’de görüldüğü gibi tüketici, son yıllarda 
katkı konusunda bilinçlendiği ve hazır beton firmaların-
dan sipariş ettikleri betonda katkı kullanılmasını % 83’e 
ulaşan oranlarda talep etmektedir. Bütün beton firma-
ları, katkı kullanımında firma ayırt etmeden daha çok ön 
deneylerle istenen özelikleri sağlayan firmaları tercih 
etmektedir. Beton üretiminde kullandıkları katkı miktarı 
ise çimento miktarının % 0.8 ile % 1’i arasındadır. Yıl-
lık kimyasal katkı tüketimi ise firmalara göre 300 tona 
kadar ulaşılabilmektedir. Yüksek dayanımlı beton üre-
timinde akışkanlaştırıcı dışında başka katkı kullanan 
firmaların oranı % 50’dir. Katkı kullanımının beton 
üretimine ek maliyeti % 1-3 arasında değişmektedir. 
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   Çizelge 2. Kimyasal katkı kullanımı ile ilgili anket sonuçları  (■ evet, □ hayır, ? boş) 

Firmalar 

Kimyasal Katkı kullanımı ile İlgili Sorular 
A B C D E F

o 
r 
a 
n 

Katkılarla ilgili herhangi bir bilgilendirme toplantısına katılanlar ■ □ ■ ■ ■ ■ 5/6

İstediği özelikleri sağlayan katkılara kolaylıkla ulaşanlar ■ ■ ■ ■ ■ ■ 6/6

Katkıları kullanmadan önce kimyasal bileşimini dikkate alanlar ■ ■ ■ ■ ■ ■ 6/6

Katkıları betonda üretici firmanın önerdiği oranda kullananlar ■ ■ ■ ■ ■ ■ 6/6

Katkıyı kullanmadan önce performans deneylerini yapanlar ■ ■ ■ ■ ■ ■ 6/6

Birden fazla katkının kullanılması halinde uygunluk testi yapanlar ■ ? □ ■ ■ ■ 4/6

Betonda katkı kullanmanın ekonomik olduğunu düşünenler ■ ■ ■ ■ ■ ■ 6/6

Yüksek dayanımlı betonda akışkanlaştırıcı dışında katkı kullananlar □ ■ □ □ ■ ■ 3/6

Katkıların çimento cinsinden etkilendiğini düşünenler ■ ■ ■ ■ ■ ■ 6/6

Kullandığı katkıların yan etkilerini gözlemleyenler □ ■ □ ■ ■ □ 3/6

Katkının performansta olumsuz etkileri olduğunu düşünenler □ ■ ■ □ □ □ 2/6

Katkıların insan sağlığına olumsuz etkisinin olduğunu düşünenler □ □ ■ ■ □ ■ 3/6

Tüketiciden katkı eklenmesi ile ilgili talep alanlar ■ ■ □ ■ ■ ■ 5/6

Beton firmalarının tamamı, kimyasal katkı üreti-
cilerinin önerdiği oranlarda katkıları kullanmaktadırlar. 
Ayrıca firmaların kimyasal katkıyı beton üretiminde 
kullanmadan önce uygunluk deneyleri yaptığı, fakat % 
67’sinin birden fazla kimyasal katkı kullandığında birbi-
rine olan etkilerini incelemediği görülmüştür. Firmaların 
% 83’ünün kimyasal beton katkıları ile ilgili düzenlenen 
kurs veya seminerlere katıldıkları belirlenmiştir. Bütün 
beton firmaları, istedikleri zaman istenilen beton öze-
liklerini sağlayabilecek katkılara kolayca ulaşabilmek-
tedirler. Amaca uygun olmayan katkı kullanıldığında 
beton özeliklerinin olumsuz yönde etkilendiğini düşü-
nenlerin oranı ise % 33’tür. Anket kapsamında sorulan 
diğer sorulardan ise beton firmalarının üretimde kullan-
dıkları kimyasal katkının betonun uzun süreli perfor-
mansına olumsuz etkisinin olmadığını aksine beton da-
yanımlarını arttırarak bir üst sınıf beton kalitesinin elde 
edildiği belirtilmiştir. Kullanılan kimyasal katkıların 
özeliklerine göre betonun ilk yaşlardaki beton dayanı-
mını % 30-40 arttırdığı, ileriki yaşlarda ise % 10-20 
oranlarında arttırdığı gözlemlenmiştir. Ayrıca düşük s/ç 
oranı ile beton dayanımını düşürmeden, yüksek işlene-
bilirlik kimyasal katkılar ile sağlanabilmektedir. Beton 
firmaları, uygulamada akışkanlaştırıcı kimyasal katkılar 
kullanarak betonda s/ç oranını 0.28 değerine kadar dü-
şürebilmişlerdir. Beton firmaları, yapı onarım ve güç-
lendirilmesinde zor koşullarda beton dökümü yapıldığı 
için işlenebilirliği fazla olan beton kullanımını tercih 
etmekte, bu amaçla da hiper akışkanlaştırıcı katkılar ve 
kendiliğinden yerleşen beton kullanmaktadırlar. 

 

4.2. Deneysel Sonuçların Değerlendirilmesi 

 A, B ve C firmalarında yaygın olarak kullanılan 
akışkanlaştırıcılar Çizelge 3’te gösterilmiştir. Katkıların 
özelikleri Çizelge 4’te gösterilmiştir. Beton firmalarının 
hepsinde CEM I/42.5R çimentosu kullanılmıştır.  

Çizelge 3. Firmalarda yaygın olarak kullanılan katkılar. 

NAU Normal Akışkanlaştırıcı     (priz geciktirici etkili) 

NAY Normal Akışkanlaştırıcı     (priz geciktirici etkili) 

NAT Normal Akışkanlaştırıcı     (priz hızlandırıcı etkili) 

SAK Süper Akışkanlaştırıcı        (priz geciktirici etkili) 

SAL Süper Akışkanlaştırıcı        (priz hızlandırıcı etkili) 

SAX Süper Akışkanlaştırıcı        (priz geciktirici etkili) 

SAH Süper Akışkanlaştırıcı        (priz hızlandırıcı etkili) 

SAG Süper Akışkanlaştırıcı        (priz hızlandırıcı etkili) 

OAM Orta Akışkanlaştırıcı          (priz geciktirici etkili) 

U, Y, T, K, L, X, H, G, M farklı tip ve marka 
kimyasal katkılardır. 

Anket çalışması sırasında üç firmadan alınan 
kullandıkları katkı çeşidi ve miktarı, su/bağlayıcı (s/b) 
oranı, ürettikleri betonların 7 ve 28 günlük basınç 
dayanımı sonuçları değerlendirmeleri, Şekil 1, 2 ve 3’te 
görülmektedir.  
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           Çizelge 4. Firmalarda kullanılan katkılar ve özellikleri 

Kimyasal Katkı  Özellik 
NA NA NA SA SA SA SA SA OAU Y T K L X H G M

Firmalar AB AC ABC ABC A BC AB BC ABC 
Sülfat, % 4.5 4 5 3 2.8 3 2.9 3 3.5 
Yoğunluk, gr/ml 1.2 1.19 1.18 1.2 1.19 1.25 1.23 1.21 1.17 
pH 4.6 5.6 7.2 7.6 7.8 11.1 9.4 9.9 8.2 
Katı Madde, % 40 40 41 40.3 40.5 41 40 40.3 40.6 

 

Şekil 1’de A firmasının SA’lı betonlarında; katkı 
miktarı % 0’dan % 1.5’a ulaştığında, sabit s/b ve s/ç 
oranlarında 7 günlük basınç dayanımları % 50 oranında 
artarken, 28 günlük betonlarda bu artış % 32 oranında 
gerçekleşmiştir. Yine A firmasının NA kullanarak üret-
tiği betonlarda ise katkı miktarı artışı ile 7 günlük beton 
basınç dayanımları % 30 oranında artmıştır.  

 
Şekil 1. Katkılı betonların basınç dayanımları. 

C firmasının NA kullanarak ürettiği betonlarda 
ise, katkı miktarının artması ile 7 günlük basınç daya-
nımları % 20 oranında artarken 28 günlük basınç daya-
nımları % 10 oranında artmıştır. B firmasının verileri ile 
katkı oranının artması ile beton basınç dayanımındaki 
değişimi incelenememiştir. Akışkanlaştırıcılar, betonda 
s/b oranını düşürdüğünden basınç dayanımları artmıştır.  

 
Şekil 2. Antifriz kullanımının beton basınç dayanımına etkisi. 

Şekil 2 incelendiğinde A firması tarafından ya-
pılan çalışmada, SA ile antifrizin birlikte kullanıldığı 
beton, SA kullanılan betona göre 7 günlük basınç daya-
nımlarında % 10, 28 günlük basınç dayanımlarında ise 

% 17’lik artış göstermiştir. Soğuk havalarda betonda 
kullanılan suyun donmasını engellemek için kullanılan 
antifriz aynı zamanda dayanım artışına neden olmuştur.  

 
Şekil 3. Katkılı betonların çökme ve S/B oranları. 

Şekil 3’ te, A firmasının ürettiği SA ve NA 
kullanılmış betonlarda s/b oranı, katkı miktarı arttıkça % 
20’ye ulaşan oranlarda azalmıştır. Çökme değerleri ise 
% 10’a ulaşan oranda artış göstermiştir. Akışkanlaştırıcı 
kullanımı ile betonların s/b oranı azalırken çökme 
değerleri artmaktadır. Süper akışkanlaştırıcı bir katkının 
s/ç oranı sabit ve s/ç oranı azaltılan betonlara etkisinin 
incelendiği bir araştırmada, s/ç oranı sabit betonların 
çökme değerleri kontrol betonuna göre 2-3 kat arttığı 
görülmüştür. Ayrıca s/ç oranı azaltılan betonların çökme 
değerleri, kontrol betonlarına göre daha yüksek 
çıkmıştır (20). 

5. SONUÇ VE ÖNERİLER 

Ülkemizde kimyasal katkı kullanımı için bir ge-
nelleme yapılacak olursa en çok kullanılan kimyasal 
katkı türünün akışkanlaştırıcılar olduğu sonucuna varıl-
maktadır. Araştırma sonuçları, betona kazandırılmak 
istenen özellik türüne göre genelde aynı işleve sahip 
katkılar kullanıldığını göstermiştir. Genellikle C20 sınıfı 
betonlarda orta akışkanlaştırıcı katkı maddeleri kullanı-
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yakın çıkmış ve sertleşmiş beton özelikleri katkı türü ve 
miktarıyla kontrol betonlarına göre farklılıklar göster-
miştir (21). Kimyasal katkı kullanımı ile üretilen beton-
larda işlenebilirliğin arttığı, su/çimento oranının düş-
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