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Diyatomitin Hafif Blok Uretiminde Kullanilmasi

~ Tayfun UYGUNOGLU, Osman UNAL
Afyon Kocatepe Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Yapt Egitimi Bolimii, AFYON

OZET

Bu deneysel ¢alismada, Afyon ve gevresinde bulunan ve herhangi bir sektdrde degerlendirilmeyen diyatomit kayacinin
agrega olarak kullanilmasi ile hafif blok liretiminde kullanilmasi arasgtirilmistir. Bloklarin ¢imento miktarlari belirli oranlarda
degistirilmistir. Karisimlarda, su/gimento oran1 sabit tutulmustur. Uretilen numuneler iizerinde, basing dayanimy, 1s1 iletkenlik, su
emme, birim hacim agirlik, ultrases hiz1 ve goériinen porozite deneyleri yapilmistir. Numunelerin mikro yapist incelenmistir.
Sonug olarak, diyatomitin agrega olarak hafif blok eleman iiretiminde kullanilmast ile iilke ekonomisine biiyiik yarar saglanacagi
diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Diyatomit, hafif agrega, blok eleman, basing dayanimi

Use of Diatomite in the Production of Lightweight
Block

ABSTRACT

In this experimental study, usability of diatomite rock in Afyon and region and doesn’t evaluation any where sector as
aggregate in the production of lightweight block was investigated. Cement content of the blocks were changed in some ratios. In
the mixes, water/cement ratio was kept. On the produced specimens, compressive strength, thermal conductivity, water
absorption, bulk density, ultrasonic velocity and specific porosity were tested. Microstructure of specimens was studied. As a
result, use of diatomite rock as an aggregate in the production of lightweight block element, can be think that benefit to the
country economy.

Keywords: Diatomite, lightweight aggregate, block element, compressive strength

1. GIRIS Diyatomit, yiiksek gozenekliligi, hafifligi, 1s1, ses
ve elektrigi az gecirmesi, erime noktasmin 1400-1600
°C olmasi, kimyasal maddelere karsi dayanikliligi ve
yogunlugunun az olmasi gibi fiziksel 6zellikleri nedeni
ile filtre yardimci malzemesi, dolgu maddesi, izolasyon
maddesi, absorbent, cila maddesi, katalizor ve katalizor
tastyicisi, hafif yap1 malzemesi, refrakterler ve sentetik

Diyatomit, su yosunlari sinifindan olan tek hiic-  silikat imali gibi birgok sanayi dalinda kullanilmaktadur.
reli, mikroskopla goriilebilecek kadar  kiigiik olan Diinya c¢apinda ¢ok genis kullamim alanina ve essiz
diyatomlarmn silisli kavkilarinin birikerek fosillesmis  Ozelliklere sahip olmasmna ragmen diyatomit heniiz {il-
kavkilarindan meydana gelen organik tortul bir kayactir ~ kemizde ana hammadde olarak yerli endiistriye girme-
(Sekil 1). Diyatomit, diyatomali toprak, diyatomali silis — mistir (4-7).
ve kizelgur deyimleri es anlamli olup Fosil unu, Silis
unu, Dag unu, Beyaz turba gibi isimler ile de anilmustir.
Volkanik orijinli olmayan tek dogal puzolandir (2,3).
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Hammadde kaynaklar1 agisindan biiyiik bir po-
tansiyele sahip olan iilkemizde, bazi kaynaklara yete-
rince 6nem verilmemektedir. Bu hammadde kaynakla-
rindan biri de Diinya rezervinin % 2’sini olusturan
diyatomittir (1).

Ulkemizdeki diyatomit yataklarmin bulundugu
iller; Afyon, Ankara, Aydm, Balikesir, Bingdl, Canak-
kale, Cankiri, Denizli, Eskisehir, Kayseri, Konya, Kii-
tahya, Nigde, Sivas ve Van'dir (8).

Hafif agregali beton tretiminde kullanilan en
yaygin yontem, normal agreganin yerine hafif agrega
kullanmak suretiyle iiretilen hafif agregali betonlardir.
Hafif agregali betonlar, gerek ekonomik olmalari ge-
rekse servise onceden sunulabilmeleri, ¢evre dostu ol-
malar1 ve teknik agidan gelistirilebilme teknolojisine sa-
hip olmalar1 bakimindan yapilar i¢in son yiizyillin ¢ok
yonlii malzemeleri haline gelmislerdir (9,10). Hafif be-
tonlarin ¢esitli 6zelliklerine gore siniflandirilmast Ci-
zelge-1’de verilmistir (1).

Sekil 1. Afyon-Seydiler Yoresi Diyatomit Kayact
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Cizelge 1. Hafif betonlarin BHA ve dayamimlarina gore
siniflandirilmasi [1]

Kuru Birim Basing Ist
Hafif Beton Tipi Hacim Dayanin Tletkenlik
Agirlik (MPa) Katsayis1
(kg/m’) (W / m°C)
k hafif
Gok hafi <800 < <0.16
yalitim betonu
Cok hafif beton <800 >2 <0.16
Hafif't
alil tastyler 800 — 1400 >10 <0.80
yalitim betonu
Hafif tastyici beton >1200 >20 -
Yiiksek dayanimli hafif ~1200 ~30 )
beton

Hafif agregali beton blok elemanlar, basing da-
yanimlart minimum 3,5 MPa olan ve kuru birim agir-
liklar1 1680 kg/m™*’ii asmayan blok elemanlar olarak ta-
nimlanmaktadir. Genellikle, yaliim amagli bolme ele-
mant olarak veya dosemelerde kullanilmaktadir. Hafif
blok elemanlar, birim agirliklart ve 1s1 iletkenlikleri dii-
stk olan yapr malzemeleri olup, cogunlukla pomza,
diyatomit ve volkanik kokenli gibi dogal hafif
agregalarin  kullanimi ile tretilmektedirler (11-13).

Cizelge 2. Ditayomit ve Cimentonun Kimyasal Bilesimleri

Sekil 2. Afyon-Seydiler Yoresi Diyatomit Yatagi

Diyatomit agregasi lizerinde TS 3526’ya (16)
gore Ozgiil agirlik ve su emme deneyleri yapilmstir.
Kayacin gergek yogunlugu 2.65 gr/cm’® ve su emme de-
geri de kendi agirligi kadar oldugu belirlenmistir.

Hafif blok elemanlarin iiretiminde, Afyon Set
Cimento fabrikasi {riinii olan PKC/B- 42.5 R tipi

Bilesim (%) Si0, | ALO; | Fe,0; | MgO | CaO | Na,O | SO; | K,O | AK.
Afyon-Seydiler 67,20 | 10,09 2,74 0,63 1,36 0,36 - 0,67 8
Diyatomiti

PKC 42,5 19,3 5,57 3,46 086 | 63,56 | 0,13 | 291 | 0,80 | 2,78

Yang ve Huang (14), agrega hacim fraksiyonunun beto-
nun basing dayanimi {izerindeki en biiyiik etki oldugunu
belirtmistir.

Genel olarak yapilarda, dis duvar uygulamala-
rinda veya i¢ mekanlarda bolme elemani olarak hafif
agregali beton blok elemanlarin kullanimi ile, bir yan-
dan agirligin azaltilmasi ve dolayisi ile yapilarin 6lii
yiiklerinin azaltilmasinin amaglanmasinin yaninda 1s1
yalitimi, ses yalitimi, yangima karsi dayanim ve estetik
gibi ozelliklere de sahip olmasi amaglanmaktadir (9,11).

Bu calismada, yiliksek gozeneklilige sahip olan
diyatomit kayacinin hafif agrega olarak hafif blok iire-
timinde kullanilabilirligi arastirilmistir. Boylece, hem
hammadde kaynaklarimizin degerlendirilmesi hem de
1s1 yalitimi yiiksek olan blok elemanlarin {retilmesi
amaglanmistir.

2. DENEYSEL CALISMA
2.1. Kullanilan Malzemeler

Calismada, Afyon-Ankara karayolunun 24.
km.’sinde bulunan Afyon-Seydiler yoresi diyatomit ka-
yaci ¢esitli boyutlarda hafif agrega olarak kullanilmigtir
(15) (Sekil-2). Kayacin kimyasal analizi, Kanada’da
bulunan Acme Analytical Laboratories Ltd. Sirketine
yaptirilmis olup Cizelge-2’de verilmistir.
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Portland kompoze ¢imentosu kullanilmistir. Cimento-
nun kimyasal bilesenleri Cizelge 2’de verilmistir.

Hafif blok elemanlarin {iretiminde 20+2 °C si-
cakligindaki Afyon ili sebeke suyu kullanilmustir.

2.2. Numunelerin Hazirlams1 ve Uygulanan
Yontemler

Diyatomitin hafif blok eleman iiretiminde kulla-
nilabilirligi iizerine yapilan bu deneysel ¢aligmada, iire-
tilen biitiin numuneler, 100x100x100 mm boyutlarinda
olup, su/cimento (s/¢) oranlari 0.15 olarak sabit tutul-
mustur. Karigimlarda ¢imento miktarlart 250, 300, 350
ve 400 kg/m® olacak sekilde 4 farkli grup tasarlanmustir.
Yapilan deneme karigimlart sonucunda en iyi agrega
graniilometrisi olarak her grupta agrega oranlar1 % 30 iri
malzeme, % 40 orta malzeme ve % 30 ince malzeme
olarak sabit tutulmustur. Karisim, agregalarin suya doy-
gun sikisik birim hacim agirlik (SBHA) degerleri dik-
kate alinarak TS 3234’e (17) gore hesap edilmis olup,
diyatomit agregalarin SBHA degerleri Cizelge 3’de ve-
rilmistir. Cizelge 4°de her seri i¢in 1m® karigim igerisin-
deki bilesen agirliklar verilmistir.
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Cizelge 3. Seydiler Diyatomit agregalarinin SBHA degerleri

Malzeme Diyatomit
Boyut iri (-16/+8) | Orta(-8/+4) | ince(-4/0)
SBHA (kg/m®) 860 910 1400
Cizelge 4. Diyatomitli hafif bloklarm Im® ‘teki malzeme
bilesenleri
Cimento Diyatomit (kg) Su
Miktari iri orta ince (it) slg
(kg) (16/+8) | (-81+4) | (-4/0)
250 251,82 | 355,3 | 409,9 | 37,5 |0,15
300 2457 346,6 400 45 0,15
350 239,6 338 390 52,5 |[0,15
400 233,4 329,3 380 60 0,15

Diyatomit hafif agregalari, yiiksek poroziteleri
nedeni ile karigim esnasinda su emmesini 6nlemek ama-
ciyla, karisima konmadan once 30 dak. Su igerisinde
tutulduktan sonra ylizeyi kuru suya doygun duruma ge-
tirilerek  karigima  katilmigtir.  Beton  bilesenleri,
betoniyere konarak 3 dak. Boyunca karistirimistir.
Nemli durumdaki karisim (¢6kme 0 cm.) 150W gii-
clinde, 50 Hz. Ve 600 x 400 x 380 mm boyutlarina sa-
hip olan titresim tablasi {izerinde, alt ve iistii agik olan
ve her biri 100x100x100 mm boyutlara sahip 3°lii ka-
liplara 3 tabaka halinde konulduktan sonra titresim uy-
gulanarak kendi hallerinde titresimle sikistirilmiglardir.
Numuneler, {ist yiizeyleri diizeltildikten sonra kalibin
yukar1 dogru ¢ekilmesiyle kaliptan hemen alinmis ve
20+2 °C ortam sicakligindaki laboratuar kosulunda 7,
28, ve 56 giin havada kiir edilmislerdir (Sekil 3).

i,

g r———

Sekil 3. Numunelerin kaliptan almmasi

Numuneler, fiziksel ve mekanik ozelliklerinin
belirlenmesi i¢in basing dayanimi, birim hacim agirlik
(BHA), ultrases hizi, goriinen porozite (GP), difiizyon
katsayisi ve 1s1 iletkenligi gibi testlere tabi tutulmuslar-
dir. Basig dayanimi deneyleri 7 , 28 ve 56 giinliik nu-
munelerde, TS 3289 EN 1354’e (18) gore 200 ton kapa-
siteli pres ile belirlenmistir. Ultrases hizi, direkt 6l¢iim
yontemiyle numunelerin karsilikli kenarlarindan Matest
marka ultrases cihaziyla belirlenmistir. BHA ve GP de-
gerleri, 7 ve 28 giinliik numunelerin havada ve sudaki
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agirliklart almarak Arsimed prensibine gore (1) ve (2)
nolu denklemlerden yararlanilarak belirlenmistir:

WO
Ne 9O
BHA (kg/m’) (Wl - Wz) (1)
GP (%) _Wi=Wo) o0 2)
(Wl - Wz)

Denklemlerde; W,: Etiiv kurusu agirlik; Wi:
Suya doygun havada agirlik; W,: Su igerisinde agirlik
degerlerini ifade etmektedir.

Difiizyon katsayisi, Uyan’m (19) gelistirdigi
yontemle; tabandan su emdirilen 7 ve 28 giinliik numu-
nelerin belirli zamanlarda tartilarak, yatay eksende za-
manin karekokil, diigey eksende ise birim zamanda
emilen su miktarini gésteren dogrunun egimi kullanila-
rak (3) nolu denklem yardimi ile hesaplanmustir:

D =(7/4).8> (3)

Denklemde, D difiizyon katsayist; S, egimdir.

Is1 iletkenlik katsayisi ise 28 giinliik hafif blok
numunelerde, ASTM C 1113-99 (20)’da belirtilen “Hot
wire” yontemine gore belirlenmistir. Numunelerin SEM
goriintiileri de 400 dozlu 56 giinliikk numuneler iizerinde,
AKU, Teknolojik Uygulama ve Arastirma Merkezinde,
LEO VP-1431 tipi taramali elektron mikroskobunda in-
celenmistir. Her test icin 3 ayri numune kullanilarak
aritmetik ortalama degerleri sonuglar boliimiinde veril-
mistir.

3. DENEY SONUCLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Diyatomit kayacinin hafif agrega olarak kulla-
nilmasi ile iiretilmis olan hafif blok elemanlarin fiziksel
ve mekanik 6zelliklerinin arastirilmasi {izerine yapilmis
olan bu deneysel ¢aligmada elde edilen sonuglar Cizelge
5’te verilmistir.

Cizelge 5. Diyatomitli hafif bloklarin baz1 fiziksel 6zellik
deney sonuglari

7 GUNLUK
. - . Is1
"Dz | BHA | H” | rorie | Ko | ke
(kg/m’) | *E (km/sn) | (%) | (cm¥/dak) W /myK)
250 960 1,66 | 5242 | 5494.67 -
300 950 1,51 52,81 | 305L15 -
350 | 1010 | 1,78 | 5083 | 211756 :
400 | 1070 | 1,88 | 4844 | 196067 -
28 GUNLUK
250 980 093 | 5198 | 857892 | 0230
300 910 1,04 | 5881 | 226980 | 0230
350 970 | 1,32 | 55,82 | 130440 | o3
400 | 1070 | 1,60 | 4929 | 780,69 | (933
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Cizelge 5 incelendiginde, 7 giinliik hafif blok
numunelerin birim hacmindeki ¢imento miktarinin art-
masina paralel olarak baglayict miktarinin artarak daha
yogun bir yap1 olusturmasi sebebi ile BHA ve ultrases
hizlarinda da artig goriilmektedir. Buna bagl olarak GP
ve diflizyon katsayisi degerlerinde azalma oldugu yine
ayni ¢izelgeden goriilmektedir. Ayni durum 28 giinliik
numuneler i¢in de s6z konusudur. Ancak 28 giinliik 300
ve 350 dozlu numunelerin birim hacim agirliklart 7
giinliik numunelere gore daha diisiik degerler alirken GP
degerleri de daha yiiksek degerler almigtir. Bunun sebe-
binin, numunelerin biinyesinde tutulan serbest suyun
numune yasinin ilerlemesi ve havada kiir edilmeleri se-
bebi ile ayrilmasi sonucu olustugu soylenebilir.

Uretilen blok elemanlarin basing dayanimlari ile
cimento miktar1 arasindaki iligki incelendiginde (Sekil
4), 7 ve 28 giinlik numunelerin basing dayaniminda
6nemli miktarda degisme goriilmemekte olup, 56 giin-
lik numunelerde artan ¢imento miktarina paralel olarak
dayanimlarda belirgin bir artig gériilmiistiir. Bunun se-
bebi olarak, ileriki yaslarda ¢imentonun dayanim {iize-
rine etkisinin erken yaslara gore daha fazla oldugu soy-
lenebilir.
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Sekil 4. Hafif blok numunelerin ¢imento miktar1 ile basing
dayanimu arasindaki iliski

Yine numune yasina goére de 300 dozlu 56 giin-
likk hafif blok numuneler haricinde genel olarak daya-
nimlarda artig goriilmektedir. 300 dozlu numunelerin
ileriki yaslarda diigiikk basing dayanimina sahip olmala-
rinin sebebi, olumsuz laboratuar kosullarinin etkisine
baglanabilir. 350 ve 400 dozlu numunelerin basing¢ da-
yanimlar1 6zellikle 56 giinliik numunelerde belirgin bir
artisa sahiptir ve bu hafif blok numunelerin basing da-
yanimlar1 5-8 Mpa arasindadir. Sari ve Pagamehmetoglu
(21), agrega graniillometrisi ve katki kullaniminin
pomzali hafif betona etkisi iizerine yapmis olduklari ¢a-
lismada, 28-56 giin havada kiir edilen hafif beton nu-
munelere ait basing dayanimi degerlerinin 3.5-6.8 Mpa
arasinda degistigini belirtmislerdir. TS EN 771-3
(22)’de, dolu blok halindeki ve 800-1100 kg/m’ birim
hacim agirliklarindaki pomzadan imal edilmis bims be-
tonlarm basing dayamimlarinin 2-6 N/mm? arasinda de-
gistigi goriilmektedir. Nitekim diyatomitle iiretilmis
olan blok elemanlarin da dayanimlari bu degerler ara-
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sinda kalmaktadir. Buna gore diyatomitle iiretilen hafif
blok elemanlarin, pomzadan imal blok elemanlar ile es-
deger dayanima sahip olduklar1 sdylenebilir. Ancak
blok eleman iiretiminde ¢imento miktarinin yiiksek ol-
mas1 ekonomik olmayabilir.

Diyatomitle {iiretilen hafif blok elemanlarin ¢i-
mento miktari ile 1s1 iletkenlik katsayisi arasindaki iligki
Sekil 5’de goriilmektedir. Sekilden de goriildiigi gibi,
cimento miktarinin artmasi ile birim hacimdeki bagla-
yict miktarinin artmasindan dolayr yogunluk artarak
porozite azalmis ve buna bagli olarak 1s1 iletkenlik kat-
sayis1 da artmustir.

_ 0234
a
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= y = 2E-05x +0,2241
Z I_
8 0232 R =08963
E
]
5
% 0231
@
E 0230 A -
Z 029 , , . .
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Sekil 5. Hafif blok numunelerin ¢imento miktar1 ile 1s1
iletkenlik katsayilar1 arasindaki

Cimento miktar1 ile 1s1 iletkenlik katsayisi ara-
sinda 0,94 korelasyon katsayist (R) ile lineer bir iligki
vardir ve bu iligki asagidaki denklem ile ifade edilebilir.

A=2.10"C+0,2241 2)

Denklemde; 2, 1s1 iletkenlik katsayisi (W/mK),
C ¢imento miktar1 (kg/m®) dir. 250-400 dozlu numune-
lerin 1s1 iletkenlik katsayilari sirasi ile 0,23 ile 0,233
W/mK arasinda degerler aldig1 Sekil 4 ve Cizelge 5’den
goriilmektedir.

28 glinliik numunelerin GP ve BHA degerleri ile
1s1 iletkenlik katsayilari arasindaki iliski, Sekil 6’da go-
rilmektedir. Sekil incelendiginde BHA degerinin art-
mast ile literatiirden de bilindigi gibi 1s1 iletkenligi de
artig gostermistir (9). BHA degerinin ve ¢imento mikta-
rinin artmasi ile GP azalmig ve buna bagli olarak da 1s1
iletkenligi artmistir. Al-Jabri v.d. (23), sicak bolgelerde
1s1 yalitimi i¢in beton blok iiretimi {izerine yapmis ol-
duklan ¢alismada, siradan beton bloklar ve vermikiilit
hafif agregasi kullanarak blok elemanlar iiretmiglerdir.
Siradan beton bloklarin basing dayanimlarinin 5-15
Mpa, BHA degerinin 1193 kg/m’ ve 1s1 iletkenlik katsa-
yilarinin 1,60 W/m °C oldugunu, vermikiilit agregasiyla
iiretilen bloklarm da, basing dayanimlarinin 2,2 Mpa,
BHA degerinin 1168 kg/m’ ve 1s1 iletkenlik katsayilari-
nn da 0,76 W/m °C oldugunu gostermislerdir.
Diyatomitle tretilmis olan hafif blok numunelerin 1s1
iletkenlik katsayilari, aynt BHA degerindeki pomzadan
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imal edilen bloklardan, siradan bloklardan ve 800 kg/m’
BHA degerindeki gaz betondan daha diistiktiir (24).
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— *
& 1060 leg =
_'.6"“ 1040 4 <
— L4
= 1020 155 £
£ 1000 - s
T 580 T %
2 96D 4 1as £
T 540 4 5
£ oo «BHAL 40 ©
= i . "GP

500 : : : : 35

0229 023 0231 0232 0233 023

Is1 fletkenlik Katsayis1 (W/nK)

Sekil 6. Hafif blok numunelerin BHA, GP degerleri

Diyatomitle {iretilen hafif blok serileri arasinda
en iyi dayanima sahip, ¢imento miktar1 400 dozlu hafif
blok numunelerin SEM goriintiisii Sekil 7°de gosteril-
mistir.

Hidrate olmug
SN cinento trinlen

Diyatomit
agregast

Sekil 7. 400 dozlu 56 giinliik hafif blok numunelerin SEM
gorlintlist (x1500)

Sekilden de goriildiigii gibi agregalar arasinda
kalsiyum silikat hidrat (C-S-H) jeli olusmus fakat
agrega ile matriks arasinda bir bag olusmamustir.
Agrega-matriks ara yiizeyinde zayif bir bag oldugu go-
riilmektedir. Hafif agregali betonlarda, 6zellikle yiiksek
gozenekli agregalar, arayilizeydeki karisim suyunu da
absorbe ederek, agrega-matriks arasinda zayif bag
olusmasina neden olmaktadirlar (25). Agrega-¢imento
hamuru arayiizeyinin betonun mukavemeti iizerinde bii-
yiik bir etkisi vardir (26-28). Nitekim, diyatomitle iire-
tilmis olan hafif blok numunelerin basing dayanimlari-
nin da diisiik oldugu yapilan dayanim testleri sonucunda
goriilmiis olup, bu durum tizerinde agrega-¢imento ara
yiizeyinde bulunan zayif bagin biiyiik etkisinin oldugu
sOylenebilir.

4. SONUCLAR

Hafif blok iiretiminde diyatomit kayacinin hafif
agrega olarak kullanilmasi iizerine yapilan bu deneysel
calisma sonucunda asagidaki sonuglar ¢ikarilmistir :
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e Diyatomitle {iretilmis olan 250-400 dozlu 28
giinliik bloklarn BHA degerleri, 910-1070
kg/m® arasinda degismektedir. BHA degerleri
acisindan gaz betondan yiiksek olup, pomzadan
imal edilen bloklar ile esdeger olduklar1 belir-
tilebilir.

28 giinliik numunelerin en yiiksek basing daya-
nimlari, 400 dozlu 56 giinliik numunelerde 8
Mpa olarak elde edilmis olup, 250-400 dozlu
numunelerin basing dayanimlar1 4-8 Mpa ara-
sinda degismektedir.

Diyatomit agregasinin yiiksek porozitesinden
ve kilcallik katsayisinin yiiksek olmasindan
dolayi, iretilen bloklarin su emme degerleri,
pomzadan imal edilmis bloklara gore yiiksek-
tir. Ancak gerekli yalitim 6nlemleri alindiginda
bu sakincali durum ortadan kaldirilabilir.

e 250-400 dozlu bloklarin 1s1 iletkenlik katsayi-
lari, 0,23-0,233 W/mK arasinda degigsmektedir.

Sonug olarak, diyatomit kayacinin, hafif agrega
olarak blok iiretiminde kullanilmasi ile tasiyict olmayan
ancak 1s1 yalitimi yiiksek olan yalitim amagli hafif
bloklar iiretilebilir. Bu durumda hem hammadde kay-
naklarimizin degerlendirilerek iilke ve birey ekonomi-
sine katki saglanmasi hem de 1s1 yaliimi agisindan
enerji tasarrufunun arttirilacag diistiniilmektedir.
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