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Hacimsel Kesistirme Yaklasimi Kullanarak Silindirik
Parc¢alarin Kat1 Modellerinin Olusturulmasi
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OZET

Bu makalede tek ve iki goriintisle ifade edilen donel silindirik pargalarin bilgisayar ortammda 3B modellerini olusturmada
kullanilacak hacimsel bir yaklasim tanitiimaktadir. Bu yaklasim, tam ve yarim kesitlerin uygulama alanint genisletmesi ile benzer amagh
arastirmalar arasinda yenilikler icermektedir. Burada Visual Basic 6.0 ve VisualLISP programlari kullanilarak AutoCAD 2000 ve {istii
versiyonlarinda ¢alisabilecek bir program hazirlanmustir. Hazirlanan programla, tek ve iki goriiniisle ifade edilen silindirik nesnelerin YKG
veya hacimsel modelleri hizl bir sekilde olusturabilmekte ve kullanictya sunabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kati modelleme, yeniden yapilandirma, kesit goriiniisler

The Reconstruction of Solid Models of Cylindrical Parts
Using Volumetric Intersection Approach

ABSTRACT

This paper describes a new volumetric approach that can be used for the reconstruction of 3D cylindrical models depending on their
one or two views. The approach involves innovations among similar researches in the ways of widening the application fields of full sections
and half sections. A computer program, which runs under AutoCAD2000 or upper versions, has been developed by the use of Visual Basic
6.0 Programming Language. This program can be used for the reconstruction of 3D models of cylindrical parts quickly and then that can be
presented to the user immediately.

Keywords: solid modelling, reconstruction, sectional views.

1. GIRIS hacime dayal (Yapisal Kati Geometri-YKG) yaklagimlari-

o ) dir. Asagida bu alanlarda yapilan arastirmalarm kisa bir 6zeti
Bilgisayar Destekli Tasarim (BDT) alaninda son ya-  verilecektir.

rim asirlik zaman diliminde yogun arastrma ve gelistirme
caligmalar1 yapilmasina ve piyasaya birgok ticari BDT paketi
stiriilmiis olmasma ragmen hala tam ¢oziilmemis bazi ko- Bu alandaki c¢aligmalarin temeli Idesawa’nin asagi-
nular mevcuttur. Bunlardan birisi de, 2 Boyut (2B) olarak  dan yukar1 yaklasmmidir (1). Burada; goriiniislere ait nokta-
ifade edilen teknik resim veya makina resimlerinin insan lardan 3B noktalar ( koseler ) ¢ikartilmakta, bunlar kullanila-
katkis1 olmaksizin bilgisayar ortaminda otomatik olarak  rak 3B kenarlar olusturma, arkasindan da 3B yiizey ve nes-
3B’lu kat1 modellere doniistiiriilme problemidir. Buna karsi-  neler elde edilmektedir. Daha sonraki yillarda, benzer temel
lik makina tasarimlarinin 6nemli bir kismi, giiniimiizde de  ve simir temsil yaklasimmni kullanan diger arastirmacilar;
kagit veya bilgisayar ortammda 2B’lu teknik resim ¢izimleri  diizlemsel, silindirik, kiiresel ve konik bigimli nesneleri mo-
ile ifade edilmektedir. Bu durum ise, pargalarin 3B’lu veya  delleyebilen galismalar yapmustir (2). Yakin zamanda yapi-
kat1 modellerine kolayca uygulanabilecek kiitle veya agirlik  lan arastrmalarda ise, daha fazla girdiye sahip ve ¢oklu ¢6-
hesaplama, ¢esitli dayanum hesap veya analizlerini yapa-  ziimler sunabilen etkili algoritmalar gelistirilmistir (3 - 6).

1.1 Smir Temsili Yaklasimlar

bilme, CNC i$l.em planlarini 01.u§turma v.b. gibi hl}sqslarm 1.2 YKG Yaklagimlar
gergeklesmesini engellemektedir. Ayrica BDT / Bilgisayar ) ) o
Destekli Imalat ( BDI ) otomasyonunu saglayacak “unsur Bu yéntemde, nce 2B goriiniisler yorumlanmakta

ve temel elemanlar elde edilmektedir. Daha sonra bu temel

tanima metotlarina yonelik arastirmalar” da katt modellere dllle bt <
elemanlar; birlestirme, ¢ikartma ve kesistirme gibi boolean

dayali daha fazla olgunlasmis ve kolaylasmus bir diizeydedir. " N .
Diger taraftan insan-makina iletisimi, endiistriyel amaglt ro- qperasyonlara tabi tutulur ve boylece kat1 modeller elde edi-
bot goriintii algilama, askeri savunma, tibbi tedavi ve jeolo-  lif- Bu yaklasimt kullanan ilk calisma, Aldefeld tarafindan
jik tarama gibi alanlarda da, belirli bir oranda 2B’tan 3B’a yapl}lnlstq. Bu gallsma, YKG temel elemanlarin belirlen-
doniisiim gerekmektedir. mesi ve birlestirilmesine dayanmaktaydi (7). Ancak burada
ayni1 profile sahip nesneleri ele alinmis ve kullanict etkilesi-

Su ana kadar 2B goriiniislerden 3B’a doniisiim  mine ihtiyag vardi. Bu yaklagimi kullanan diger arastirmaci-

amagclt yapilan ¢alismalar, iki baslik altinda tasnif edilebilir.  |ar, girdi gesidini arttirma ve kullamici etkilesimini azaltmaya
Bunlar: sinir temsiline dayali (B-Rep - asafidan yukari-) ve  caligmalardir (2).
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Bu yaklasim son yillardaki ¢alismalarda daha yaygm
kullanilmaktadir (8 - 10). Burada girdi goriiniisleri, normal
vektorleri dogrultusunda siindiiriilmekte ve boylece elde
edilen nesneler kesisme iglemine tabi tutularak kati modeller
olusturulmaktadir. Ayrica YKG temel elemanlarina boolean
operasyonlarmim uygulandigi benzer amaglt yaklasimlar da
vardir (11). Diger taraftan Dimri ve Gurumoorthy (12), kesit
iceren parcalara ait 3B model olusturma konusunu incele-
miglerdir. Liu v.d., makina resimlerinin geometrik ve topo-
lojik iligkilerden faydalanarak diizlemsel, silindirik ve egri
yiizeyli ( konik, eliptik ve parabolik gibi ) nesneleri kapsayan
caligmalar yapmislardir (13, 14). Yakin zamanda ise, laser
tarayici ve x-ray cihazlart gibi farkli yontemlerle taranmis
nesnelere hitap edecek arastirmalar ivme kazanmugtir (15,
16).

Burada hacimsel kesistirme yaklagimi kullanarak si-
metrik ve simetrik olmayan donel parcalarin katt modellerini
olusturan bir ¢alisma tanitilmaktadir. Calismada bir ve iki
goriiniis girdisi kullanilabilmektedir. Algoritma tam, yarim
ve kismi kesitleri bir arada ele almasi yonii ile Snemli bir ye-
nilik icermektedir. Ayrica bu arastrmada, Lee’nin simetri
tamamlama yontemi (10), kesit goriiniisleri de igerecek se-
kilde geligilmistir.

olarak tanima esastir. Daha sonra bu temel elemanlara uy-
gulanacak birlestirme, ¢ikartma veya kesisme gibi islemlerle
nesneler olusturulmaktadir. Son yillarda daha yogun arastir-
malarin yiiriitiildiigiic YKG dayali teknikler, sinir temsilli
olanlara gore daha etkin ve kolay modellemeye izin vere-
bilmektedir. Ancak mevcut hali ile YKG’ye dayali ¢alisma-
lar, B-Rep tekniklerine nispeten daha sade ve kolay model-
lenebilir pargalara uygulanabilmektedir.

3. Kat1 Model Olusturma Algoritmasi

Bu arastirma kapsaminda teknik resim goriiniislerin-
den bilgisayar destekli 3B kat1 modeller olusturma problemi
ele almmis ve bu amagla bir algoritma gelistirilmistir. Bu
calismada, daha giincel olmasi ve yaygin kullanilan BDT
paketlerinde kolay uygulanmasi agisindan hacimsel yakla-
sim tercih edilmigtir. Ayrica bu yaklagimla ¢6ziimlenemeyen
zor ve karmasik parcalarin modellenmesi de amaglanmustir.
Yapilan ¢alismalar siirmekle birlikte gelistirilen bilgisayar
programu ile tek ve iki goriiniisle ifade edilen pargalarin kati
modelleri eksiksiz bir sekilde olusturulabilmektedir. Burada
kullanilan 2B veriler i¢in BDT paket ortaminda ¢izilen g6-
riiniiglere ait DXF veri tabanlarindan yararlanilmaktadir.
DXF formatindaki verilerin yorumlanmasi sonucu elde edi-
len 2B’lu temel elemanlara ( dogru, daire ve yay gibi ) ait
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Sekil 1. Donel simetrik parga profilinden kat1 model olusturma program akis semasi

1.3. B-Rep ve YKG Yaklasimlarinin
Karsilastinllmasi

Sinir temsili  yaklasimlarda, goriiniislerde anlam
ifade etmekle birlikte nesne topolojik 6zelliklerini karsila-
mada yetersiz bazi kenarlar olusabilir. Hacimsele gére bu
yaklasim, karmagik ve ayrintili geometrilere sahip parcalarda
daha iyi ¢oziimler saglamaktadir. YKG’ye dayali yaklagim-
larda ise, goriiniislere ait cizimleri bir kiime temel eleman
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bilgiler, Microsoft Access ortamina aktarilmakta ve daha
sonra tammlanmis kurallar ile yorumlanmakta ve boylece
kat1 model bilgisi elde edilmektedir. Son olarak, bu bilgiler
kullanilarak katt model olusturulmaktadir.

3.1.Tek Gériiniisle ifade Edilen Donel Simetrik
Elemanlarin Modellenmesi

Arastrma kapsaminda hazirlanan bilgisayar prog-
ramu ile, normal goriiniislere ilaveten, kesit ve goriinmeyen
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kenar igeren parcalara ait 3B modeller de elde edilebilmek-
tedir. Gelistirilen programin akig semasi, Sekil 1’de goriil-
mektedir. Burada once goriiniislere ait ¢izimler, AutoCAD
paketi kullanilarak dogru bir sekilde girilmelidir. Daha sonra
program, goriiniislerin kesit igerip igermedigine karar vere-
cektir. Teknik resimde bazi pargalari (genelde karmasik veya
goriinmez ¢izgi igeren) daha iyi veya anlagilabilir ifade ama-
cryla kesitler kullanilmaktadir.

Simetrik pargalarda kesit alani, ayn1 zamanda model
alamidir. Burada kesit gériiniislerin simetrik parcalardaki bu
ozelliginden faydalanilmaktadir. Eger parca kesit goriiniisle
ifade edilmisse, kesit bolgesi belirlenerek parca smir deger-
leri bulunmaktadir (Sekil 2(a) ve (b)). Parca kesit goriiniisle
ifade edilmemisse (Sekil 2(a)), bosluk icerip icermedigi
arastirilmalidir.

Ayrica 2B goriiniislerde gériinmez kenar yoksa, bu-
nun bosluksuz bir parca olduguna karar verilir. Parca i¢ ay-
rinttya sahip degilse, parcanin dis hatlarmi olusturan kose
noktalart siur listesine aktarilir. Eger i¢ ayrintiya sahipse,
yani goriinmeyen kenar unsurlari tastyorsa, goriiniir ve
goriinmez kenarlar belirlenir ve bunlara ait kdse verileri sinir
listelerine aktarilir. Daha sonra bu kose verilerinden simetri
eksen tist bolgesinde yer alanlar saptanir ve veri tabanina
aktarilir. Bu son veriler, ayn1 zamanda model alanini da ta-
nimlamaktadir. Arkasindan bu veriler kullaniarak, kose
noktalarinin birbirine gore iliski ve konumu belirlenir. Ayni
zamanda bu islemle noktalar, dolayist ile bunlardan olusan
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dogrular, diizenlenir ve swralanir (Sekil 2 (c)). Benzer islem-
ler gériinmez kenarlar i¢in de tekrarlanir. Boylece model
alan1 kolay ve hatasiz bir sekilde olusturulabilir. Sekil 2 (d),
Ornek bir pargaya ait olusturulan model alani ve Sekil 2 (e)
ise, buna uygulanan eksenel siipiirme ile nasil 3B model elde
edilebilecegini gostermektedir.

3.2. iki Géoriiniisle ifade Edilen silindirik Ele-
manlarin Modellenmesi

3.2.1. Terminoloji ve tammlamalar

Ortak koordinat ¢izgisi: Goriiniis bolgeleri arasinda
bulunur. On - yan goriiniislerin koordinat ¢izgisi, “Y”’; 6n -
st goriiniiglerin “X” eksenidir (Sekil 3).

Dongii: Bir goriiniige ait kenarlarm olusturdugu ve
sinirladigr kapali bolgedir.

En iist ve alt tepe noktalart: Dairesel veya diizlemsel
elemanlarin ortak koordinat eksenine gore en biiyiik ve kii-
¢iik mesafelerde yer alan kose noktalaridir. Ornegin Sekil
3’teki 6n goriiniiste bulunan d1 dairesinin en st ve alt tepe
noktalari, p/ ve p2 olur. Burada daire merkezi m (x1, y1, z1)
ve yarigapl r ise, en list tepe noktasi Pl ) ( =90" )

Pl x=r.cos(t), y=r.sin(t) (€))
en alt tepe noktast P2,)) (=27 0"):
P2, x=r.cos(t), y=r.sin(?) olur. 2

Sekil 2. 2B goriiniisten 3B model olusturma: a) 2B goriiniis, b) noktalar: belirleme, ¢) nokta ve dogrulari diizenleme, d) model alani

¢) 3B model.
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D_St@

Sekil 3. Ornek bir parca ve iki goriiniisii.

Dogrusal siindiirme mesafesi (D_S1): En st ve alt
tepe noktalarindan biri ile ayni koordinat degerli kose
noktalari, en iist noktali dairenin izdistimiidiir. Ayn
zamanda bu kose noktalart arasit uzunluk, dogrusal siipiirme
mesafesidir (Sekil 3) vi = (xlylzl), v2= (x2,y2,z2) ve
zI=z2=0 ise, dogrusal siindiirme mesafesi

D Sty = \J(x2—x1)? +(y2— y1)* + (22— z1)? olur. (3)
3.2.2. On islemler

iki goriiniigle ifade edilen silindirik parca kati
modellerini olusturabilmek i¢in, 6nce bu goriiniislerde
kullanilan dairesel ve diizlemsel temel elemanlarla ( dogru,
daire ve yay gibi ) ilgili bir veri taban1 olusturulmalidir. Veri
tabani daire ve yayin merkez, yarigap, en {ist ve en alt tepe
koordinat degerlerinden; dogrularin ise baslangic ve bitis
koordinatlarindan olugur. Ayrica gériiniislerde yer alan ortak
merkezli daireler belirlenmeli ve veri tabanina aktarilmalidir.
Bunlara ait en iist ve alt tepe noktalarinin komsu goriiniisteki
nokta veya kenar izdiigtimleri ile kenar listeleri olusturulur.
Sekil 3’teki d1 dairesinin T3 en iist tepe nokta ( n goriiniis )
izdiisimii, k1 kenart ve ayn1 zamanda yan goriiniisteki en
alt kenart; T4 en alt tepe noktasinin izdiisiimii olan k2 kenar1
ise, d1 dairesinin yan goriiniisteki en alt kenaridir.

a. Bu izdiistimleri temsil eden kenarlarin dondiirme
eksenine mesafe ve kenar uzunluklart ayni ise, bu iki kenarin
simetrik oldugu ve

b. Bu izdiisiimleri temsil eden kenarlarn dondiirme
eksenine mesafeleri farkli ise, bu iki kenarin simetrik
olmadigina karar verilir.

2B izdiisiim |

-
i

Model Alanlarim Aragtirma
(Simetri testi ve simetri
tamamlama)

v

| Model Alam Olusturma |

v

Kat1 Temel Elemanlart Olusturma
(Her bir goriiniis diizleminde)

v

ADogrusal Sﬁpﬁml§ Eksenel Stipiirme
(Dairesel goriintii tizerinde) (Diizlemsel goriintii tizerinde)

I |
i

| Hacimsel Kesistirme |

Kati Model
Sekil 4. Program akis semast

v

Sekil 5’te goriinen d/ dairesinin en iist (73) ve en alt
(T4) tepe noktalarinin yan goriiniis izdiistimleri, #5 — 10
olarak adlandirilmistir. Bu kose nokta kenar uzunluklari, ul
ve u2; dondiirme eksenine mesafeleri ise, // ve [2 olsun.
Burada [7=12 ve ul=u2 ve u2a¢isi = ulagist ise, kenarlar
birbirine simetriktir. D2 dairesine ait tepe noktalarmdan
T5’in izdiisimiinii olusturan kenar uzunlugu T2’nin
izdiisiimiinden kiiciik oldugu i¢in, bu iki kenar simetrik
degildir. Benzer sekilde parga tizerindeki biitiin tepe
noktalarnin izdiigimleri arastirilir. Eger biitiin  kenarlar
simetrik ¢tkarsa parcanin simetrik olduguna, degilse
olmadigmna karar verilir. Simetrik olmayan kisimlarda
simetri tamamlama iglemi uygulanmalidir.

Hg py e
+14
tlz
ke
7 tE

Sekil 4. En tist ve alt tepe nokta izdiistimleri

Goriiniiglerden  katt model olusturma amaciyla
gelistirilen bilgisayar programinin iglem basamaklari; model
alanminin simetrikligini arastirma ( degilse simetri tamamlama
), model alanini belirleme, kat1 temel elemanlari olusturma
ve hacimsel kesistirme ile katt model elde etme seklindedir
(Sekil 4).

3.2.3. Model alan1 olusturma

Once program, 3B modeli gelistirilmesi istenilen
pargaya ait goriiniisleri kullanarak parcanmn simetri 6zelligi
arastirlir. Bu amagla yapilacak islemler soyle belirtilebilir:
Goriiniiste yer alan 2B bir eleman daire ve buna ait en {ist ve
alt tepe noktalarmin komsu goriiniiste izdiistimleri varsa,
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Sekil 5. Simetri belirlemede kullanilan noktalar
3.2.3.1. Simetri tamamlama

Gorliniigleri verilen pargalara donel ait simetri
belirleme ve tamamlama igleminde Lee’nin galismasi esas
almmustir (10). Burada Lee’nin algoritmasinda ihmal edilen
kenar uzunluklari isleme dahil edilmistir. Lee, parcalarin
simetri kontroliinii goriiniislerin dondiirme eksenine gore
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konumlarmni referans alarak yapmaktadir. Ayrica, bu makale
kapsaminda tanitilan arastirmada, Lee’nin ¢alismasinda yer
verilmeyen delik ve kesitler de isleme dahil edilmistir.

Simetri tamamlama, simetri Ozelligi tasiyan ve
goriiniisleri eksik olan parcalara ait sanal kose ve bunlardan
da sanal bolgeler olusturma islemidir. Burada dairesel bolge
tizerindeki yay seklindeki bolgeler incelenir ve tam dairesel
bolgeler olusturulur. Bunun i¢in yay ve ¢izgilerden meydana
gelen kapali bolgeler incelenmelidir. Bu tiir bolgeler, merkez
ve yarigap gibi parametreleri kullanilarak dairesel bolgelere
doniistiiriiliir. Bu bolgelere yay doniisiimlii daire denmistir
(YDD). YDD’ye teget dogrularin baglangi¢ ve bitis noktalari
ile tepe noktast arasindaki bolge, sanal bolge olarak
isimlendirilir. YDD’den elde edilen silindirik elemandan
¢ikartilmak sureti ile, katt temel eleman olusturulur. Sekil 6
(b)’de goriinen d2 bolgesi yay ve dogrudan olusan kapali bir
bolgedir.

Sekil 6’deki YDD’nin en iist tepe noktasi, t2; en alt
tepe noktast, t5 ve bir sanal kosesi, t2 ile gosterilmistir. T2,

(@

Sekil 6 (b)’de goriinen sanal bélge sbl’de oldugu
gibi tepe noktasinin eslestigi bir izdiisim yoksa, komsu
goriiniiste iki sanal kse meydana getirilir. Bu tiir bir islem
iligkisi soyle belirtilebilir:

T6 izd =D, tl_izd= {kl, k2} ve

L1 #L2is,e kl3= {kox, koy-(11-12)}: k14={k7x, k7y-
(12-11)} olur.

Daha sonra olusturulan bu sanal kdseler arast ayni
koordinatlara sahip kése noktalari incelenir. ikiden ¢ok kose
noktast olmasi halinde (k3, k10 ve k14 gibi), bunlardan en
kiigiik ve biiyiik koordinatli digindakiler kabul edilir (bir
kenarin iki kGseden olusmasi nedeni ile).

Bu islemler sonucu 6n goriiniiste YDD ve sanal
bolgeler olusturulurken; yan goriiniiste ise, simetrik hale
getirilmis profil (model alani) elde edilir (Sekil 7). Model
alami sadece eksen tizerindeki kose noktalarmdan olusturulur
ve boylece bilgisayar iglemleri azaltilr. Model alan,

Lokt kmex e
k10 | 5
W e |
e
| P [
— T
L4 o
L4 K55
D T
TS Tkmin k14
(b)

Sekil 6. (a) 2B goriiniigler (b) Sanal kose ve bolgeler

t2b ve t2¢ kose noktalarmdan gegen yayn olusturdugu bolge
ise sanal bolgedir (sb2). Daha sonra dairesel bolgelerin
komsu goériiniisteki izdiistimleri bulunur. Ortak koordinat
eksenleri boyunca (6n — yan goriiniiste “y” ekseni) daire
Maximum veya minumum tepe noktalar1 ile ayni degere
sahip olan komsu goriiniisteki kose noktalart model alanini
olusturan koselerdir. Burada YDD’lerin olusturulmasi
sonunda elde edilen sanal koselerin izdiisiimleri ayrilarak
sanal koseler igin olusturulan veri tabanina aktarilir. Daha
sonra yayin tepe noktast digindaki son noktalarmin komsu
goriintisteki  izdiistimleri  kullanilarak, sanal kosenin
izdiisiimii bulunur. Ornegin, Sekil 6(b)’deki d2 yaymn t2b
ve t2¢ son noktalarinin izdiisiimleri k11 ve k12 kose
noktalaridir. k11, k12 ve k10 koseleri yan goriiniiste
simetrikligi bozan bélgenin sinirlaridir. d2  dairesinin
izdiisimiiniin - simetrik olabilmesi i¢in t5 ve t2 tepe
noktalarmin izdiistimlerinin uzunluklar1 ve eksen mesafeleri
ayni olmalidir. Yani:

12 izd = {kl10, K4} ve T5 izd = { k5, k55} olmak
lizere:

Eger L4 #L3 veya L1 #L2 ise k3= {klIx, k10} dir.
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simetrik ve simetrik olmayan parcalarda benzer yontemle

belirlenir.
|
b (A — |
Sb N % B .
i Sb
Sekil 7. Sanal bolgeler (sbl ve sb2) ve simetrik hale getirilmis

profil (yan goriiniis)

Delik veya bosluk bulunan pargalarda dondiirme
eksenini kesen koseler belirlenmelidir (Sekil 8). Bu kose
noktalar1 dondiirme ekseni tizerinde (Sekil 8 (a)) veya bir
yayin tepe noktast seklinde olabilir (Sekil 8 (b)). Bu iki
durum s6z konusu degilse; komsu goriintisteki izdiisim
koordinatlarindan en kiigik x ve dondiirme ekseninin y
koordinat1 baslangi¢ noktasi, en biiyiik x ve dondiirme
ekseninin y koordinat1 bitis noktasi olarak alinir (Sekil 9).



Ismail SAHIN, Hiiseyin Riza BORKLU / POLITEKNIK DERGISI, CILT 10, SAYI 1, 2007

Co < e f._—Fﬂ
(@ (b)
Sekil 8.  Dondiirme eksenindeki kose noktalart a) dogru uzantisi
b) yay tepe noktasi
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Sekil 9. Igi dolu parga a) 2B goriiniis b) model alant

Temel elemanlar olusturma oOncesi silindirik temel
eleman cesitleri belirlenmelidir. Bunlar; ¢ikintt veya delik
olmak iizere iki tiirde olabilir. Bu amagla ise su kurallar
kullanilabilir:

a) Daire Izdiisiimii goriiniir mii? = > EVET ise:
a.1) izdiisiim kesit bélgesi i¢inde mi?
=>EVET ise, unsur delik (Sekil 10 (a)).
=>HAYIR ise, unsur ¢tkint1 (Sekil 10 (b)).

b) Daire Izdiisimii goriiniir mii? = > HAYIR ise:

unsur delik (Sekil 10 (¢)).

Hazirlanan kurallarla boydan boya, kor, kademeli, havsa
basli delikler ve silindirik ¢ikintilar olusturulmustur.
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Sekil 10. Silindirik unsurlar
3.2.3.3. Temel elemanlarin olusturulmasi

Dairesel alanlar dogrusal siipiirme, komsu goriiniis
diizlemsel profil ise eksenel siipiirme islemine tabii tutularak
katt temel elemanlar olusturulur. Dogrusal siipiirme isle-
minde kullanilacak olan dogrusal siipiirme mesafesi 3 nolu
esitlik kullanilarak hesaplanir. Elde edilen temel elemanlara
swrastyla toplama, ¢ikartma gibi boolean operasyonlar uygu-
lanir. Delik unsurlar ana par¢adan ¢ikartilirken, ¢ikinti un-
surlar birlestirme islemine tabii tutulurlar. Sekil 11°de 6rnek
bir parcaya ait elde edilen temel elemanlar goriilmektedir.
Dairesel bolgelerden kati temel elemanlar olusturulduktan
sonra, ayni yontem kullanilarak sanal bolgelerden katt temel
elemanlar olusturulur (Sekil 11 (b)). Daha sonra sanal kati
gercek katidan g¢ikartilir ve boylece goriiniis diizlemindeki
temel kat1 elemana son sekli verilir (Sekil 11 (c)).
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(@ (b) ©
Sekil 11. a) Olusturulan temel katilar b) sanal katilar c) kat1 temel
eleman

3.2.3.4. Hacimsel kesistirme ve kati model

Her iki goriiniis alanindaki kat1 temel elemanlar ha-
cimsel kesistirmeye (arakesit) tabii tutulurlar. Bu islem son-
rast da nihai katt model olusturulur (Sekil 12). Arasturma
kapsaminda ve deneysel amaglt gelistirilen programin kulla-
nilmast ile yorumlanan ve 3B katt modelleri olusturulan
baz1 6rnek parcalara ait uygulamalar, Sekil 13’te goriilmek-
tedir.

(a) (b)
Sekil 12. a) Temel katilarin tasinmasi, b) hacimsel kesistirme
sonrast katt model
4. SONUC VE TARTISMA

Burada yapilan ¢alismada tek ve iki goriiniisle ifade
edilen silindirik parcalarmn bilgisayar ortaminda otomatik
kat1 modelleri olusturulmustur. Calismada hacimsel (YKG)
bir yontem kullanilmig ve bu amagla Visual Basic 6.0 ve
VisualLISP programlama dilleri ile yazilan, AutoCAD gra-
fik ortamim kullanan bir bilgisayar programi hazirlanmistir.
Otomatik kat1 model olusturma siirecinde silindirik parcala-
rin modellenmesinde bazi belirsizlikler s6z konusudur. Si-
metriklik, unsur bigimi gibi hususlar bazi belirsizlikler iger-
mektedir. Bunlarm yaninda silindirik parcalarm katt model-
lerinin olusturulmasinda kesit goriiniisleri tam olarak ele alan
caligmalara rastlanmamaktadir. Yapilan ¢alisma ile bu ek-
sikliklere ¢oziim getirilmektedir. Parca bicimine karar ver-
mede kesit goriiniislerin etkin bir kullanimi s6z konusudur.
Kullanilan karar destek mekanizmast ile karmagik pargalarin
3B yorumlarinin elde edilmesinde biiyiik avantajlar saglan-
maktadir.

Bu makalede tanitilan aragtirma kapsaminda heniiz
prizmatik parcalarla ilgili konulara girilmemistir. Ayrica ka-
demeli kesitlerle ilgili uygulamalara da yer verilmemistir.
Karar destek mekanizmasinda yapay zeka teknikleri kulla-
nilmasi ile islem hatalar1 giderilebilecek veya azaltilabile-
cektir. Mevcut arastirma bu yonde ve belirtilen eksiklikleri
gidermek istikametinde siirmektedir.
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Sekil 15. Omek parcalar
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