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OZET

Bu ¢aligmada; hava 1sitmali giines kolektorii (HIGK) niin verimi deneysel olarak tespit edilmistir. Kollektor li¢ degisik
hava debisinde farkli giin ve sicaklik kosullarinda denenmistir. Kollektor giris-gikis sicakliklari, yutucu plaka sicakligi, cevre
sicakligi ve giines 1sinimi1 degerleri lgiilmiistiir. Deneysel verilere gore kollektore ait sicaklik-zaman ve verim-zaman grafikleri
olusturulmustur. Deney sonuglarina gore yiiksek hava hizlarinda kollektor veriminin arttigi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Havali Giines Kollektorleri, Giines Enerjisi

Solar Air Collector Performance Which Determined
Experimentally

ABSTRACT

In this study, the solar air collector performance which determined experimentally. Collector entrance and exit
temperature, absorber plate surface temperature, environmental temperature, solar radiation values were measured for three
different air flow rate, days and the condition of temperature. Temperature-time and performance-time graphics were constituted
for collector according to experimental datas. It was seen that collector, has better performance for the high air velocity according

to experiment results
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1. GIRiS

Giiniimiizde enerji fiyatlarmin siirekli artmasi, enerji
tilketiminden kaynaklanan g¢evre kirliligi ve ozellikle fosil
kokenli enerji kaynaklarinin giderek tiikenmekte olmasi dik-
katlerin alternatif enerji kaynaklari iizerine yogunlasmasina
sebep olmaktadir. Ayrica gliniimiizde kullanilan sistemlerde
enerji tasarrufuna yonelik caligmalar da 6nem kazanmaktadir.

Alternatif enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi
glivenilir bir enerji kaynagi olup, kullanimi i¢in ¢ok
yiiksek ve 0Ozel teknolojiler gerektirmemektedir. Giines
enerjisinin bir diger biiylik avantaji ise, ¢evreyle dost ve uzun
siireli bir enerji kaynagi olmasidir (1,6).

Bu kaynaktan yararlanmak isteyen insanlik, yeni tek-
nolojiler gelistirmeye baglamustir. Icerisinde dolastirilan
akiskanmn cinsine bagl olarak sivi ve hava isitict olmak
tizere iki gruba ayrilan giines kollektorleri, giines enerjisini
1s1 enerjisine doniistiiren en basit diizeneklerdir (2,7).

Ulkemiz cografik konumu nedeniyle, yenile-
nebilir enerji kaynaklar1 agisindan sansh bir bolgede
yer almaktadir ve yeterli gilines enerjisi potansiyeline
sahiptir. Ancak iilkemizde giines enerjisi ile ilgili calig-
malar 1973'ten sonra baslamis ve zamanla hizlanmistir.
1975 yilindan itibaren giines enerjisi ile sicak su temin
eden sistemler yayginlagsmistir (3,4).
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Bu ¢alisma havali giines kollektorleri {izerinedir. Top-
layici siyah yiizeye kanat eklenerek havah giines kolektoriiniin
1s1l veriminin belirlenmesi ve en uygun verim i¢in hava hizi-
nin tespit edilmesidir. Bunun i¢in de deney diizenegi olustu-
rulmus ve degisik hava hizlari igin verim egrileri gizilmistir.

2. MATERYAL

Bu arastirmanim amaci1 HIGK lerinin 1s1l verimi-
nin belirlenmesi ve en uygun verim kosullarinin arasti-
rilmasidir. Bu amagla secilen HIGK ne ait baz1 6zellik-
ler Cizelge 2.1.’de verilmistir.

Cizelge 2.1. HIGK’ya ait baz1 6zellikler

Hava akig kanali Labirentli

Gegirgen {ist Ortii Tek cam (5 mm)

Kasa boyutu 1250 x 930 x 100 mm
Yalitim Cam yiinii
malzemesi
Yutucu plaka 0,3 mm siyah mat boyali sac

Kasa malzemesi Aliiminyum

Deney diizenegi genel anlamda bir giines topla-
yicisini olusturan yutucu plaka, gegirgen ortii, kasa ve
yardimet birimlerden olusmaktadir.

Sekil 5.1°de gosterilen kollektoriin toplam yiize-
yinin boyutlart 1205mm x 930mm x 100 mm dir. Kasa
malzemesi olarak aliminyum kullanilmigtir. Alt tabaka
304 paslanmaz celikten yapilmistir. Yutucu plaka ise



Musa Galip OZKAYA, Ibrahim KIRBAS, Veysel INCILI/ POLITEKNIK DERGISI, CILT 10, SAYI 3, 2007

0,3 mm’lik sacdan ve siyah mat boya ile boyanarak ya-
pilmustir. Is1 kaybini dnlemek amaci ile tiim bu malze-
melerin yalitimi i¢in 50 mm kalinliginda altta, 40 mm
kalinliginda kasa yanlarinda cam yiini kullanilmistir.
Gegirgen Ortii olarak kullanilan cam yalitimi ise, cam ile
kasa arasina yerlestirilen kauguk fitil ile saglanmustir.
Sistemde havanin dolagsma siiresini artirmak amaci ile
65 mm x 5 mm boyutunda kanatciklar yerlestirilmistir.
Bu kanatgiklar da yutucu yiizey malzemesinden segilip
siyah mat boya ile boyanmistir. Ayrica sistemde belli
hiz ve debide hava akisini saglamak icin kollektor giri-
sine radyal fan yerlestirilmistir. Sistem yatayla 45 ° ag1
yapacak sekilde yerlestirilmistir.

3.METOT

Deneyler dokuz giin siire ile saat 10:00-16:00
arasinda her 15 dk. da bir 6l¢iim degerleri alinarak ya-
pilmustir.

Sicaklik &lgiimleri igin ELIMKO tarafindan
iiretilmis olan sekiz kanalli ve virgiilden sonra bir basa-
maga kadar 6l¢iim yapabilen 680-8 modeli ve Fe-Const
j tipi silgiftler kullanilmugtir. Giines radyasyonu o6l-
¢limleri igin tamsayi olarak okuma yapan HAENNI
SOLAR 118 tipi 6l¢im cihazi kullanilmistir. Hava hi-
zin1 6lgmek i¢cin TESTO tarafindan iiretilmis 0 ila 20
m/sn arasinda Ol¢lim yapan 0,01 hassasiyete sahip
teleskobik kanal probu kullanilmistir.

Olgiimler ii¢ farkli hava hiz1 igin gerceklesti-
rilmistir. Kollektoriin giris agzinda ve ¢ikisinda bulunan
kanallar yardimiyla girigte bir, ¢ikista {i¢ ayr1 noktadan
ve kolektoriin orta noktasindan 6l¢iim yapilmistir. Yu-
tucu ylizey sicakligi ise yiizeyin orta noktasindan alin-
mistir. Ortam sicakligi ile birlikte yedi ayri sicaklik de-
geri alinmistir.

Farkli hizlar i¢in {iger giin deneme yapilmugtir. 9
glin siiren deneme sonuglari iiger giiniin ortalamasi
almarak hesaplanmistir. Hava hizi dijital riizgar
anenometresi ile ¢ikig hattindan ii¢ ayri hava hizi i¢in de
Olclilmiistiir.

Deneylerde dikkate alman kollektér verimine
etki eden degiskenler, dl¢iilen ve hesaplanan degisken-
ler olmak tizere iki grupta incelenmistir.

1. Olgiilen degiskenler
= Giines 1s1m siddeti (Gr)
= Cevre sicakligi (Ta)
= Akiskanin giris sicakligi (Tg)
= Akiskanin ¢ikig sicakligi (T¢)
*  Yutucu yiizey sicakligi (Tyiiz)
2. Hesaplanan degiskenler
= Sicaklik farki (AT)
»  (Calisma akigkaninin 6zgiil 1s1s1 (Cp)

= Calisma akiskaninin yogunlugu (p)

Sekil 5.1. Sicaklik 6l¢limii yapilan noktalar
Sekil 5.1.°de
Kollektor giris sicakligi (T,)
Kollektdr orta nokta sicakligi (T,)
Kollektor ¢ikis sicakligt (T,;)
Kollektor ¢ikis sicaklig (T,,)
Kollektor gikis sicaklig (T3)
Kollektor yiizey sicakhgt (Tyy,)
7.  Dis hava sicakligi (T,)

4. HAVALI GUNES KOLLEKTORUNUN
PERFORMANSI

A i

Faydal1 enerji akiskanin girig ve ¢ikis sicakligina bagl
olarak

0, =me,(T.~T,) 4.1
seklinde de yazilabilir. Burada;
m : Hava debisi (kg/s)
¢, - Havanin sabit basingtaki 6zgil 1s1s1 (J/kgK)
dir.
Kollektoriin  en o6nemli ozelligi verimidir. Verim

kollektdrden toplanan kullanilabilir enerjinin, ayni sii-
rede kollektor yiizeyine gelen giines enerjisine orani
olarak tarif edilir.

/A,
n= Q.74 4.2)

Gr
Es. (4.2)’deki verim ifadesi
mec \T. —T,
n= p( ¢ g ) (4.3)
GTAC

bigiminde de ifade edilebilir. Burada, 77 verimi goster-
mektedir (5).
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5.DENEY SONUCLARI ve BULGULAR
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Sekil 5.1. 1,3 m/s hava hiz1 i¢in sicaklik-zaman grafigi
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Sekil 5.2. 1,3 m/s hava hiz1 i¢gin verim-zaman grafigi
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Sekil 5.3. 1,4 m/s hava hiz1 i¢in sicaklik-zaman grafigi
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Sekil 5.4. 1,4 m/s hava hiz1 i¢gin verim-zaman grafigi
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Sekil 5.5. 1,5 m/s hava hiz1 i¢in sicaklik-zaman grafigi

120

100
30 L 000000000000 4,000 4,000

60

Verim

40

20

0

N ® O D PSS ®
S OSBRSS RS DS
NN N N N U N N N AN

Giiniin Saatleri

Sekil 5.6. 1,5 m/s hava hiz1 igin verim-zaman grafigi

Grafiklere bakildiginda, 1,3 m/s hava hizt i¢gin
giris ¢ikis sicakliklar1 incelendiginde giiniin saatleri
13:00/14:00 arasinda en yiiksek degerine ulagmistir. Bu
durum diger hava hizlar1 1,4 m/s ve 1,5 m/s degerlerine
bakildiginda da ayni olmaktadir. 1,5 m/s hava hizinda
kollektor igerisinden gegen hava miktarinin, 1,3 m/s ve
1,4 m/s hava hizlarindaki kollektor igerisinden gecen
hava miktarlarindan daha fazla oldugu bilinmektedir .
1,5 m/s hizda, hava miktar1 fazla ve giris-¢ikis sicaklik
farkinin yiiksek degerde oldugu goriilmektedir. Bu ii¢
farkli hava hiz1 i¢in verim grafikleri incelendiginde,
ortalama verimin en yiiksek degeri 1,5 m/s hava hizinda
oldugu goriilmiistiir.

6. SONUC

Farkli giin ve sicakliklarda kollektdr verimine
etkin olan degiskenlerin incelenmesi sonunda verim;

1,3 m/s hava hiz1 i¢in = % 73,11

1,4 m/s hava hiz1 i¢in = % 76,75

1,5 m/s hava hizi i¢in = % 82,83
olarak bulunmustur.

Deneysel sonuglar degerlendirildiginde HIGK de
yliksek hava hizlarinda kollektor veriminin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir.
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7.SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmig bazi simgeler ve kisaltmalar,
aciklamalari ile birlikte asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

A, Kollektor yiizey alani, m

G, Akiskanin 6zgiil 1s1s1, kJ/kgK

Gr Kollektore gelen giines 1smimi, W/m?
M Kiitlesel debi, kg/s

T, Cevre sicakligi, °C

T, Kollektore giren akigkan sicakligi, °C
T, Kollektorden ¢ikan akiskan sicakligi, °C
Ty, Kollektor yiizeyinin sicakligi, °C

A% Akiskanin hizi, m/s

Q. Yararli 1s1 kazanci, W

h Kollektor verimi, %

P Akiskanin yogunlugu, kg/m’
Kisaltma Aciklama

HIGK Hava 1sitmali giines kolektori
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