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OZET

Fosil yakitlarin rezervlerinin sinirli olmasi, teminindeki zorluklar ve maliyetleri, lilkeleri farkli enerji kaynaklari arayigina
yonlendirmistir. Ayrica {iretilen enerjinin verimli sekilde kullanilmasi da 6nemli bir konudur. Enerjinin ¢ok tiiketildigi alanlardan
biri olan aydinlatma sistemlerinde verimliligin artirilmas: amaciyla LED’li aydinlatma konusu iizerine ¢aligmalar yogunlagmustir.
Son gelismelerle LED’lerin birim gii¢ basina sagladig 1sik akisi flouresant ve akkor flemanli lambalardan daha yiiksek degerlere
ulagmustir. Bu caligmada giines enerjisiyle sarj edilebilen bir akii sisteminden beslenen yiiksek giiclii LED’lerin kullanildig1 bir
aydinlatma sistemi iki farkli mercek kullanilarak tasarlanmis ve gergeklestirilmistir. Uygulama neticelerinden dlgiilen 151k siddeti
degerleri analiz edilmis, tasarlanan aydinlatma armatiiriiniin giines enerjili sistemlerle uyumlu ve pratik oldugu koridor, bahge ve
giivenlik amacli aydilatma ortamlarinda kullanilabilecegi gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjisi, yiiksek giiclii LED, enerji verimliligi

Design of LED Armature Based on Solar Energy

ABSTRACT

Many countries have been directed their researchers to alternative energy sources due to limited amount of fossil fuel
reserves. In addition, efficient use of energy is also very important. Recent studies have been focused on efficient use of energy
in LED based illumination systems. LED’s have more light flux per power than fluorescent in incandescent lamps. In this study,
an armature with power LED’s has been designed and implemented using two different lens and two identical chargeable
batteries with solar energy. Experimental results have shown that the designed armature with solar system is very practical and
suitable and can be used in parks, security regions and halls.

Key Words: Solar energy, high power LED, energy efficiency

1. GIRIiS

Enerji iiretiminin tiikenebilir kaynaklara dayali
olarak yapildig1 bir¢ok iilkede oldugu gibi, lilkemizde
de maliyeti giderek artan ve dis iilkelere bagiml kilan
elektrik enerjisinin tiiketiminde akilc1 yollar1 kullanarak
tasarruf edilmesi konusu 6nem kazanmaktadir. Aydin-
latma alaninda toplam elektrik enerjisi tiikketiminin
%20-25’1 kullanilmaktadir (1). Bu nedenle, aydinlat-
mada enerjinin etkin kullanimiyla elde edilecek elektrik
enerjisi tasarrufu azimsanmayacak bir dlgiiye ulasabile-
cektir. Aydinlatma armatiirii segiminde armatiiriin kul-
lanilacagi ortamin aydinlanma degeri, kullanilacak lam-
banin 151k siddeti ve renk sicakligi gibi degerler 6nem
kazanmaktadir (2). Armatiirlerin tiikettigi enerjide tasar-
ruf saglanmasi i¢in ¢esitli ¢aligmalar mevcuttur. Bunlar-
dan en ¢ok kullanilanlari, ekonomik lambalar olarak bi-
linen aydinlatma cihazlari ve fluoresant armatiirlerdir.
Bu armatiirler balastli ve balastsiz olarak gesitli giic ve
tipte kullanilmaktadirlar. Ancak bu tip armatiirlerde kii-
clik giiglerde elde edilen 151k siddeti yeterli olmamakta,
daha fazla 1s1ik istenildiginde ise lambanin giicii ve
enerji sarfiyati artmaktadir.

Enerjiden tasarruf etmek amaciyla yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanimi son yillarda giderek art-
maktadir (3). Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan
photovoltaik panellerin aydinlatma sistemlerinde kulla-
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nilmasi, ihtiyaca gore panel secimindeki kolaylik, se-
beke olmayan ortamlarda kullanilabilmesi, mevcut ya-
piya entegre edilebilmesi gibi sebeplerle kisa zamanda
yaygmlasmistir. Ulkemizde heniiz trafik sinyalizasyonu
ve reklam panolarinda kullanilan. LED’ler, giinliik ha-
yatta ise dekoratif aydinlatma ve kii¢iik bahce aydinlat-
mas1 uygulamalarinda goriilmektedir (4-6).

Bu LED’ler ile bir aydmnlatma armatiirii tasar-
lanmas1 ¢aligmalarinda ise, genel olarak LED dizileri
diistik dogru gerilimde ve sabit akimda galistirildikla-
rindan, gerilim disiiriicii transformatdrler ve sonrasinda
sabit akim kaynaklar ile kullanilmaktadirlar. Bu durum
ise enerji kaybma ve cihaz boyutunun biiylimesine yol
acmaktadir.

Mevcut ¢alismada yiiksek aydinlatma degerlerine
sahip LED’lerin ¢alisma gerilimine uygun PV panel se-
cildiginden ikinci bir doniisiim ihtiyaci ortadan kaldiri-
larak boylece kayiplar azaltilmistir. Tasarlanan arma-
tiirlerde iki farkli tip mercek kullanilmis ve bu armatiir-
ler giines panelleri yardimi ile ¢aligsabilecek sabit akimli
sistemlerle beslenmiglerdir. Boylece hem elde edilen
elektrik enerjisi yenilenebilir kaynaklar yardimiyla fire-
tilmekte, hem de kullanilan aydinlatma elemanlar1 dii-
siik gerilimde caligabilecek yiiksek aydinlatma degerle-
rine sahip ve normal armatiirlere gére daha uzun omiirlii
olmaktadirlar.
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2. LED’LERIN AYDINLATMADA KULLANIMI

Giliniimiiz teknolojisinde LED’lerin birim gii¢
basina sagladigi 151k akisi flouresant armatiirlerin 2 ka-
tina akkor flamanli lambalarin ise 10 katina ulagmugtir
(7). Bu yiiksek verim oran1 LED’lerin aydinlatma ala-
ninda kullaniminin hizla yayginlasmasina yol agmustir.
Geleneksel aydinlatma elemanlarmin ¢ogunda gortiniir
151k, metal flamanlarin 1sitilmasiyla veya bir gaz bosal-
masindaki mor-6tesi 1g1manin goriiniir 1518a doniistii-
riilmesiyle ortaya ¢ikan bir yan iiriindiir. LED’lerde ise
bunun aksine, elektrik akimi, 151k vermesine neden ola-
cak sekilde kati bir kristal igerisinden gegirilir. Kullani-
lan kristallerde iki bolge mevcuttur; elektronlarla asiri
dolu bir n-tipi bdlge ve elektron eksikligi olan p-tipi
bolge. Aradaki gegis bolgesinde ( p-n gegis bolgesi veya
bariyer birlesme yeri olarak da adlandirilir), kristale
dogru akim (DA) uygulandiginda elektron fazlaliklari-
nin ve elektron eksikliklerinin dengelendigi yeniden
birlestirme islemiyle 151k elde edilir (8). Elde edilen 151-
gin emisyon spektrumunun bant genisligi kiigtiktiir.
Baskin ¢ikan dalga boyu yariiletken kristali iretmekte
kullanilan malzemelere baglidir. Aydinlatma uygula-
malart i¢in imal edilen LED’lerin kirmizi veya sari
olanlar1 aliiminyum indiyum galyum fosfat (AllnGaP)
ve yesil ya da mavi olanlar1 indiyum galyum nitrat
(InGaN) tabanli olarak iiretilmektedir (8). Beyaz 151k,
renk karigtirma veya 1gildama doniistimii yoluyla tireti-
lebilir. Isildama boyalari mavi ya da mavi-yesil
LED’lerin yaydig1 isimanin bir kismin1 sogurur ve sari-
turuncu 1s1ma yayarlar. Bu emisyonlar {ist tiste geldi-
ginde beyaz 151k olarak algilanir. Bu sayede, renk sicak-
ligr 30000 ile 70000 Kelvin arasinda degisen beyaz
LED’leri iiretmek miimkiindiir (9-10). Sekil 1°de 3W
giice sahip beyaz 151k veren yiiksek gii¢lii LED ve mer-
cegi goriilmektedir (11).

Sekil 1. 3 W Edixeon yiiksek gii¢lii LED

Kirmizi-turuncu ve sari-yesil 151k yayan iki ayri
1s1ldama boyasi kullanildiginda daha iyi renksel gerive-
rim ve daha diisiik renk sicakliklari elde edilebilir. Bu
tip LED’lerde firetilen 15181 belirli bir alana yonlendire-
bilmesi i¢in ¢esitli agilara sahip ilave mercekler kulla-
nilmaktadir. Mercegin agisina bagl olarak tretilen 151k
belirli bir noktada odaklandirilabilmekte veya genis bir
ylzeyi aydinlatabilmektedir. Sekil 2’de mercekli
LED’in kesit gortintiisii verilmektedir (11).

Sekil 2. Yiiksek giigliit LED i¢in kesit gortintiisii

Yapilan uygulamalar i¢in iiretilen 15181n verimine
ek olarak, 151k yayan diyodun uzun omiirlii olmasi da
toplam tasarrufta dnemli bir faktdrdiir. LED’lerin uzun
Oomiirlii olmasi, bu 151k kaynaklartyla donatilmis her-
hangi bir aydinlatma sisteminin bakim periyodunu da
bir hayli uzatmaktadir. Uygulamalarin ¢ogunda LED
modiillerinin 6mrii en az diger aydinlatma armatiirleri-
ninki kadardir. Ancak son yillarda iiretilmekte olan yiik-
sek giiclii LED’lerde LED’in ¢alisma sicakligia bagl
olarak kullanim émrii uzamakta ve eger iyi bir sogutucu
ile birlikte kullanilirsa bu siire normal bir armatiiriin 10
katina kadar ¢ikabilmektedir. Sekil 3’te yiiksek giiclii
bir LED’in sicakliga bagl olarak kullanim 6mriine ilis-
kin egri verilmistir (11).

Omiir (saat)

Sekil 3. Yiiksek giiglii LED’in sicaklik-6miir tablosu

Kullanilacak LED’lerin dmiirlerini uzatabilmek
amaciyla iyi bir sogutucuya monte edilmeleri ve sabit
akimda calisabilecek siiriiciilerle kullanilmalar1 tercih
edilir.

3. GUNES ENERJISININ LED’Li
AYDINLATMADA KULLANIMI

Fotovoltaik modiiller, giinesten gelen enerjiyi
elektrik enerjisine doniistiiren elemanlardir. Giinesten
gelen fotonlar, enerjilerini bir yariiletken modiil {ize-
rinde bulunan hiicrelerdeki birlesim bdlgelerine aktarir-
lar. Aktarilan bu enerji, bir elektron hareketini meydana
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getirir. Bu da elektrik akimimi dogurur. Bu elektrik
akimi, hiicrenin kontaklar1 arasma yiik baglamak sure-
tiyle DA olarak dogrudan dogruya kullanilabilir (12).
Glinlimiizde giines panellerinin aydinlatma ve diger
sistemlerde kullanimi giderek yayginlagmaktadir. Elekt-
rigin iletiminin zor oldugu yerlerde sokak armatiirii ola-
rak veya bahge ve parklarda aydinlatma armatiirii olarak
kullanimlar1 gortilmektedir. Sekil 4’te bu tiir uygulama
ornekleri verilmistir.

Sekil 4. Aydinlatmada giines panellerinin kullanim &rnekleri

Aydinlatma sistemlerinde gilines panellerinin
kullaniminda armatiir olarak diisiik gerilimli kompakt
flouresant lambalar kullanilmaktayken, yeni uygulama-
larda yiiksek aydinlatma degerlerine sahip LED’lerle
armatiirler tasarlanmaktadir.

Bu tip sistemlerin tasariminda en énemli nokta,
sisteme yerlestirilen panel giicliniin armatiir giiciine ve
beklenen ¢alisma siiresi ile iligkili olarak segilen akiiniin
kapasitesine gore sarj akimini dikkate alarak belirlen-
mesidir. Aydinlatma armatiirii biiylik giigte tasarlanarak
panel boyutu kiigiik tutuldugunda ise, panelden elde
edilen gerilim ve giic degeri kullanilacak olan akiiyil
tam olarak sarj edemeyeceginden istenilen siirede bir
aydinlatma saglanamayacaktir. Ancak uygun armatiir,
giines paneli, sarj sistemi ve akii bir araya getirildiginde
aydinlatma sistemi maksimum verimle g¢alisabilmekte-
dir.

4. UYGULAMA CALISMALARI

Yenilenebilir enerji kaynakli LED aydinlatma
armatiirii tasarimi c¢alismasinda, ayni gii¢ degerinde
yiiksek aydmlatma degerine sahip ve diisiik enerji tiike-
timli 3 W’lik LED’ler kullanilarak 6rnek aydinlatma
armatiirii tasarimi gergeklestirilmistir. Aynt LED’lerin 1
W ve 5 W’lik modelleri de mevcuttur. Bu LED’ler top-
lamda 36 W gii¢ degeri elde edilecek sekilde baglanti-
lar1 yapilarak, sogutma degeri yiiksek bir sogutucunun
iizerine montaj edilmigstir. Sekil 5’te sogutucu lizerine
yerlestirilmis LED’ler goriilmektedir.

Sekil 5. 3 W’hik LED’lerle olusturulmus model

Kullanilan LED’lerin firettikleri 1181 belirli bir
yone yonlendirmeleri amaciyla, LED’lerle birlikte 151k
kirma agilart 15° ve 45° olan mercekler kullanilmigtir.
15°°1ik merceklerle elde edilen 151k daha kiigiik bir alani,
daha kuvvetli aydinlatabilmektedir. 45°’lik merceklerde
ise, daha genis bir alan 15”lik mercek tipine gore daha
az aydinlanmaktadir. Uygulamada farkli a¢1 degerlerine
sahip mercekler bulunmaktadir. En uygun mercek agisi-
nin belirlenmesindeki 6nemli kriter, aydinlatilacak olan
ylizeyin armatiire olan mesafesi ve istenilen aydinlik
siddetidir. Bu degerler uluslararasi standartlarla belir-
tilmistir. Armatiirin kullanilacagi ortamin belirlenmesi
ve aydinlik siddetine gore mercek tercihi yapilmasi en
uygun yontemdir. Ornegin aydmlik siddeti okullardaki
siniflar i¢in 200 Lux, hastane odalar1 i¢in 400 Lux ve
ameliyat masalar1 i¢inse 5000 Lux degerinde olmalidir
(13). Bu degerlere gore aymi armatiir yiiksekligi i¢in
yiiksek aydmlik siddeti istenilen yerlerde daha kiiglik
acilt mercekler, diigiik aydinlik siddeti istenilen yerlerde
ise daha genis a¢ili mercekler kullanilmalidir. Kullani-
lan LED’lerin hem kendileri i¢in {iretilen LED siiriiciile-
riyle, hem de LED gruplarinin 6nlerine birer 6n direng
baglayarak deneyleri yapilmistir. Sekil 6’da kullanilan
siirliciiniin devre semasi verilmistir. Burada 36 W’lik
armatiir i¢in 4 adet siiriicii kullanilarak LED’ler 12 adet
olacak sekilde sogutucuya yerlestirilmistir.
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Sekil 6. LED siiriiciisiiniin baglant1 semas1

Uygulanan sistemde giris gerilimi 24 V DA
olmaktadir. Bu gerilim degeri 185 W’lik Sharp
NUSOE3E modeli giines panelini devreye baglayarak
elde edilmistir. Glines paneli ile sistemin ¢aligabilmesi
icin gerekli olan sistemin blok semasi Sekil 7’de
verilmistir.
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Sekil 7. Uygulanan sistemin blok semasi

Burada giines panelinde elde edilen gerilim, sis-
temde kullanilan 12 V, 18 Ah’lik akiileri bir sarj {initesi
araciligl ile beslemektedir. Akiilerden elde edilen geri-
lim ise siiriicii devrelergpg] lanmakta ver KiFJIGACR J
yardimiyla LED’ler calismaktadir. Ayrica uygulama,
siiriiciiler olmadan ya umda ise, sttt
yerine birer 6n diren¢ baglanarak LED’ler akii sarj tini-
tesinin ¢ikigindaki gerilimle galistirilabilmektedir.

. et A LED
Sekil 8. Hazirlanan deney setinin goriintiisii ARMATUR
Sicakl Akim
cot () 4
90 4.5 1
80 4
70 3,5 1
3 4
60 1
2,5 4 Led armatiiriin
50 1 Ortam Sicakligi21 °C 5 maksimum akimi
40 15 4 3,77 A
30 Ledlerin yiizey sicakl13168°C ?
4 1
20 0,5 -
10 1 ——t—t—t—t+—t—t+—t+—+—+»
1 23 45 6 7 8 9 1011 Zaman
t—t—t > (saat)
1 23 45 6 7 8 9 10 11 Zaman

(saat)

(a) Sogutucu sicakligin zamana goére degisimi

(b) Akimin zamana gore degisimi

Sekil 9. On direng bagli LED armatiir

Sicaklik
(°C) 4
90 1
30 4

70 1
60
50
40 1
30 4
20 4
10 4

Ortam Sicakligi 21 °C

Ledlerin yiizey sicaklig160°C

é ") 1'0 1'1 " Zaman
(saat)

t

1234567

(a) Sicakligin zamana gore degisimi

Akim
(A) 4
4,5 1
4 -
3,5 1
3 -
2,5 4
2 -
1,5 1
1 4
0,5 1

Led armatiiriin maksimum
akim12,86 A

78 9 10 11 Zaman
(saat)

5

6

(b) Akimin zamana gore degisimi

Sekil 10. Siiriicii bagli LED armatiir

Sekil.8’de hazirlanan deney seti gortilmektedir.
Armatiiriin  ¢aligtirilabilmesi igin giines panellerinden
elde edilen DA gerilim bir sarj iinitesi yardimiyla iki
adet 12 Volt 18A/h akiiyii beslemektedir.

Akiilerin ¢ikisindaki gerilim, dort siiriicii vasita-
styla armatiiriin ¢alistirilmasi i¢in kullanilmaktadir. Ay-
rica, sistem siirlicii devreler olmaksizin akiilerden elde
edilen gerilimin 2 Q/SW 6n direngler vasitasi ile de ¢a-
listirllabilmektedir. Sekilde deney sirasinda kullanilan
Avometre, Luxmetre ve sayisal termometre gibi 0Olcii
aletleri de goriilmektedir.
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5. DENEYSEL SONUCLAR

Tasarlanip uygulamasi yapilan sistemde 15° ve
45%1ik iki farkli mercek kullanilarak deneyler gergek-
lestirilmistir. Deneyler sirasinda LED armatiir hem sii-
riicii ile hem de siiriicii olmadan sadece 6n direng ile ¢a-
listirllmis ve LED’lerin yiizey sicakligi ve olusturulan
sistemden ¢ekilen akimla ilgili elde edilen egriler Sekil
9 ve Sekil 10°da verilmistir.

Sekil 9.(a)’da goriildiigii gibi 6n direng kullanila-

rak LED’lerin c¢alistirilmasinda armatiiriin sicaklik de-
geri 68 °C’ye ¢ikmaktadir. LED’lerle ilgili Sekil 3’teki
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verilere gore 68 °C sicaklikta yaklagik LED Omril
46.000 saat olmaktadir. Sekil 10.(a)’daki egride ise sii-
riicii kullanilarak elde edilen degerler goriilmektedir.
Buna gore LED sicakligi 60 °C olmakta ve yine Sekil
3’teki veriler 15181inda LED’lerin 6mrii yaklasik 64.000
saat olmaktadir.

Sekil 9.(b) ve Sekil 10.(b) deki egriler karsilasti-
rildiginda ise siiriicii ile birlikte armatiiriin kullanildi-
ginda daha az akim cektigi goriilmiistiir.

Armatiiriin karakteristiksel 6zelligini bulabilmek
i¢in karanlik bir ortamda armatiir 1,5 m uzunlugunda,
20 cm ¢apinda siyaha boyanmis metal bir silindirin i¢ine
yerlestirilmistir. Bu 6l¢iimde kayiplarin minimize edil-
mesi amaciyla boyle bir islem gergeklestirilmistir. Si-
lindirin iistinden LUTRON marka Luxmetre ile yapilan
Ol¢iimlerde, armatiiriin siiriicli ile ¢alistirildiginda 5000
Lux, on diren¢ kullanilarak calistirildiginda ise 5800
Lux aydinlatma siddetine sahip olduklari Sl¢iilmiistiir.
Armatiiriin siiriicii devre elemanlar1 ve 6n direngle, agik
bir ortamda yapilan 6l¢iimlerinde ise Sekil 11°de goste-
rilen degerler elde edilmistir. Yapilan deneyler sirasinda
armatiir iizerindeki LED’lerde 45°’lik mercekler kulla-
mlmistir.  Olgiimler ise kapali ortamdaki kullanilan
Luxmetre ile yapilmustir.

On direngli baglantida LED’ler sistemden 3,77A
akim g¢ekereken, armatiir lizerinde 10,85 V gerilim diis-
mektedir. 5 saat sonundaki sogutucu yiizey sicakligi ise
68 °C olarak olgiilmistiir. Ayni baglantida agik alanda
mesafeye gore Olciilen aydinlik seviyesi ve aydmlik dii-
zeyleri Sekil 11.(a)’da goriilmektedir. Armatiiriin 7
metre uzakliktaki aydinlik diizeyi degeri 68 Lux, ay-
dinlattig1 alan ise yaklasik olarak Sm g¢apinda dairesel
bir alan olmaktadir.

A

Sekil 11. Aydinlatma siddetinin mesafeye gore degisimi

Ayni Olciimler 6n direng yerine siiriiciiler kulla-
nilarak yapildiginda armatiir sistemden 2.86 A akim ge-
kerken, armatiir {izerine diisen gerilim degeri ise 9.78 V
olmustur. 5 saat sonunda sogutucu sicakhigi ise 60 °C
olarak Sl¢iilmiistiir. Armatiir siiriicii ile kullanildiginda 7
m mesafedeki aydinlik siddeti degeri 41 Lux ve aydin-
latilan alanin ¢api yaklasik 5 m olmaktadir.

6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada PV paneller ile sarj edilebilen bir
akil sistemi iizerinden beslenen LED’li aydinlatma ar-
matiirii iki farkli mercek kullanilarak tasarlanmis ve uy-
gulanmistir. Yapilan deneysel c¢aligmalar mercekli ve
yiliksek aydmlatma giiciine sahip LED’lerin aydinlatma
alaninda kullanilabilirligi ve uygulanabilirliginin ol-
dukea yiiksek oldugunu gostermistir. Kullanilan farkl
merceklerle elde edilen sonuglardan, 45°lik mercek
kullanildiginda 15°1ik mercege goére daha genis alan
daha az 151k siddetiyle aydinlatildigi ancak 1sik siddeti-
nin azaldig1 goriilmektedir. Bu durum, kullanilan mer-
cek acisinin aydinlatma ylizeyi iizerinde etkili oldugunu
gostermistir. Buradan, 3 m yiiksekligindeki bir aydin-
latma mesafesi i¢in, aydinlatilacak ylizey dar bir alan ise
kiigiik acilt merceklerin, sokak aydinlatmasi gibi genis
alanlarda ise biiyiik ac¢ilt merceklerin kullanimi uygun
olacaktir.

Armatiirde kullanilan LED’lerin uzun Omiirlii
olabilmesi i¢in, LED’lerin monte edildigi sogutucu si-
cakliginin miimkiin oldugunca diisiikk tutulmasi gerek-
mektedir. Bunu saglamak i¢in uygun sogutucu segil-
meli, gerekli ise cebri sogutma tercih edilmelidir.
LED’ler sabit akim kaynakli entegreler siiriildiiklerinde
sistemden ¢ekilen akim diismekte olup gilic kayiplar
azalmaktadir. Aydmlik siddetinin kaynak gerilimi de-
gistiginde sabit kalmasi icin tercih edilmelidir. On di-
ren¢ kullanilarak yapilan LED’li aydinlatmada gii¢ ka-
yiplart ¢ogalacagindan sebekeden ¢aligma miimkiin ol-
dugunda tercih edilmelidir.

Gilines panellerinden iiretilerek akiilerde depo
edilen enerjinin LED’li aydinlatma uygulamalarinda
kullanilmasinin avantajlart;

e Bu tiir armatiirlerin sebeke geriliminin olma-
dig1 ortamlarda kullanilmas1 miimkiindiir.

e D.A/ AA. ve daha sonrada A.A./ D.A. donii-
stimlerine ihtiya¢ duyulmayacag: i¢in gii¢ ka-
yiplari diigiiktiir.

o Armatiirleri 12, 24, 36, 48 V gibi diisiik
gerilimlerde ¢alistirmak miimkiindiir.

e izolasyonun gerekmedigi durumlarda kullani-
lan buck ve boost konvertorlerin kullanimi
mimkiin olacagindan verim yiiksek, maliyet
diisiik olacaktir.

Giines paneli kullanilarak yapilan uygulamada
armatiirin siiriicii ile ¢alistirilmasi akiiniin omriinii ve
sistemin verimini arttirmaktadir. 45°’lik merceklerle ¢a-
lisan 6n direngli ve siirme devreli armatiiriin galisma
performanslari agagidaki Tablo 1’de verilmistir
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Tablo 1. LED armatiiriin stiriiciilii ve 6n direngli performansi

Armatiir Tipi .
ur it On Siiriicii

Armatiir Direngli Devreli

Armatiir Armatiir
Performansi
Harcanan Gii¢ Yiiksek Diisiik
Akii ve armatiir 6mrii Kisa Uzun
Kaynak gerilimindeki L o .
aydmlik siddeti degisimi Degistirir | Degistirmez

LED’lerle olusturulan sistemlerin ilk kurulus
maliyeti yiiksek olmaktadir. Ancak normal bir
armatiiriin yaklasik 10 kat1 daha uzun 6miirli bir LED
armatiir kendi kurulus giderlerini karsilayabilir.
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