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OZET

Bu makalede Kirikkale {li Millet bulvarinda yer alan 4 sinyalize kavsak ve 5 cadde dilimi {izerinde; kesikli ve yesil dalga
senaryolarina gore tasgit emisyonlarinin degisimi modellenmistir. Bu amagla, cadde lizerindeki dilimlerde tasit sayimlari yoluyla
trafik hacmi ve seyir hizlar1 bulunmus, kavsaklarda bekleme siireleri tespit edilmis ve mevcut kesikli duruma gore tasit kaynakli
emisyonlar bulunmustur. Daha sonra yesil dalga etkisini gormek icin 50 km/h sabit hizla seyir halinde ve 1sikli kavsaklarin
birinde bekleme yoluyla emisyonlarin azalmas1 modellenmistir. Sonugta yesil dalga senaryosunun tasit emisyonlarini genelde %
77,3 oraninda azalttig1 goriilmiistiir. Yesil dalga senaryosunun; cadde emisyonlarint % 3,0 arttirmasina ragmen, kavsaklardaki;
beklemelerde % 80,7 ve kalkislarda % 77,4 azalma saglandig1 goriilmiistiir. Yesil dalga senaryosunun en bilyiik avantaji,
kirleticiler i¢inde en biiyiik pay1 olusturan CO kirleticisinin % 76,7 oraninda diismesidir.

Anahtar Kelimeler: Trafik, emisyonlar, kesikli akis, yesil dalga, modelleme, Kirikkale.

Modeling of Traffic Signals Syncronisation Effect
For Vehicle Emission Reduction

ABSTRACT

In this study, the change of vehicle emissions in four signalized intersections and along the five streets in Millet
Boulevard of Kirtkkale are modeled according to scenarios of interrupted flow and green (flow) wave. For this purpose, volumes
and traveling speeds along the streets and waiting times (delay) in intersections are obtained by vehicle counting methods in these
locations. Vehicle based emissions for present interrupted conditions are determined. Afterwards, to examine the effect of green
wave, reductions in vehicle emissions are modeled for 50 km/h constant speed and stopping in only one signalized intersection
case. It was observed that green wave scenario reduced the vehicle emissions by 74.0 % in general. It was also observed that by
green wave scenario, emissions in streets were increased by 3.8 % while emissions during stopping and starting in intersections
were decreased by 18.2 % and 22.6 %, respectively. The most important advantage of green wave scenario is that CO pollutant,
the biggest share among pollutants, were decreased by 76.8 %.

Key Words : Traffic, emissions, interrupted flow, green flow, modeling, Kirikkale

1. GIRIS Tasit emisyonlari; yakit deposundan buharlasma,
karter kagaklari, yakit sisteminde buharlagsma ve egzoz
emisyonlar1 olarak dort farkli noktada olugmaktadir (3).
Kirleticiler benzinli motorlarda; CO, NO,, HC ve ugucu
organik bilesikler (VOC) iken, dizel motorlarda; NO,,
PM, HC, SO, ile aldehit ve ketonlardan olusmaktadir
(4). Ayrica toksik etki yapan kursun(Pb) ve yer seviyesi
ozonu ile, sera gazi olan metan(CH,4) da ihmal edilemez
kirleticilerdendir (5). Tasitlarin seyir sartlar1 kirleticile-
rin cinslerini ve miktarlarini etkilemektedir. Yiiksek
hizli seyirlerde NOy artarken, kavsaklardaki bekleme-
lerde; CH4 ve CO emisyonlari, durus-kalkis hareketle-
rinde de; CO, HC, NO, ve VOC emisyonlar1 artmaktadir
6, 7).

Hava kirliligi, sanayilesme ile birlikte kentlerin
en onemli problemlerinden birisi haline gelmistir. 18.
ylizyilin ikinci yarisindan baglayan bu olgu, 19. yiiz-
yilda hizlanmig, 20. asrin baginda kentsel kirleticilere
motorlu tasitlar da eklenmistir. Boylece sehir ortamla-
rinda yeni bir kirlilik cesidi goriilmeye baslanmustir.
1943 yilindan itibaren, ilk defa Los Angeles kentinde,
sabah - 6gle arasinda goriilen bu kirliligin; yogun tasit
trafigi, yaz - kis iliman bir iklim, etkilesimiyle olustugu
anlagilmistir (1). Bu dumanl sise; Smoke ve Fog keli-
melerinin birlesimiyle Smog adi verilmistir. 1948°de
Smog aragtirmacilarca “fotokimyasal sis” olarak tarif
edilmis ve kaynaginin tasitlardan atilan; HC, CO, NOx
ve VOC kirleticileri ve bunlara bagli olarak havada olu- Yollarda ve yakin ¢evresindeki insan ve vasitala-
san ozon oldugu anlasilmistir. Ilerleyen yillarda yapilan  rin hareketleri trafik olarak tanimlanir. Bu faaliyetlerin;
aragtirmalarda VOC’lerin yakit buharlagmasindan kay-  emniyetli, cabuk ve ekonomik olmasi i¢in kurallar ve
naklandigi ve atmosferdeki ozon tabakasini tahrip ettigi  diizenlemelere gidilmistir (8). Trafigin seyri; yollar, ta-
goriillmistiir (2). sitlar ve siiriicii davranislar1 parametrelerinden etkilenir.
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Seyir halindeki tasitlar yol sartlarina gore; soguk ilk ha-
reket, hizlanma-yavaslama, bekleme ve normal siiriis
sartlarinda c¢alisirlar ve bu sartlara gore; yakit sarfiyat-
lar, attiklart kirleticilerin miktar1 ve gesitleri degisir (9).
Bir yol tizerindeki trafigin akis hiz1 ve kapasitesi; serit
sayisina ve genisligine, kavsak adedine, sinyalizasyonun
olup olmamasina, trafik kompozisyonuna ve yol iizerin-
deki park yerlerinin mevcut olup olmamasina bagh ola-
rak degisir. Bu sartlar trafigin akigini ve yolun kapasite-
sini etkiledigi i¢in, tasitin seyir sartina da dogrudan yan-
sir. Trafigi siirekli akis halinde tutmak; siiriiciilerin ve
tasitin daha az yorulmasi ile yakit tiiketiminin, gecik-
menin ve emisyonlarin azalmasini saglamak bakimin-
dan 6nem tasimaktadir. Bu yiizden trafikte “kesikli
akig” sartlarin1 azaltan, onun yerine “yesil dalga” aki-
mint saglayan trafik sartlar1 saglanmaya calisilir. Boy-
lece hem trafik problemlerinin ¢6ziimii saglanirken,
hem de ekonomik kazan¢ (yakit tasarrufu, isgiicii ka-
zanct vb.) arttirilarak iilke ekonomisine katki saglan-
maktadir. Konunun 6neminden dolay1 yesil dalga uy-
gulamasina doéniik ¢aligmalar yaygin olarak yapilmakta-
dir (10, 11).

2. EMiSYONLARIN MODELLENMESI
2. 1. Matematik Model

Tasit emisyonlarmin modellenmesi esnasinda,
Kesikli akis ve yesil dalga senaryolart i¢in asagidaki ka-
buller yapilmistir:

a.Caddelerden gegen tasit sayisi her iki yon igin
(gidis ve gelis yonleri i¢in) esittir ve yol kentsel ¢ift se-
ritlidir.

b.Tasitlar; soguk ilk hareket, hizlanma-yavas-
lama, bekleme ve normal siiriis sartlarinda ¢alismakta-
dirlar ve egzozdan, depodan, yakit sisteminden ve karter
kagaklarindan dolayi; CO, CH,;, HC, NH;, NO,, PM,
N,O ve VOC emisyonlari atmaktadirlar.

Buradaki terimlerden; E: Emisyonlarin toplamy;
ton, F: Tasitlarin emisyon faktorii; kg/km, M: Yol kat-
sayis1, P: Bir aracin toplam araglar igindeki ytizdesi, j k 1
indislerinden; j hizi, k yol tipini, 1 ara¢ ¢esidini ifade
etmektedir. 1 no’lu genel denklemden yararlanarak, ce-
sitli emisyon esitlikleri tiiretilmistir. Bunlardan ilki,
Millet bulvarindaki toplam emisyon miktarin1 veren ve
denklem 2’de ifade edilen bagintidir.

Z E=E Cadde +E Kavsak +E Kalkig 2

Burada; Y E; toplam emisyonu, Ec,q4.; cadde di-
limlerindeki emisyonu, Exaysi; kavsaklardaki emisyonu
ve Exaiqs da; durus-kalkis halindeki emisyonlar1 goster-
mektedir. Tagitlarin emisyon faktdrleri g/km cinsinden,
benzinli oto, kamyonet-minibiis, otobiis ve kamyon igin;
Faiz vd. kaynagmdan (6) ve motosiklet icin de
CORINAIR Emisyon Envanter Rehberinden (7) yarar-
lanilmustir.

2.2. Trafik Bilgilerinin Derlenmesi

Modellemenin yapildigi Millet Bulvar1 4,25 km
uzunlugunda, dogu-bat1 yoniinde uzanmakta olup, Sam-
sun ve Kayseri devlet karayollarini birlestirmektedir.
Caddenin giineyi MKE tesisleri ve demiryolu ile sinir-
lanmis ve kuzeyinde kentin yogun yerlesim alanlar
bulunmaktadir.

Cadde 4 adet 1s1ikli kavsaktan ve 5 dilimden
olugmaktadir. Modellemede benzinli otomobil, kamyo-
net-minibiis, otobiis, kamyon ve motosiklet olmak iizere
5 farkli tasit tiiri ve CO, CH4, HC, NH3, NO,, PM, N,O
ve VOC olarak 8 farkli kirletici esas alinmistir. Model-
leme igin gerekli tasit sayisini bulmak icin, Millet bul-
vart dilimlerinde sayimlar yapilmistir. Tablo 1°de
sonuglart verilen saymmlar, 2006 Mayis aymnda 9 giin
siireyle ve mesai giinlerinde, sabah (7.30 - 8.30), 6gle
(12.30 - 13.30) ve aksam saatlerinde(17.30 - 18.30) ve
ardisik 15°er dakikalik dilimlerle, 1 saat siireyle

Tablo 1

Tasitlar ve 1. dilim ve 2. dilim ve 3. dilim ve 4. dilim ve 5. dilim
parametreleri kavsak kavsak kavsak kavsak

Benzinli oto; X X1=5176 X2 =2412 X3 =13240 X4 =244 X5=2324
LPG’li oto; T T1=1035 T2 =482 T3 =648 T3 =49 T4 =465
Hafif dizel; Y Y1 =2340 Y2=1168 Y3 =1364 Y4=1016 Y5=1036
Otobiis; Z Z1=260 72=52 73 =56 74 =36 Z5=60
Kamyon; V V1=272 V2=72 V3 =288 V4 =288 V5=112
Digerleri; W W1 =296 W2 =108 W3 =124 W4 =100 W5 =092

c. Modellenen tasitlar; Benzinli oto, kamyonet ve
minibiis, otobiis, kamyon ve motosikletler olmak iizere
5 gesittir. Benzinli araglarin; % 80’inin siiper benzin ve
% 20’sinin de LPG ile g¢alistigi kabul edilmistir. Mo-
dellemede denklem 1°de verilen genel formiil kullanil-
mustir (12).

E=Y uFiMjuP, 1

52

yapilmig ve sayimlarin aritmetik ortalamalari alinmustir.

2.3. Trafik Akis Senaryolar1 ve Programin
Calismasi

Emisyon modellemesinde; kesikli ve yesil dalga
olmak iizere iki senaryo vardir. Bu senaryolara gore,
Pascal dilinde ve Delphi 5 sartlarinda ¢alisan, gorsel ka-
rakterli ve kullaniciya gesitli alternatifler sunan, etkile-
simli bir bilgisayar programi hazirlanmigtir. Algoritmasi
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Ek-1°de verilen bu program; hem kesikli hem de yesil
dalga akis senaryolarinda ¢aligmakta, siiriis sartlari, kav-
sakta bekleme ve kavsakta kalkis halinde olusan emis-
yonlar1 ayr1 ayr1 hesaplamaktadir. Program sonunda se-
naryolar arasinda karsilastirma da yapilabilmektedir.
Modelleme Sekil 1’de verilen Millet Bulvari bilgileri ile
baslamakta, arkasindan Sekil 2’de verilen senaryolar se-
¢im ekrani gelmektedir.

MODELLEME NASIL CALISIYOR?
Bu galigma Millet Bulvannda Kesikli Akig Senaryosu ve Yesil Dalga Senaryosu sartlannda
i Kir ileri wve iki akig senaryosu arasindaki kirletici

farkimin bulunmasim amaglamaktadir.

CADDE SARTLARI 425 km : CdL

1. Dilim : Sanayi Kavsaiy - Garaj Kavsag 0.62 km : Cd1L: 50 km/h
2. Dilim : Garaj Kavgaf - TEDAS Kavsagj 0.46 km : Cd2L: 40 km/h
3. Dilim : TEDAS Kavsati - TCDD Kavsag 0.5 km : Cd3L: 50 km/h
4. Dilim : TCDD Gar - Rektérliik 0.84 km : Cd4L: 70 kmfh
5. Dilim : Rektorlik - Kayseri Kavsag 1.74 km ; CdS5L; 70 km/h

AKIS MODLARI SEGIMI PRINT

Sekil 1. Millet Bulvar trafiginde tasit cinslerine gore saatlik

trafik yiikii
KESIKLI TRAFIK AKI5 SENARYOSU YESIL DALGA SENARYOSU
1, CADDE ADI “Millet Bubvan 1. CADDE ADI ‘Millet Bubvan
2 TRAFIK HIZI Dagigen 2 TRAFIK HIZI 50 kmfsant

3 CADDE DILIM SAYTS! L]
4. LAMBALI KAVZAK SAYISI 4

3 CADDE DI SAYTSI 5
4. LAMBALI KAVSAK SAYISI 4

5. SEYIR SARTLARI - Tagitm Kiraiz f Yegil i5ija 5. SEYIR SARTLARI Tagi bir kavgakta yesil iia rastar,
rastioasas tesodule badhdir. frafik kesiksiz devam eder.
DEVAM DEVAM
FHINT IR

Sekil 2. Senaryolar basglangi¢ ekrani

Programa istenilen bir senaryo ile baslamak da
miimkiindiir. Kesikli Akis Senaryosu sartlarinda tasitlar;
5 dilimde farkli hizlarda seyretmekte ve 4 151kl kav-
sakta cesitli siirelerle beklemektedirler. Yesil Dalga Se-
naryosunda ise, tasitlar yalniz 2 no’lu kavsakta bekle-
mekte ve trafik 50 km/h hizla kesintisiz akmaktadir.
Trafik akisinda; kesilme, durus-kalkis gibi engellerin
minimuma indirilmesi ile tagit emisyonlarindaki azalma
tespit edilmektedir.

Programa Kesikli Akis Senaryosu ile baglanirsa,
Sekil 3°de verilen goriintii ekrana gelmektedir. Program
1. cadde dilimine ait; siiriig, kavsakta bekleme ve kalkis
emisyonlarin1 hesaplayacak sekilde secilmis olarak
kullanict ontine  gelmekte, istenirse secim
degistirilebilmektedir.
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KESIKLI AKIS SENARYOSU TRAFIK SARTLARI

Cadde Emisyonlan:

Bu boliim 5 cadde diliminde . farkli seyir hizi gartlanndaki emisyonlaln hesaplamaktadir.

Cadde Dilimleri:

# 1.Dilim " 2.Dilim " 3.Dilim " 4.Dilim " 5.Dilim

Bekleme Emisyonlan:

Bu boliim 4 kavgakta bekleme ve kalkig gartl

daki emisyonlan h pl

Kavsak (Bekleme) Emisyonu Seg Kavgak (Kalkig) Emisyonu Seg

PRINT

Sekil 3. Kesikli akis senaryosu trafik sartlari

Daha sonra Sekil 4’de verildigi gibi tasit sayilari
girilmekte, modellenecek kirleticiler se¢ilmektedir. He-
saplama sonuglar1 Sekil 5 goriintiisiiyle verilmektedir.
Burada hem 8 farkli kirletici miktar1 kg/h olarak, hem
de hepsinin toplami verilmektedir. Biitiin dilimlerde he-
saplamalar yaptirildiktan sonra, senaryonun tamaminin
sonucu goriilmekte ve senaryolar arasi fark hesaplamaya
gecilmektedir.

TASITLAR VE KIiRLETICILER

Tasit Cinsi Tasit Sayisi Kirleticiler
Benzinli Otomobil 5176 v CO
LPG' li Otomobil 1035 el CHia

¥ HC
Kamyonet . Minibus 2340 ¥ NH3
Otobus 260 M NOX

¥ N20
Kamyon 272

K

Motosiklet 296

K

HESAPLA | TOPLAM EMISYONLAR| PRINT |  cikig |

Sekil 4. Tasit sayilar1 ve modellenecek kirleticilerin segilmesi

MILLET BULVARI 1. DILIME AiT EMISYON MIKTARLARI

co [e3z38m1722 kgth NOx [1125141776  kg/h
CH4 [0z€e5033 kath N2O [007026834  kag/h
HC  [13183052 kag/h PM  [04711628  kag/h
NH3 [oo0072312 ka/h VOC [adseaE728  ka/h

kg/h

105.6751343

KESIKLI AKIS SENARYOSU SECIMLERI
TASIT SAYISI GIRISI | DILIM. KAYSAK SEGIMI |

Sekil 5. Bir cadde diliminde; siiriis, bekleme ve kalkis emis-
yon toplamlar1 sonug ekrani
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3. MODELLEME SONUCLARI

3.1. Kesikli Akis Senaryosunun Emisyonlara
Etkisi

Bu senaryoya gore; caddeler ve kavsaklardaki
emisyon sonuclart Sekil 6’da topluca verilmis olup top-
lam kirletici miktar1 64.554 kg/h olmustur. Sonuglara
gore; toplam kesikli akis senaryosu emisyonlari i¢inde;
cadde emisyonlar1 % 0,5’lik, kavsak misyonlar1 (bek-
leme ve kalkis) emisyonlart da % 99,5’lik paya sahiptir.
Kavsakta kalkis sartindaki emisyonlarm % 99,5 gibi
biiyiikk bir pay olusturmasi, kavsaklardaki durus-kalkis
hareketlerinin en bilyiik sakincasidir.

Kesikli Akig Senaryosunda; Cadde, Bekleme ve
Kalkig Emisyonlarn (kg/h)

331 6.427

57.795

@ caddeler @ bekleme O kalkis

Sekil 6.Kesikli akis senaryosunda; seyir, bekleme ve kalkis
emisyonlari

Kirleticiler agisindan kesikli akis senaryosu
sonuglart Sekil 7°de verilmistir. Burada; en yiiksek
deger 46.917 kg/h ve % 72,7 ile CO’dur. Bunu 5.257
kg/h ve % 8,1 ile NOy, 4.731 kg/h ve % 7,3 ile CHy,
4.435 kg/h ve % 6,9 ile VOC, 2.838 kg/h ve % 4,4 ile
HC kirleticileri izlemektedir. Diger kirleticilerin toplam
377 kg/h ve % 0,6 dir

Kesikli Akis Senaryosu - Kirletici Miktarlari

Al
262

50.000
40.000 -
30.000 -
20.000 -
10.000 -

O p

A s
a® 57°

D
99

Emisyon Debisi; kg/h

CO CH4 HC NOX VOC Diger

Kirleticiler

Sekil 7. Kesikli akis senaryosunda toplam kirletici miktarlari

3.2. Yesil Dalga Senaryosunun Emisyonlara
Etkisi

Sonuglar1  Sekil 8’de verilen yesil dalga
senaryosuna gore; caddeler ve kavsaklardaki toplam
kirletici miktar1 14.653 kg/h olmustur. Bu sonuclara
gore, yesil dalga senaryosunun toplami iginde; cadde
emisyonlar1 % 2,3’liik, kavsak emisyonlart (bekleme ve
kalkis) emisyonlart da % 97,7’lik paya sahiptir. Yesil

54

dalga senaryosunun sonuglari
agisindan Sekil 9°da verilmistir.

6 cesit kirleticiler

Yesil Dalga Senaryosunda; Cadde, Bekleme
ve Kalkig Emisyonlari (kg/h)

341
1241

13072

‘ @ caddeler @ bekleme 7 kalkis ‘

Sekil 8. Yesil dalga senaryosuna gore; seyir, bekleme ve

kalkis emisyonlari

Yesil Dalga Senaryosu - Kirletici Miktarlari
o
< 12,000 —
‘= 10.000 -
-
@ 8.000 -
2 6.000 -
§ 4.000 + "
2 2,000 - R 0
w 0 ; ] ; — ; ,_l ; -_'_1
CO CH4 HC NOX VOC Diger
Kirleticiler

Sekil 9. Yesil dalga senaryosunda; toplam kirletici
miktarlari

Sonuglar incelendiginde; CO emisyonu 10.909
kg/h miktar ve % 74,4 ile ilk sirada yer alirken, onu
1.139 kg/h ve % 7,8 ile NO,, 1.025 kg/h ve % 7,0 ile
VOC, 928 kg/h ve 6,3 ile CHy ve 591 kg/h ve % 4,0 ile
HC kirleticileri takip etmektedir. Diger kirleticilerin
orani 377 kg/h ve % 2,6 olmustur.

3.3. Senaryolarin Karsilastirilmasi

Her iki senaryoya gore; 3 farkli trafik sartina
gore atilan emisyonlarin karsilastirmas: Sekil 10°da
verilmistir. Sekilden de goriildiigii tizere genel emisyon
toplam1 kesikli akis senaryosunda 64.554 kg/h iken,
yesil dalga senaryosunda 14.653 kg/h olmustur. Yesil
dalga senaryosu uygulanmasiyla genel emisyon
azalmast 49.901 kg/h ve % 76,1 dir. Yesil dalga
senaryosunun trafik  sartina  bagli  emisyonlar
incelendiginde ise; emisyonlarin; caddelerde % 3,0
arttig1, beklemede % 80,7 ve kalkista % 77,4 oraninda
azaldig1 goriilmiistiir

Yesil dalga senaryosu ile gelen azalmanimn en
bariz vasfi, en biiyiik kirletici pay1 olusturan CO kirleti-
cisinin; 46.917 kg/h degerinden 10.909 kg/h degerine
inerek, 36.008 kg/h ve % 76,7 azalma saglanmasidir.
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Senaryo Emisyonlarinin Karsilastiriimasi
g 7009 57.795
2 60.000 - B
7 950.000
S 40.000 | mKAS
2 30.000 mYDS
S 20000 - . s
£ 10.000 - A : A
W 0 331 o | m |

Cadde Bekleme Kalkis
Trafik Sartlan

Sekil 10. Senaryo emisyonlarinin karsilagtirilmasi

4. SONUCLARIN YORUMLANMASI VE
ONERILER

4.1. Kavsak Senkronizasyonu ve Emisyonlar:
Azaltic1 Etkisi

Yesil dalga senaryosunun tasitlarin yakit sarfi-
yatlarmi azalttig1 kesikli akis senaryosuna gore toplam
emisyon miktarini bir saatte 64.554 kg’dan 14.653 kg’a
indirmesi ile de goriilmektedir. Azalma miktar1 % 77,3
diir. Yesil dalga senaryosunun getirdigi azalmanin en
biiyiik etkisi, kirleticiler igcinde % 71,6 pay olusturan CO
miktarinin, 36.008 kg/h degerindeki azalmayla;
10.910,8 degerine diismesidir. Bu azalma % 76,7 ol-
mustur.

Yesil dalga senaryosunun trafik sartina bagh
emisyonlar1 incelendiginde ise; kavsakta beklemede %
80,7 ve kalkista % 77,4 azalma saglandig1 gorilmiistiir.
Yesil dalga senaryosunun tek zayif sonucu Cadde emis-
yonlarinin 331 kg/h degerinden 341 kg/h degerine yiik-
selerek, emisyonlarin % 3,0 oraninda artmasidir. Bunun
sebebi; 3. ve 4. cadde dilimlerindeki 70 km/h olan seyir
hizinin bu senaryoda 50 km/h ile sinirlanmig olmasidir.
Bu durum benzinli motorlardaki CO emisyonlarinin
hiza bagl olarak azalmasi egilimine ters diigmesiyle il-
gilidir.

4.2. Kirikkale icin Céziim Onerileri

Yesil dalga senaryosunun faydalari net olarak
gOriilmistiir. Bu yiizden kavsaklarda beklemenin en aza
indirilmesi, yigilmanin azaltilmasi asagidaki faydalar
saglayacaktir:

Tasitlarin yakit sarfiyat1 ve buna bagl olara
atilan emisyonlar azalacaktir.
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Araglarin  yipranmasit  asgariye inecek,
kavsaklarda sikismalardan dogan kural ihlal-
leri ve kazalar azalacaktir.

Bu yararlar sebebiyle, yesil dalga senaryosunun
Millet bulvarindan baska, 2 kavsakli Atatiirk Bulvari ile
4 kavsakli Samsun yolu giizergahlarinda da uygulan-
masi kent i¢in faydali olacaktir.
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