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Kuru Sicakligin Ahsap ve Ahsap Esasli Doseme
Kaplama Malzemelerinde Parlaklik ve Renk
Degisimine Etkisi

OZET

Bu calismada, kuru sicakligin masif ahsap ve ahsap esasli doseme kaplama malzemelerinde parlaklik ve renk degistirici
etkisi aragtirilmistir. Bu maksatla, poliiiretan parke vernigi ile kaplanmis Dogu kayini1 (Fagus orientalis L.) masif parke, UV
kurumali poliiiretan vernikle kaplanmis lamine parke ve orta katmam yiiksek yogunlukta liflevha (HDF) olan laminat parke
deney 6rnegi olarak kullanilmistir. Hazirlanan deney o6rneklerinin kuru sicakliga dayaniklilik dereceleri TS EN 438-2, renk
degisimi TS 8106-2 ISO 4892-2 esaslarina uyularak belirlenmistir. Kuru sicaklik yilizeylerin renk ve parlakligini degistirmis, bu
degisim laminat yilizeylerde en az olmustur.

Anahtar Kelimeler: Déseme kaplamalari, Masif parke, Lamine parke, Lam inat parke, Renk degisimi, Parlaklik
degisimi.

The Effect of Dry Heat for the Colour and Gloss
Changes on the Wood and Wood Based Floor
Covering Materials

ABSTRACT

In this study, the effect of dry heat for the colour and gloss changes on the solid wood and wood based floor covering
materials were investigated. For this aim, samples were prepared from beech (Fagus orientalis L.) solid wood parquet covered
with polyurethane varnish, laminated wood parquet covered with UV cured polyurethane varnish, laminated parquet which have
core layer HDF. Samples were tested by the standard test methods such as; resistance to dry heat (TS EN 438-2), color changes
(TS 8106-2 Iso 4892-2). The colour and gloss of surfaces were changed by dry heat, but the least changes were determined on laminated

sample surfaces.

Key Words: Floor coverings, Solid wood parquet, Laminated wood parquet, Laminated parquet, Colour changes, Gloss

changes.

1. GiRiS

Zemin dosemeleri, mekandaki donati elemanla-
riin ¢ogunu iizerinde tasimasi sebebiyle yapinin 6nemli
elemanlarindan biridir. Degisik etkilere maruz kalan do-
semelerin beklenen fonksiyonlar1 yerine getirebilmesi
icin uygun bir malzeme ile kaplanmis olmalar1 gerek-
mektedir (1).

Doseme kaplamasi olarak giiniimiizde ¢ok ¢esitli
malzemeler kullanilmaktadir. Masif aga¢ malzeme ve
ahsap esasli malzemeler, PVC, tekstil iiriinleri, tas ve
seramik bu maksatla kullanilan triinlerdendir. Mekan
diizenlemelerinde diger donati elemanlariyla sagladigi
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masif aga¢ ve ahsap esasli doseme kaplama malzemele-
rinin baslica tercih nedenlerini olusturmaktadir (2).

Aga¢ malzemenin doseme kaplamasi olarak
kullanim1 3000 yil éncesine kadar gitmektedir. ibrani
krali Salamon’un mabedinde yapilan kazilarda, farkl
agagc tiirlerinin bir araya getirilmesi ile olusturulmus yer
dosemeleri bulunmustur. Giiniimiize kadar gelen siireg
icerisinde Onceleri daha ¢ok masif halde kullanilan agag
malzemenin, orman varliklarinin gitgide azalmasi so-
nucu artan maliyeti, iic yonde farkli oranlarda ¢aligmasi,
renk ve desen beraberligi saglama giigliigii gibi sakin-
calari, zemin doseme kaplamasinda ahsap esash
kompozit malzemelerin iiretimini zorunlu kilmistir (2).

1970’li yillardan sonra hizla yayginlagmaya
baslayan odun kompoziti tabakali doseme kaplamalari,
1999°da pazarin Avrupa’da tligte ikisini, Amerika’da
licte birini ele gegirmistir. Ahsap esasli doseme
kaplamalarinin hizli yayginlagmasina ragmen, teknik
Ozelliklerinin belirlenmesi ve diger  malzemelerle
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karsilagtirilmalari heniiz

yetersizdir (3).

icin yapilan c¢aligmalar

Masif parkelere alternatif olarak iiretilen lamine
parkeler, birbirine dik yonlii katman yapisindan kay-
naklanan daha az ¢alisma 6zelligi, biiyiik boyutlu tireti-
lebilme imkani ve uygulama kolayliklar1 bakimindan
onemli avantajlar saglamigtir (1).

Alternatif olarak gelistirilen laminat parke, biitiin
bilesenleri yapay malzemelerden olusan bir doseme
kaplamasidir. Bir ¢ok yoniiyle dnemli avantajlara sahip
olan laminat parkelerin en 6nemli 6zelligi, termoset re-
cinelerle emprenye edilmis kagitlarla kaplanan yiizeyle-
rinin dig etkilere kargt dayanikli olmasidir. Son yillarda
iilkemizde de lamine ve laminat parke kullamimi yay-
ginlagsmaktadir (4).

Ulkemizde daha gok TS 73 standard: ile tanimla-
nan yaprakli aga¢ odunlarindan masif parke iiretilmek-
tedir (4). Bu alanda iiretim yapan TOBB Sanayi Veri
Tabanina kayitli isletme sayis1 150°ye yakindir (5). La-
mine parke ve laminat parke iiretimi ise son yillarda ku-
rulan birkag igletme ile smirlidir.

Ahsap ve ahsap esasli doseme kaplamalarinin st
yiizeylerinde kullanilacak mekan &zelliklerine gore de-
gisik koruyucu katman uygulamalar1 yapilmaktadir.

Masif parke iist yiizeylerinde poliiiretan, akrilik
veya su bazli vernikler kullanilmaktadir. Su bazli ver-
nikler solvent esasli diger verniklerin neden oldugu
saglik sorunlarini ortadan kaldirmak maksadiyla 6zel-
likle havalandirmanin yetersiz oldugu genis mekanlar
i¢cin Onerilmektedir (6).

Lamine parkelerde ise iist yiizey, genellikle
akrilik veya poliliretan verniklerle 5-7 kat kaplanarak
UV sistem ile kurutulmaktadir (7).

Laminat parke iist yiizeyi (overlay) melamin re-
¢inesi emdirilmis alfa seliiloz esasli kagit film tabakadir.
Yiizeyin asinma, c¢izilme, yiiksek sicaklik vb. etkilere
kargi dayanimini artirmak igin overlay tabakasi igine
aliminyum oksit (ALO;) tanecikleri ilave edilmektedir

®).

Kuru sicaklik bir ¢ok mekanda déseme kapla-
malarinin maruz kaldig1 énemli bir dis bozucu etkendir.
Farkli koruyucu katmana sahip olan parke cesitlerinin
bu etki karsisindaki davranislari malzeme segimi agisin-
dan 6nemlidir.

Bu c¢aligmanin amaci, kullanilan malzeme ve
tiretim teknigi acisindan farklilik gosteren ahsap esash
doseme kaplama malzemelerinin kuru sicakliga karsi
performanslarint belirlemek, buna gore; iiretici, tasa-
rimc1 ve kullanicilara {iretim yontemi, malzeme segimi
ve kalite degerlendirme kriterleri agisindan parametreler
sunmaktir.

2. LITERATUR OZETi

Dogu kayni (Fagus orientalis L.), akmese
(Quercus petred) ve bunlardan elde edilen kaplamali

yiizeylere siiriilen seliilozik, sentetik, poliliretan ve
poliester vernik katmanlarinin sertliklerine agag tiirli ve
dogal sertliginin etkili olmadig1, poliiiretan ipek mat ve
poliiiretan mat verniklerin kuru sicakliktan etkilenme-
digi, diger verniklerin ise yeterli diizeyde dayanikli ol-
madig1 ve mekanik etkilere (siirtiinme, aginma vb.) da-
yanikli olmasi istenen mobilya yiizeylerinde oncelikle
poliester vernik daha sonra poliiiretan verniklerin tercih
edilmesi gerektigi bildirilmistir (9).

Farkli sicakliklara sahip cisimlerin temasi ile yii-
zeyde meydana gelen sicaklik degisiminin masif ve ah-
sap esasli doseme kaplama malzemelerinde inorganik
malzemelere gore daha az oldugu bildirilmistir (10).

Kuru sicakligin poliliretan mat vernik katma-
ninda bir miktar parlaklik artisina, diger verniklerde ise
parlaklikta azalmaya, poliliretan dolgu ve poliiiretan
parlak vernik katmanlarinda sertlikte azalmaya sebep
oldugu bildirilmistir (11).

Renk degisiminde, aga¢c malzemenin fotokimya-
sal reaksiyonlar1 baglatan elektromanyetik radyasyonun
biitiin dalga boylarini absorbe etmesinden kaynaklandigi
bildirilmistir (12).

Sicaklik veya UV 1gmlarin aga¢ malzemede sol-
maya sebep oldugu, bu renk bozulmasinin agag tiirlerine
gore, gri, sar1, kirmizi veya kahverengi tonlarda artis
seklinde gerceklestigi belirlenmistir (13, 14).

Agac malzeme yiizeyindeki koruyucu katmanin
bozulmasi halinde, yiizeye gelen UV 1smlart ve suyun,
hiicre ¢eperlerindeki lignin—hemiseliiloz tahribatinda
6nemli rol oynadigi, bunun aga¢ malzemede renk degi-
sikligine sebep oldugu ve degisimde ilk asamanin
ligninin bozulmasi seklinde meydana geldigi bildiril-
mistir (15, 16).

3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Ulkemizde iiretilen ve ddsemelerin kaplanma-
sinda yaygin olarak kullanilan masif, lamine ve laminat
parke ¢esitleri deneme materyali olarak kullanilmistir.

3.2. Parke Panellerinin Hazirlanmasi
3.2.1. Masif parke

Masif parke olarak denemelerde Dogu kaymi
(Fagus orientalis Lipsky) odunundan hazirlanan ve tek
bilesenli poliiiretan esasli mat parke vernigi ile kaplan-
mis Ornekler kullanilmistir (Sekil 3.1.). Masif parkeler
isletmelerin I. Sinif Giriinleri arasindan tamamen tesadjiifi
olarak segilerek temin edilmistir.

16 +0,5

KYN
Sekil 3.1. Masif parke ornegi (6l¢iiler mm)
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Deney ornekleri 23 £2 °C sicaklik ve % 50 £ 5
bagil nem sartlarinda degismez agiliga ulasincaya kadar
bekletilmistir. Orneklerin ortalama rutubeti rastgele
secilen 10 ornekte % 9 + 0,5 olarak belirlenmistir. Bu
durumda 6rnek yiizeyleri 6nce 80 nolu, sonra 100 nolu
zimpara ile zimparalanmistir. Ornek yiizeylerindeki
tozlar verniklenmeden 6nce yumusak killi bir firca
kullanilarak vakumla temizlenmistir.

3.2.1.1. Vernik uygulamasi

Orneklerin  verniklenmesinde ASTM-D 3023
esaslarina ve iiretici firma Onerilerine uyulmustur (17).
Vernikleme isleminde dolgu vernigi {izerine 2 kat son
kat vernigi piiskiirtme tabancasi ile uygulanmustir.

Uretici firma onerilerine uygun olarak hava
basinct 2 bar, tabanca ug agikligi 1,8 mm, viskozite 18
sn DIN Cup/4mm ve vernik miktar1 her kat i¢in 120
g/m® olacak sekilde ayarlanmus, piiskiirtme tabancasi
ormek yiizeyinden 20 cm yiiksekte, yiizeye dik ve
paralel olarak ayni1 hizda hareket ettirilmistir.

Islemin yapilisinda, 6nce tartilarak darasi alian
orneklere liflere paralel yonde tozlanma seklinde dolgu
vernigi uygulanmustir. 5 dakika bekledikten sonra,
normal (capraz kat) uygulama seklinde verniklenen
ornekler 24 saat siire ile kurumaya birakilmstir.
Kurutulan o6rnekler 220 ve 320 nolu zimparasi ile
diizgiin bir yilizey izerinde ve zimpara takozu
kullanilarak esit miktarda zimparalanmisgtir. Tozlart
alindiktan sonra agirliklar1 £ 0,01 g duyarlikli analitik
terazide tartilmis ve 1. kat son kat vernigi uygulanarak
kurumaya birakilmistir. 8 saat bekletildikten sonra 400
nolu zimpara ile yiizeyler hafifce ve esit miktarda
zimparalanip son 2. kat vernigi uygulanarak laboratuvar
sartlarinda kurumaya birakilmistir.

3.2.2. Lamine parke

Denemelerde lamine parke olarak dis katmani
masif kayin ve yilizeyi UV kurumali poliiiretan vernikle
5 kat (3 dolgu + 2 son kat) kaplanmig, orta katmani
masif aga¢ malzeme (kavak), alt katmani okiime
kaplama olan 6rnek kullanilmustir (Sekil 3.2.). Ornekler
seri Uretim yapan bir fabrikada hazirlanmustir.

Dogu kayini
7. p

Kavak

Okiime kaplama J

Sekil 3.2. Lamine parke 6rnegi (dl¢iiler mm)

14,8

—

3.2.3. Laminat parke

Laminat parke olarak st ylizeyi (overlay)
melamin reginesi emdirilmis alfa seliilloz esashi kagit
film ve orta katmani (tasiyici tabaka) 8 mm kalinlikta
HDF olan 6rnek kullanilmigtir (Sekil 3.3.). Levhalar

tesadiifi olarak piyasadan temin edilmistir. Ornekler seri
iiretim yapan bir fabrikada hazirlanmistir.

HDF ooj

Sekil 3.3. Laminat parke 6rnegi (6lgiiler mm)

3.3. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Kuru sicakliga dayaniklilik testi 6rnekleri TS EN
438-2 esaslarma gore hazirlanmstir (18). Bu amagla her
grup i¢in 230x230 mm oOlgiilerinde 3’er adet olmak
iizere toplam 9 (3x3) adet 6rnek hazirlanmistir.

3.4. Deneme Metotlar1
3.4.1. Kuru sicakhga dayamkhhk

Kuru sicakliga dayaniklilik deneyi TS EN 438-2
esaslarina gore yapilmistir. Buna gore; hazirlanan
orekler 23 £ 2 °C sicaklik ve % 50 £ 5 bagil nem
sartlarinda 7 gilin bekletilmistir. Daha sonra 5 ayr
noktadan yiizeylerin renk ve parlakliklar1 6lgiilmiistiir.
Dokme aliiminyumdan yapilmis dis ¢ap1 100 £ 1,5 mm,
tam boyu 70 £ 1,5 mm, ¢eper kalinligi 2,5 + 0,5 mm ve
taban kalinligr 2,5 mm olan kabm i¢i gliserin tristearat
maddesi ile doldurulduktan sonra termometre tabandan
yaklagik 6 mm yukarda kalacak sekilde kabin orta
kismma merkezlenmis ve kap bir 1sitict {izerine
konularak gliserin tristearat maddesinin sicakligt 185
°C’ ye cikarilmistir. Kap, 1sitict {izerinden alinarak
stirekli karigtirilmis ve sicaklik 180 + 1 °C' ye gelince
ornek yiizeyine konularak 20 dakika bekletilmistir. Bu
stire sonunda kap Ornek yilizeyinden alinarak 45 dakika
sogumast  beklendikten sonra yiizeylerin deney
oncesindeki ayni noktalardan renk ve parlakliklari tekrar
Ol¢iilmiistiir. Deney oOncesi ve sonrasindaki renk ve
parlaklik degerleri farklar1 hesaplanarak kuru sicakligin
etkisi belirlenmistir. Ayrica yiizeyler ¢iplak gozle
incelenmis, tesbit edilen etki Cizelge 3.1'deki bilgilerle
kargilagtirilarak  deney Orneklerinin - kuru sicakliga
dayaniklilik dereceleri belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Kuru sicakliga dayaniklilik dereceleri

Derece | Yiizeydeki Degisiklikler

5 | Hig bir degisiklik yok

4 Belirli agilardan bakildiginda yiizeyde ¢ok
az parlaklik ve/veya renk kayb1 mevcut

3 Orta siddette parlaklik ve/veya renk kaybi

mevcut

2 Belirgin oranda parlaklik ve/veya renk
kayb1 mevcut

1 Yiizeyde bozulma ve/veya kabarma mevcut

3.4.2. Parlaklik degisimi

Parlaklik dlgiimleri 60 + 2 ° de 6lgiim yapan
parlaklik 6lgme cihazi (Gloss — metre) ile yapilmistir
(Sekil 3.4) (19). Cihaz her grup Olgliimden Once iyi
cilalanmis, diizgiin yiizeyli, kirilma indisi 1,567 olan ve
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parlaklig1 her geometri igin 100 olarak belirlenmis siyah Yansima degerleri, ii¢ uyumlu renk degeri
cam ile kalibre edilmistir. Her yiizeyde birbirine dik iki  (tristumulus value) olarak bilinen mavi yesil ve sar1
yonde toplam 10 adet Olglim yapilarak elde edilen filtrelerden gegirilerek elde edilmekte ve genellikle X,
degerlerin aritmetik ortalamasi parlaklik degeri olarak Y, Z degerleri seklinde adlandirilmaktadir. Tristumulus
alimmistir. degerleri i¢in C (renk parlaklik degeri) belirleyici

G: Lamba
L, L,: Mercekler
B: Alici pencere
P: Ornek yiizeyi
E]ZEZ.' 60 +2°
Op - Alict agikligi
44 £0,1°
& : Kaynak goriintii agis1 0,75 +
0,25°
I: Filament gériintiisii

Sekil 3.4. Parlaklik 6lgme cihazi (11)

olarak  kullanilmaktadir (22). Bu c¢alismada da

degerlendirme i¢in “C” belirleyici olarak kullanilmistir
(Sekil 3.6).

3.4.3. Renk degisimi

Deneyden 6nce ve sonra renk 6lgtimleri, ASTM—
D 3924’de belirtilen esaslara gore (20) renk O6lgme
cihazi ile yapilmstir (Sekil 3.5).

d b

a: Xenon ark lambast

| —a b: Fiber optik kablo (6l¢iim i¢in)

c: Fiber optik kablo (1s1k iletimi igin)
d: Birlestirme odasi

e: Deney ornegi

Sekil 3.5. Renk 6l¢me cihazi (21)
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Sekil
3.6. L* C *H Renk sistemi (21)

Munsel renk kiiresinde; renklerdeki farkliliklar
ve bunlarin yerleri L*, a*, b* degerlerine gore tespit
edilmektedir (Sekil 3.7).

Beyaz

7

L* Parlaklik

AEab

7

-b* Mavi Gri

+b* Sari

.a*
Yesil

Siyah

Sekil 3.7. L*, a*, b* renk alanlar1 ve farkliliklar1 AEab (21)

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Deneyler sonunda elde edilen degerlere malzeme
¢esidinin etkisini belirlemek amaciyla Varyans analizi
(ANOVA) kullanilmig ve gruplar aras1 fark % 95 giiven
diizeyinde onemli ¢iktiginda, Duncan testi ile ortalama
degerler arasindaki fark karsilastirilmistir. Bdylece,
denemeye alman faktorlerin birbirleri arasindaki basari
siralamalari, en kiiciik 6nemli fark (LSD) kritik degerine
gore homojenlik gruplarina ayrilmak suretiyle
belirlenmistir. Istatistik analizlerde ilk dl¢iim ve deney
sonrasi Ol¢lim farki veri olarak kullanilmustir.

4. BULGULAR
4.1. Parlaklik degisimi

Kuru sicaklik etkisi sonucunda yiizeylerdeki
parlaklik degeri degisimine ait deney Oncesi, deney
sonrasi Olgiimleri ile bunlarin farklarina ait ortalama
degerler Cizelge 4.1°de verilmistir.

Buna gore, malzeme c¢esidine gore Orneklerin
parlaklik degerlerinde farkliliklar bulunmaktadir.

Kuru sicaklik etkisi sonucunda yiizeylerdeki
parlaklik degisimi degerlerine malzeme ¢esidinin
etkisine iligkin Varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2°de
verilmistir.

Buna gore; ornek yiizeylerindeki parlaklik
degisiminde malzeme ¢esidinin etkisi istatistiksel
anlamda o6nemli bulunmustur (a=0,05). Daha sonra
malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan ikili karsilastirma
sonuglart Cizelge 4.3’de verilmistir.

Kuru sicaklik etkisi sonucunda parlaklik degeri;
masif ve laminat 6rneklerde artarken lamine orneklerde
azalmigtir. Bunlara ait grafik Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Parlaklik degisiminde deney Oncesi ve sonrasi 6lgiimler ile farklarina iliskin ortalama degerler

LAMINE LAMINAT MASIF
DO DS Fark DO DS Fark DO DS Fark
X X X s X X X s X X X s
22,575 | 21,57 | -1,01 0,23 13,035 | 13,405 | 0,37 | 0,103 | 7,025 [ 8,83 1,805 | 1,002
Cizelge 4.2. Parlaklik degisimi degerlerine iligkin Varyans analizi sonuglari
. Kareler Kareler - T
Varyans Kaynagi S.D. Toplami Ortalamas: F Degeri P Degeri
Tekerriir 9 1,204 0,134 1,0302 0,4541
Malzeme 12 39,487 19,743 152,0770 0,0000*
Hata 18 2,337 0,130 - -
Toplam 29 43,027 - - -
*: Fark 0,05°e gore onemli
Cizelge 4.3. Malzeme ¢esidi diizeyinde parlaklik degisimi degerlerine iligkin ikili karsilastirma sonuglari
LAMINE LAMINAT MASIF
X HG X HG X HG
-1,005 Cr* 0,37 B 1,805 A*
LSD + 55,54
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(a=0,05). Daha sonra malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan

12 o ikili karsilagtirma sonuglart Cizelge 4.7’de verilmistir.
§ 1 Cizelge 4.7. Malzeme ¢esidi diizeyinde kirmizi renk tonu de-
g 08 . gisimine iligkin ikili kargilagtirma sonuglari
2 o - = O
5 05 LAMINE LAMINAT MASIF

* X | HG | X | HG | X HG

‘ LAMINE LAMINAT MASIF -0’52 B -0’29 C** -2,03 A*

LSD +0,1544

Sekil 4.1. Malzeme c¢esidi diizeyinde parlaklik degisimi
4.2. Renk Degisimi

Kuru sicaklik etkisinin malzemelerin renginde
yaptig1 degisimi belirlemek amaciyla yapilan renk ol-
¢limlerinde elde edilen kirmizi renk tonu (a), sar1 renk
tonu (b) ve metrik kroma (renk parlaklik) degeri (C) i¢in

Omneklerin tamaminda kirmizi renk tonunda artis
olmustur. En fazla artis masif parkelerde, en az ise
laminat parkelerde elde edilmistir. Bunlara ait grafik
Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Kirmizi renk tonu (a), sar1 renk tonu (b) ve renk parlakligi (C) i¢in deney Oncesi ve sonrasi dl¢iimleri ile

farklarina iliskin ortalama degerler

RENK LAMINE LAMINAT MASIF
DEGERIi | DO DS | Fark | DO DS | Fark | DO DS | Fark
a 10,76 11,28 -0,52 7,94 823 | -0,29 12,35 14,38 -2,03
b 27,58 [ 29,31 -1,74 28,06 | 27,74 0,32 31,03 39,16 -8,13
C 29,61 31,49 -1,88 28,91 28,66 0,25 33,84 | 41,62 -7,17
deney Oncesi, deney sonrasi oOlgiimleri ile bunlarin ,
farklarma ait ortalama degerler Cizelge 4.4’de verilmis-
tir. i Asdma
Renk degerlerinin deney Oncesi ve sonrast 6l- z ’ 02 e e
ciimleri ile bunlarin farklarina ait ortalamalar esas alina- E ! e
rak yapilan istatistiksel analizler her bir renk bileseni £ 2 -2
icin ayri ele alinmustir. 5
LAMINE LAMINAT MASIF

Kirmzi renk tonu (a)

Kirmizi renk tonu i¢in deney dncesi-deney son-
rasi1 farklarina iligkin degerler Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Kirmizi renk tonu farklarma iliskin degerler

LAMINE LAMINAT MASIF
X s X s X s
-0,52 | 0,177 | -0,29 | 0,063 | -2,03 | 0256

Buna gore, 6rneklerin kirmizi renk tonunda artis
olmustur.

Kirmizi renk tonu degisiminde malzeme c¢esidi-
nin etkisine iligkin Varyans analizi sonuglart Cizelge
4.6’da verilmistir.

Kirmizi renk tonu degisiminde malzeme c¢esi-
dinin etkisi istatistiksel anlamda Onemli bulunmustur

Sekil 4.2. Malzeme ¢esidi diizeyinde kirmiz1 renk tonu degi-
simi
Sari renk tonu (b)

Sar1 renk tonu i¢in deney Oncesi-deney sonrasi
farklarma iliskin degerler Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Sari renk tonu farklarina iliskin degerler

LAMINE LAMINAT MASIF
X s X s X s
-1,74 | 0,350 | 0,32 | 0,528 | -8,13 | 0,761

Buna gore, o6rneklerin sar1 renk tonunda artis ve
azalislar olmustur.

Sar1 renk tonu degisiminde malzeme c¢esidinin
etkisine iliskin Varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9’da
verilmigtir.

Cizelge 4.6. Kirmizi renk tonu degisimine iligskin Varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi S.D. ;"(oa;lf;lfnrl Kareler Ortalamasi F Degeri P Degeri
Tekerriir 9 0,427 0,047 1,7694 0,1447
Malzeme 2 17,730 8,865 330,5311 0,0000*
Hata 18 0,483 0,027 - -
Toplam 29 18,640 - - -

*: Fark 0,05’e gore 6nemli

260



Sarn renk tonu farki

KURU SICAKLIGIN AHSAP VE AHSAP ESASLI DOSEME KAPLAMA MALZME.../ POLITEKNIK DERGISI, CILT 11, SAYI 3, 2008

Cizelge 4.9. Sar1 renk tonu degisimine iliskin Varyans analizi sonuglari

. Kareler Kareler _— o
Varyans Kaynagi S.D. Toplami Ortalamasi F Degeri P Degeri
Tekerriir 9 1,987 0,221 0,9140 NS
Malzeme 2 387,754 193,877 802,7746 0,0000*
Hata 18 4,347 0,242 - -
Toplam 29 394,088 - - -

*: Fark 0,05°e gore onemli

Sar1 renk tonu degisiminde malzeme ¢esidinin
etkisi istatistikse]l anlamda Onemli bulunmustur
(0=0,05). Daha sonra malzeme ¢esidi diizeyinde yapilan
ikili kargilagtirma sonuglart Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Sar1 renk tonu degisimine etkisine iliskin ikili
karsilastirma sonuclart

LAMINE LAMINAT MASIF

X HG X HG X | HG

-1,74 B 0,32 C** | -8,13 | A*
LSD + 0,4622

Masif ve lamine oOrneklerin sari renk tonunda
artlg, laminatlarda ise azalma olmustur. Sar1 renk
tonunda en ¢ok artis masif parkelerde bulunmustur.
Bunlara ait grafik Sekil 4.3°de gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Malzeme ¢esidi diizeyinde sar1 renk tonu degigimi
Renk parlaklik degeri (C)

Renk parlakligi deney oOncesi-deney sonrasi
farklarina iligskin degerler Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Renk parlaklik degeri farklarina iliskin degerler

LAMINE LAMINAT MASIF
X s X s X s
-1,88 | 0455 | 025 | 0,037 | -7,77 | 0,821

Buna gore, drneklerin renk parlaklik degerlerinde
artig ve azaliglar olmustur.

Renk parlaklik degerinin degisiminde malzeme
cesidinin etkisine iliskin Varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.12°de verilmistir

Renk parlaklik degeri degisiminde malzeme

¢esidinin

etkisi

istatistiksel

anlamda

Onemli

bulunmustur (a=0,05). Daha sonra malzeme ¢esidi
diizeyinde yapilan ikili karsilastirma sonuglar1 Cizelge
4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Renk parlaklik degeri degisimine iliskin ikili
karsilastirma sonuglari

LAMINE LAMINAT MASIF

X HG X HG | X HG

-1,88 B 025 | C*¥* | -7,77 |  A*
LSD +0,5180

Masif ve lamine 6rneklerin renk parlakliginda
artis, laminatlarda ise azalma olmusgtur. Renk
parlakliginda en ¢ok artis masif parkelerde bulunmustur.
Bunlara ait grafik Sekil 4.4’de gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Malzeme ¢esidi diizeyinde renk parlakligi degisimi
4.3. Gozlemsel degerlendirme

Deney oOrneklerinin Cizelge 3.1’de belirtilen
kriterlere gore belirlenen kuru sicaklifa dayaniklilik
dereceleri Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Renk parlaklik degeri degisimine iliskin Varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi S.D. ,II,<0 il)rl(;lgl O:‘(t:{::li;m F Degeri P Degeri
Tekerriir 9 2,474 0,275 0,9047 NS
Malzeme 2 345,603 172,802 568,6491 0,0000*
Hata 18 5,470 0,304 - -
Toplam 29 353,548 - - -

*: Fark 0,05 e gore 6nemli
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Cizelge 4.14. Kuru sicakliga dayaniklilik dereceleri
LAMINE LAMINAT MASIF
3 4 2

Kuru sicaklik yiizeylerin tamaminda ¢iplak
gozle fark edilebilen bozulmalara sebep olmustur. Kuru
sicakliktan en fazla masif parke, en az ise laminat parke
yiizeyleri etkilenmistir. Masif ve laminat yiizeylerde
etki alan1 diginda herhangi bir bozulma goriilmezken,
lamine ylizeylerde etki alaniin yakin gevresinde beyaz
renkte lekelenmeler olusmustur.

5. SONUCLAR VE TARTISMA
5.1. Parlakhik degisimi

Kuru sicaklik etkisi sonucunda parlaklik degeri;
masif parke ve laminat parkelerde artarken lamine par-
kelerde azalmigtir. Parlaklik artisi;; masif parkelerde
(1,805) laminat parkelerden (0,37) daha yiiksek bulun-
mustur. Lamine parkedeki azalma —1,005 olarak belir-
lenmistir.

Literatiirde, kuru sicakligin poliliretan mat vernik
katmaninda bir miktar parlaklik artisina sebep oldugu
bildirilmistir (8). Sonuglar bu bakimdan literatiir ile
uyumludur.

5.2. Renk Degisimi

Kuru sicaklik, oOrneklerin tamaminda kirmizi
renk tonunu artirmistir. Kirmizi renk tonundaki artig; en
cok masif parkelerde (-2,03) elde edilmis, bunu lamine
parke (-0,52) ve laminat parke (-0,29) izlemistir.

Sar1 renk tonu; masif ve lamine Orneklerde art-
mis, laminatlarda ise azalmistir. Sar1 renk tonundaki ar-
tig; masif parkelerde (-8,13), lamine parkelerden (-1,74)
daha ¢ok olmustur. Laminat parkedeki azalma ise 0,32
olarak belirlenmistir.

Masif ve lamine drneklerin kirmizi ve sar1 renk
tonlarmda artig olmasi; yiizeylerinde kullanilan polii-
retan vernigin yaslanma sonucu turunculagma (sar1 ve
kirmizi tonlarda artig) egilimli yapisindan kaynaklanmis
olabilir.

Literatiirde sicaklik veya UV 1sinlarin aga¢ mal-
zemede solmaya sebep oldugu, bu renk bozulmasimin
agac tiirlerine gore, gri, sari, kirmizi veya kahverengi
tonlarda artig seklinde gergeklestigi bildirilmistir (7, 8).
Sonuglar bu bakimdan literatiir ile uyumludur.

Renk parlaklik degerindeki azalma renk tonunda
koyulagmayi, artis ise rengin agildigini gostermektedir.
Renk parlaklik degeri; masif ve lamine 6rneklerde art-
mis, laminatlarda ise azalmistir. Renk parlaklik degerin-
deki artig; masif parkelerde (-7,77), lamine parkelerden
(-1,88) daha ¢ok olmustur. Laminat parkedeki azalma
ise 0,25 olarak belirlenmistir.

5.3. Gozlemsel Degerlendirme

TS EN 438-2 esaslarina gore kuru sicakliga da-
yaniklilik derecesi; masif parkelerde 2, lamine parke-
lerde 3 ve laminat parkelerde 4 olarak belirlenmistir

(18). Laminat parkeler kuru sicakliga dayaniklilik dere-
cesi bakimindan TS EN 13329 esaslarma uygundur
(23).

Kuru sicaklik; yiizeylerin tamaminda ¢iplak
gozle fark edilebilen bozulmalara sebep olmustur. Masif
ve laminat yiizeylerde etki alani diginda herhangi bir
bozulma gozlenmezken, lamine ylizeylerde etki alam
yakin c¢evresinde beyaz renkte lekelenmeler olusmustur.
Beyaz lekelenmeler, lamine parkelerin yiizey kaplama-
sinda kullanilan UV kurumali poliiiretan vernigin kim-
yasal yapisindan kaynaklanmis olabilir.

Sonu¢ olarak kuru sicaklik masif, lamine ve
laminat doseme kaplamasi yiizeylerinde parlaklik ve
renk degistirici etki yapmaktadir. Genel olarak parlaklik
ve renk degerlerindeki degisim laminat drneklerde daha
az olurken bunu lamine ve masif 6rnekler izlemistir. Bu
bakimdan; yogun olarak kuru sicaklik etkisindeki dose-
melerin kaplanmasinda laminat kaplama malzemelerinin
kullanilmas1 6nerilebilir.
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