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Hareketli Ad-Hoc Aglarda Bir Hareketlilik Yonetimi
Protokolii
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OZET

Bu calismada, hareketli ad-hoc aglar (Mobile Ad-hoc Networks, MANETSs) icin bir hareketlilik haberdar ad-hoc
yonlendirme protokolii (Mobility Aware Ad-hoc Routing-MAAR) gelistirilmistir. Gelistirilen protokol, aktif baglantinin
kopacagim belirleyerek baglant1 kopmadan yeni bir yol kurmaktadir. Gelistirilen protokol network Simulator-2 (ns-2) benzetim
araci kullanilarak test edilmis ve test sonuglart kablosuz aglarda yaygin olarak kullanilan Ad Hoc On Demand Distance Vector
(AODV) Protokolii ve Destination Sequenced Distance Vector (DSDV) ile karsilagtirilmistir. Elde edilen deneysel sonuglar
gelistirilen protokoliin kablosuz aglarda hareketlilik yonetiminde basarili oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Hareketlilik Yo6netimi, Yonlendirme, Protokol, Kablosuz Aglar, Tasarsiz Aglar.

A Mobility Management Protocol On Mobile Ad-Hoc
Networks

ABSTRACT

In this study, mobility aware ad-hoc routing protocol (MAAR) has been developed for mobile ad-hoc networks
(MANETS). Developed protocol determines the disconnection of active link and before the disconnection it establishes a new
route. Developed protocol has been extensively tested using network simulator-2 (ns-2) and simulation results are compared with
Ad Hoc On Demand Distance Vector (AODV) Protocol and Destination Sequenced Distance Vector (DSDV) which are often
used in wireless networks. Experimental results show that the developed protocol is successful on mobility management in

wireless networks.
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1. GiRiS

Hareketli ad-hoc kablosuz aglarda hareketlilik
yonetimi  diigiimlerin hareketliliginden kaynaklanan
sinyal zayiflamasi ve baglanti kopukluklarini en aza in-
dirmeyi amaglamaktadir. Boylece, baglanti kopuklukla-
rindan meydana gelen veri kaybi1 en aza indirilmektedir.
Hareketli ad-hoc aglarda yonlendirme islemini gergek-
lestirebilmek igin birgok protokol gelistirilmistir. Bun-
lardan en ¢ok bilinenleri Ad-hoc On Demand Distance
Vector (AODV) yonlendirme protokolii (1), Dynamic
Source Routing (DSR) protokolii (2), Dynamic
Destination-Sequenced Distance-Vector (DSDV) yon-
lendirme protokolii (3) ve Zone Routing Protocol (ZRP)
(4) olarak siralanabilir. Bu yonlendirme protokollerinin
tamami, hareketliligin getirdigi sorunlar1 ¢dzmek igin
farkli yontemler kullanmislardir. 1997 yilinda Vincent
D. Park ve M. Scott Corson yaymladiklar1 makalele-
rinde, hizli yol kuran ve onaran, dongiiden bagimsiz bir
Makale 21.07.2008 tarihinde gelmis,24.12.2008 tarihinde yayinlanmak
lizere kabuvl edilmi.stir.‘ ;
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yonlendirme protokolil gelistirmislerdir (5). Bu proto-
kol, topoloji degisikliklerine ¢abuk adapte olmakta ve
gecersiz yollar1 makul siirelerde tespit edebilmektedir.
1999 yilinda A. Bruce McDonald ve Taieb Znati, ad-
hoc aglarda diigiimlerin hareketliliginin modellenmesi
lizerine bir ¢aligma yapmislardir (6). Bu g¢alismalarinda
hareketlilik yonetimi protokolii gelistirmekten ziyade,
belirli baslangi¢c kosullarinda diigiimlerin hareket de-
senlerinin tespiti {izerine g¢aligmuislardir. 1999 yilinda
Marc. R. Perlman ve Zygmunt J. Haas, gelistirdikleri
yol kestirim teknigi ZRP i¢in en uygun bir yapilandirma
sunmuslardir (7). 2002 yilinda Desney S Tan ve arka-
daslari, ad-hoc yonlendirme protokollerinde kullanila-
bilecek bir hareketlilik modeli gelistirmislerdir (8). Bu
calismalarinda diigiimlerin bireysel hareketlilikleri ve
diger diigiimler ile olan iligkileri géz 6niine almarak bir
hareketlilik modeli  gelistirilmistir. 2003  yilinda
Savyasachi Samal yaptig1 yiiksek lisans g¢aligmasinda
ad-hoc aglar i¢in hareketlilik haberdar bir yonlendirme
algoritmast gelistirmistir (9). 2004 yilinda Jean Michel
Dricot ve Philippe De Doncker, ad-hoc yodnlendirme
protokollerinin test edilmesi i¢in kullanilan fiziksel
yayilim modelleri disinda bir bagka fiziksel yayilim
modeli gelistirmislerdir (10). Gelistirdikleri model hare-
ketlilik agisindan yiiksek dogruluk saglamaktadir.
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Bu c¢alismada, hareketli ad-hoc aglarda sezgisel
olarak hareketlilik yonetimi gergeklestiren bir yonlen-
dirme protokolii gelistirilmistir (MAAR). Anlik sinyal
seviyesi degisimleri, diiglimlerin hareket yonii ve bir-
birlerine olan uzakliklar: siirekli olarak izlenerek olasi
baglanti kopukluklar1 tahmin edilip, veri aktarimi igin
yeni yollarin bulunmasi saglanmustir.

2.  YONLENDIRME ROTOKOLLERI VE
HAREKETLILIK YONETIMIi

Bu boliimde hareketli ad-hoc kablosuz aglarda
yaygin olarak kullanilan ve bu ¢alismada da kargilag-
tirma amaciyla kullanilmig olan AODV ve DSDV yon-
lendirme protokolleri anlatilmistir. Karsilagtirilan proto-
koller olarak AODV ve DSDV ozellikle segilmistir.
AODV, talep iizerine calisan bir yonlendirme protoko-
liidiir. DSDV ise tablo kullanan bir yonlendirme proto-
koliidiir. iki farkli tiir yonlendirme mantigma dayanan
onemli iki protokol olan AODV ve DSDV bu nedenle
sec¢ilmistir.

2.1. AODV Protokolii

AODYV yol bulmak i¢in istege bagli olarak hare-
kete geger. Bir diigiim bir bagka diigiimle iletisime geg-
mek istedigi zaman yol kurma istegi yaymlar. Istege
karsilik gelen ilk cevabm geldigi yol kullanilarak ha-
berlesmeye baglanir. Elde edilen yollarin giincelliklerini
belirlemek igin her yola bir sira numaras1 atanir. Sira
numarast en biiyiik olan yol en giincel yol anlamina
gelmektedir. AODV’de paketlerin takip edecegi yol
kaynakta belirlenmez. Bunun yerine kaynak diigiim ve
her ara diiglimde yalnizca bir sonraki diigiimiin adresi
tutulur. Istege bagli bir yonlendirme protokoliinde yol,
istenen hedef i¢in kullanilabilir olmadig1 zaman kaynak
diiglim aga bir yol istek mesaji yaymlar. Bir yol istek
mesaji’'nda kaynak tanimlayici (Src ID), hedef tanimla-
yict (Dest ID), kaynak sira numarasi (SrcSeqNum), he-
def sira numaras: (DestSeqNum), yaym tanimlayici
(Bcast ID), ve yasam siiresi (TTL) alanlart bulunur.
DestSeqNum, kaynagin talep kabul ettigi yolun tazeli-
gini gosterir. Bir ara diigiim bir yol istek mesaj1 aldig
zaman bu mesaji ya komsularina iletir ya da hedefe
dogru gecerli bir yola sahipse bir yol cevap mesaji ha-
zirlar. Ara diglimdeki yolun gecerliligi, ara diigiimdeki
sira numarasi ile yol istek mesaji paketinde yer alan
DestSeqNum alaninin karsilastirilmast ile elde edilir (1).

2.2. DSDV Protokolii

DSDV’de her bir diigiim, agdaki diger diigim-
lere bir yol bulunan bir tablo tutar. Her satirda hedef
diigiim, sonraki diiglim, uzaklik ve sira numarasi kayit-
lidir. Sira numarasi o yolun giincelligini gosterir. Bir
diigiim topolojide anlamli bir degisiklik gordiigii zaman
kendi tablosunu diger diigiimlere gonderir. Degisiklik
biiylik ise biitiin tablo gonderilir, degilse sadece o par-
cas1 gonderilir. Bir diiglime giden yol ile ilgili bir degi-
siklik oldugu zaman bu durum komsu diigimlere daha
yiiksek bir sira numarasi ile bildirilir. Bu degisikligi
alan her diigiim, yonlendirme tablosunu giinceller ve

degisikligi kendi komsularina bildirir. Bu sekilde biitiin
ag bu degisiklikten haberdar olur (3).

2.3. Hareketlilik Yonetimi

Aglarda smirsiz iletisimin ve hesaplamanin
ontindeki en énemli ve zorlayici problemlerden biri ha-
reketlilik yonetimidir. Hareketlilik yonetimi telekomii-
nikasyon aglarinin ¢agri aktarmak igin dolasim termi-
nallerinin belirlemesi ve terminal yeni bir hizmet ala-
nina hareket ederken baglantilar1 muhafaza etmeyi sag-
lamasidir. Boylece hareketlilik yonetimi hareketli ter-
minalleri destekleyerek kullanicilarin dolasim yapma-
sina izin verirken es zamanli olarak kullanicilara gelen
cagrilari sunmakta ve devam eden ¢agrilart da destek-
lemektedir. Hareketlilik yonetimi iki bilesenden olus-
maktadir. Bunlar konum yonetimi ve aktarim yonetimi-
dir (11).

Konum Yénetimi: Konum yonetimi agi Sekil
1’de gosterildigi gibi hareketli kullanicinin gecerli bag-
lant1 noktasini belirlemesini saglayan iki asamali bir sii-
regtir. Ilk asama konum kaydidir. Bu asamada hareketli
terminal periyodik olarak aga yeni erisim noktasini bil-
direrek, agin kullaniciy1 onaylamasini ve kullanicinin
konum profilini gozden gegirmesini saglamaktadir.
Ikinci asama ise ¢agr1 aktarrmdir. Bu asamada ag kul-
lanicis1 konum profili agisindan sorgulanmakta ve hare-
ketli ana sistemin gegerli konumu bulunmaktadir (11).

Konum yo6netimi i¢in su an gegerli olan teknikler
veritaban1 mimari tasarimini ve bir sinyal agmin ¢esitli
parcalar1 arasinda sinyal mesajlarinin iletilmesini iger-
mektedir. Hareketli abonelerin sayis1 artarken, artan sa-
yidaki abone niifusunu etkili bir sekilde desteklemek
lizere yeni ya da iyilestirilmis programlara gereksinim
duyulmaktadir. Konum yoénetimindeki diger 6nemli
faktorler de sunlardir; giivenlik, dinamik veritabani
giincellemeleri, terminal ¢agr1 yontemleri ve cagri ge-
cikmeleri. Sekil 1 bu arasgtirma konularini ilgili konum
yonetim islemleriyle iliskilendirmektedir (11).

Dogrulama

Konum
Kaydi
Veritabani
Konum Gincellemeleri
Yonetimi
Veritabani
Sorgulamalari
Cagrni
Aktarma
Terminal
Sayfalamasi

Sekil 1. Konum yonetimi

Aktarim Yonetimi: Aktarim ydnetimi, mobil kul-
lanict hareket etmeye ve aga erisim noktasini degistir-
meye devam ettik¢e agin kullanict baglantisint muha-
faza etmesini saglamaktadir. Aktarimin {i¢ agamali sii-
reci ilk olarak kullanicinin, bir ag temsilcisinin veya de-
gisen ag kosullarinin aktarim gereksinimini tanimladig:
baslatma asamasini icermektedir. Ikinci asamada ise
agin baglantiy1 aktarmak i¢in yeni kaynaklar bulmasinin
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gerektigi yeni bir baglanti kurulmasi gerekmektedir. Ha-
reketli Kontrol Aktarimi ya da Hareketli Yardim Akta-
rim1 olarak adlandirilan yeni bir baglanti olusturularak,
aktarim icin yeni kaynaklar bulur ve bu ag tarafindan
onaylanir. Son agama ise veri akist kontroliidiir. Akta-
rim yonetimi islemleri Sekil 2°de sunulmaktadir (11).

Kullanicinin
Hareketleri

<

Durumlari

Baslatma

Aktarim
Yonetimi

Kaynak Atama

Yeni Baglanti
Olusturma

Baglant
Yonlendirme

Ara Bellege
Alma
Goklu

Goénderim

Veri Akigl
Kontroli

Sekil 2. Aktarim y6netimi

3. GELISTIRILEN YONLENDIRME
PROTOKOLU VE BENZETIM
SENARYOLARI

MAAR, temel olarak AODV protokolii gibi talep
iizerine ¢aligmaktadir. {1k yol kurma metodu AODV ile
aynidir. Ancak, devamli hareket halinde olan diigiimler
nedeniyle devamli degisen topoloji bilgilerinin giincel-
lenmesi sirasinda bazi degisiklikler yapilmistir. Yapilan
bu degisiklikler her bir diigiimiin génderdigi paketlerin
alinma sinyal seviyelerinin &l¢lilmesi ve bu seviyelerin
tizerinde yapilan ¢esitli hesaplamalarin 151¢inda yonlen-
dirme islemine karar verilmesi seklinde olmustur. Bu
yeni durumda diigiim, iletisimde oldugu diger diigiim-
den uzaklastikca gonderdigi mesajlarin sinyal seviyesi
azalmaktadir. Bunun anlami belirli bir zaman gegctikten
sonra bu diigiimlerin ayni yolu kullanarak iletisim yap-
masinin imkansiz hale gelmesidir. Bu durumda devamli
giincellenen topoloji tablosunda var olan ve daha yakin
olan diger diigiimlerin gdonderdigi mesaj sinyallerinin
kuvvetliligi kontrol edilir ve hedef diigiime giden bagka
bir yol, sinyal seviyeleri kullanilarak bulunur. Yeni yol
bulunduktan sonra bu yoldan iletisim yapilir. Eger ki
yeni yol bulunamazsa sinyalin zayifladig bilgisi, topo-
lojide mesajin gectigi her diiglime bir onceki diigim
seklinde bildirilir. Bu mesaj1 alan her bir digiim ileti-
simi devam ettirmek i¢in yeni yol arar. Bu islem yeni
yol bulunana kadar veya kaynak diigiimiine bu sinyal
zayiflama bilgisi gelene kadar devam etmektedir.

Onerilen hareketlilik yonetme yontemi temel ola-
rak 2 asamadan olusmaktadir: aktif baglantidan gelen
paketlerin alinma sinyal seviyelerinin okunmasi ve daha
once almmis olan paketlerin alinma sinyal seviyeleri ile
karsilastirilmasi, hedef diigiime giden ve baglant: sinyal
seviyesi gli¢lii olan bir baska yolun belirlenmesidir. Bu
islemlerden sonra ilk baglanti kopmadan ikinci baglanti
iizerinden iletigim devam ettirilmektedir.
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Hareketli kablosuz aglarda diigiimlerin konumla-
rinin belirlenmesi, hareket yonlerinin ve hizlarinin 6n-
ceden tahmin edilmesi son derece gii¢ oldugu i¢in iyi bir
hareketlilik yonetimi yaklagimi kritik bir 6neme sahip-
tir. Onerilen yontemde aktarrmda bulunan diigiimler ak-
tif baglantilarindan gelen paketlerin alinma sinyal sevi-
yelerini siirekli olarak takip etmekte ve iletisimde bu-
lunduklar1 diigiimden uzaklasma veya bu diigiime yak-
lasma durumlarima karar vermektedirler. Kullanilan
radyo dalgasi yayilim modeline gore paketlerin ihmal
edilecegi bir alt sinyal seviyesi mevcuttur. Bu seviyeden
daha asag1 bir sinyal seviyesiyle alinan paketler ihmal
edilir. Yani paketi gonderen diigiim artik iletisim men-
zili digindadir. Yontemdeki temel amag baglanti ko-
puklugu yasanmadan aktarimin kesintisiz olarak devam
etmesi ve ag kaynaklarmin korunmasidir. Bu ylizden
ard1 ardina alian paketlerin sinyal seviyelerinde siirekli
olarak bir diisiis yasaniyorsa ve sinyal seviyeleri alt se-
viyeye yaklasiyorsa bu baglantinin bir siire sonra kopa-
cagma karar verilerek daha saglam bir baglant1 kurulur.
Yontemde paket sinyal seviyeleri i¢in bir alt esik degeri
belirlenmis ve bu degere ulasilmasi durumunda baglan-
tinin kopacagi var sayilmustir.

if
(Son Alinan Paket Sinyal Seviyesi <= Alt Esik))

{
Baglant1 Kopacak

}

else

{
Baglanti Kopmayacak

}

Baglantimin kopup kopmayacagina karar veril-
dikten sonra trafik buna gore sekillendirilir. Eger bag-
lantinin kopacagina karar verilmigse yeni bir yol kurula-
rak buradan iletisime gecilir, baglantinin kopmayaca-
gina karar verilirse aktarim oldugu gibi devam eder.

while (Tlim paketler bitene kadar)

if (Baglant1 Kopacak != 0)

{
Mevcut baglantiy1 kullan
}
else
{
yeni_yol ara;
if (Baglantis1 gii¢lii bir yol varsa)
Yeni baglantry1 kullan;
else Mevcut baglantiy1
kullan;
}
}

Benzetim araci olarak ns-2 ag benzetim araci
kullanilmustir (12). MAAR’1 test etmek igin iki adet se-
naryo tretilmistir. Bu senaryolarda birbirleri ile esdeger
tasinabilir bilgisayarlarin kablosuz ve altyapisiz haber-
lestikleri varsayilmistir. Benzetim ortamina aktarilan
senaryolarda bu bilgisayarlardan diigiim olarak bahse-
dilmektedir. ik senaryo ile gergeklestirilen benzetimde
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5 tane es deger diigiim kullanilmis ve bu diigiimlerden
iki tanesi haberlestirilmigtir. Benzetimin 50. saniyesinde
0 numarali diigiim Sekil 3’te gosterilen istikamete dogru
5 m/s hizla harekete gegmektedir.

[k senaryonun baslangi¢ ekran goriintiisii Sekil
3’te gosterilmektedir.

Veri trafigini yaratmak icin uygulama katma-
ninda FTP (File Transfer Protocol) kullanilmistir. Ben-
zetimin 10. saniyesinde 0 numarali diigiim ile 1 numa-
rali diigiim arasinda kurulan Transmission Control
Protocol (TCP) baglantisi lizerinden FTP trafigi basla-

maktadir. Bu TCP baglantisinda veri aktarimi igin be-
lirlenen yol “0-4-2-1" seklindedir.

Ikinci senaryo ile gerceklestirilen benzetimde 6
tane es deger diigiim kullanilmis ve bu diigimlerden iig
tanesi haberlestirilmistir. Veri trafigini yaratmak igin
uygulama katmaninda FTP kullanilmistir. Benzetimin
20. saniyesinde 2 numarali diigiim Sekil 4’te gosterilen
istikamete dogru 10 m/s hizla harekete gegmektedir.

Ikinci senaryonun baslangig ekran goriintiisii Se-
kil 4’te gosterilmektedir.
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Sekil 3. Ik senaryonun baslangic ekran goriintiisii
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Sekil 4. Tkinci senaryonun baslangig ekran gériintiisii
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4. DENEYSEL SONUCLAR

Gelistirilen protokol ile AODV ve DSDV proto-
kolleri karsilastirilarak ¢esitli sonuglar elde edilmistir.
Bir protokoliin hareketlilik durumunda nasil tepki ver-
digini gérmek icin iki kriter géz oniine alinmistir. Bun-
lar: agda meydana paketlerin atilmalar1 ve yeniden
baglanti kurma siireleridir. Yapilan testler 10’ar kez tek-
rarlanmig ve ortalama olarak kabul edilebilen degerler
g0z Oniine alinmistir.

Agin toplaminda atilan paket sayilarinin yonlen-
dirme protokollerine gore dagilimi Sekil 5°te gosteril-
mektedir. AODV 1 paket, DSDV 23 paket ve MAAR 0
paket atmustir.

25 -

20 A
15 4

10

Atilan Paket Sayisi

5

0

AODV DSDV MAAR

Sekil 5. Tlk Senaryoda atilan paket sayilari karsilagtirmast

Ikinci kriter olan yeniden baglanti kurma siiresi
AODYV protokolii ile gergeklestirilen senaryoda baglan-
tinin kopmasi 119,44 saniyede gergeklesmekte ve tekrar
baglantinin kurulmasi 119,98 saniyede gerceklesmekte-
dir. Baglantinin kurulmasi i¢in 0.548 saniye ge¢mekte-
dir.

DSDV protokolii ile birinci senaryoda elde edi-
len benzetim sonuclart neticesinde 10. saniyede basla-
mas1 gereken veri trafiginin 36. saniyede bagladigi go-
rilmiistiir. Bu durum kaynaklarin 16 saniye boyunca
bosa kullanildigin1 gostermektedir. Ayrica birgok defa
yasanan yeniden yol kurma siireci de aga ek maliyet ge-
tirmektedir.

Gelistirilen protokoliin 1 senaryosunda elde edi-
len benzetim sonuglari neticesinde baglantinin kopaca-
gina onceden karar verilip farkli bir yol bulunmasi ve
aktarimin bu yol lizerinden devam etmesi ile herhangi
bir bekleme yasanmadig1 goriilmiistiir. Bu noktada sunu
belirtmek faydali olacaktir. Yeniden yol kurma siiresi
olarak bahsedilen degerler, mevcut baglantinin ne kadar
bir siire durdurulduktan sonra yeni bir yola aktarildigini
belirtmektedir. Elbette biitiin protokoller i¢in bir yol
bulma stiresi gereklidir. Yeniden yol kurma siiresinin
MAAR igin 0 sn olmasi, mevcut baglanti kopmadan
yeni bir baglantinin saglanmasi neticesinde bekleme ya-
sanmamasini isaret eder. Tablo 1’de ilk senaryo i¢in 3
protokoliin yeniden yol kurma siireleri gosterilmektedir.

Tablo 1. Ik senaryo icin 3 protokoliin yeniden yol kurma
stireleri.

Yeniden Yol Kurma Siiresi
AODV DSDV MAAR
0.548 sn 16 sn

0 sn

Ikinci senaryoda agim toplaminda atilan paket sa-
yilarinin yonlendirme protokollerine gore dagilimi Sekil
6’da gosterilmektedir. Sekilden de goriildigi gibi gelis-
tirilen protokoliin diger protokollerden daha az paket
atilmast neden oldugu goriilmektedir. Paket atilma
oranlarinda gelistirilen protokoliin ikinci senaryo igin
daha iyi sonug verdigi goriilmiistiir.

35
30
25 +—
20 +—
15 4
10 4
51 |
0

Atilan Paket Sayisi

AODV DSDV MAAR

Sekil 6. Tkinci Senaryoda atilan paket say1lari karsilastirmasi

Diger karsilastirma kriteri olan yeniden yol
kurma siireleri, ikinci senaryo i¢in 3 protokolde olugma
degerleri Tablo 2°de gosterilmektedir.

Tablo 2. Ikinci senaryo igin 3 protokoliin yeniden yol kurma
stireleri.

Yeniden Yol Kurma Siiresi

DSDV MAAR

AODV
0.753 sn

15 sn 0 sn

5. SONUCLAR

Bu c¢alismada hareketli ad-hoc kablosuz aglarda
hareketlilik yonetimi i¢in bir protokol gelistirilmistir.
Gelistirilen protokol ns-2 benzetim araci kullanilarak
test edilmis ve kablosuz aglarda yaygin olarak kullani-
lan AODV ve DSDV protokolii ile karsilastirilmistir.
Yaygin olarak kullanilan yonlendirme protokolleri en
kisa yol iizerinden iletisim kurmayr amaglamaktadir.
Ancak hareketlilik acisindan bakildiginda her zaman en
kisa yolu kullanmak iyi sonug¢ vermeyebilir. Gelistirilen
protokol baslangicta yol kurma asamasinda en kisa yola
gore karar vermekte, hareketlilik neticesinde degisen
topolojiye ayak uydurabilmek i¢in aktarim aninda da
yeni bir yol kurmak i¢in hazirda beklemektedir. Mevcut
baglantinin kopacagina karar verildikten sonra yeni bir
yolun kurulmasi ve kopmadan 6nce bu yolun kullanil-
masi baglanti aktarimini daha yumusak bir bi¢cimde ger-
ceklestirmesini saglamaktadir.
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Deneysel ¢aligmalarin  sonucunda, gelistirilen
protokoliin mevcut baglanti tamamen kopmadan bagka
bir yol kurup iletigsimi buraya tagimasi sonucunda, atilan
paket sayisin diistiigii ve yeniden yol kurma siirecinde
bekleme yasanmadig1 goriilmiistiir. Coklu yol kurma ve
sadece tek yol kurma yaklagimiyla ¢alisan protokollerin
onemli sakincalar1 bulunmaktadir. Baglangicta ¢oklu yol
kurma yaklagimlarinda, baglantilardaki kopukluklara
uyum saglanamamakta, yol kurma ve iletisim maliyeti
yiiksek olmaktadir. Sadece bir yol kurma ile iletisim ya-
pan yaklasimlarda ise tikaniklik olmasi durumunda veya
baglantilarin kopmast durumunda iletisim tamamen ke-
silebilmektedir.

DSDV protokoliinde bir defa yol kuruldugunda
bu yol iizerinden iletisime gegilmekte fakat belirli ara-
liklarla en kisa yol arama prosediirii ¢aligtirilmaktadir.
Bunun neticesinde heniiz bir baglant1 kopmadan iletigim
diger bir baglantiya aktarilabilmektedir. Bu davranisin
hareketlilik yonetimi i¢in olumlu sonuclar vermesine
ragmen periyodik olarak yeni bir baglant1 kurulmasi ge-
rekmese bile baglanti kurulmasi aga ek maliyet getir-
mektedir. Hareketlilik  agisindan  bakildiginda,
MAAR’1n kullandig1 yeni yol bulma yontemi ile yeni-
den yol kurma siiresinin, benzetim siiresinden ve diigiim
sayisindan bagimsiz olarak 0 olacag: sdylenebilir.

MAAR’mm yeni yol kurma siiresinin 0 olamaya-
bilecegi durumlar ise ara¢ kullanilan ad hoc aglar
(Vehicular Ad Hoc Networks, VANET) olarak gosteri-
lebilir. VANET lerde diigiimlerin hareket hizlar1 ¢ok
daha yiiksek olabilir. Bu durumda mevcut baglanti
kopmadan yeni bir yol bulmak i¢in gecen siirenin ¢ok
daha kisa olmasi gerekmektedir. Yontemde bahsedilen
alt esik sinyal seviyesi yiikseltilerek yeni yol bulma is-
lemine biraz daha erken baslanabilir. Bu da baglantinin
tamamen kopmamasi i¢in zaman kazandiracaktir.

Sonug olarak gelistirilen protokoliin atilan paket
say1s1, yeniden yol kurma siiresi gibi iki 6nemli kriterde
AODV ve DSDV protokollerinden daha iyi sonuclar
verdigi goriilmiistiir.
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