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Oz

Havanin serbest azotunu topraga baglama 6zellikleri, ¢evrecilik ve siirdiiriilebilir tarimin 6neminin
arttig1 glinlimiizde baklagil bitkilerinin 6nemleri daha da artmaktadir. Baklagiller yilda ortalama 5-
20 kg/da azotu topraga baglayabilmektedirler. Yemeklik tane baklagiller icerisinde Fasulye,
diinyada ekim alan1 ve iiretimi yoniinden ilk sirada yer almaktadir. Bortilce bitkisi yetistiricilik ve
tiiketim agisindan fasulyeye benzeyen bir baklagil bitkisidir. Insan beslenmesi yaninda hayvan
yemi olarak da degerlendirilebilmektedir. Tuz stresi 6zellikle kurak ve yar1 kurak yerlerde verimi
oldukca sinirlayan bir etkendir. Fazla giibre kullanimi toprakta tuzluluga sebep olmaktadir.
Tiirkiye'de 1.5 milyon hektarlik alanda tuzluluk ve alkalilik sorunlari vardir. Bu alan sulama igin
uygun arazinin yaklasik % 32.5' ine esdegerdir. Bu calismada farkli dozlarda tuz soliisyonlarinin
(0-50-100-150-200 mM) fasulye ve borilce tohumlarinda ¢imlenme 6zelliklerine etkisi
belirlenmeye calisilmistir. Arastirmada, s6z konusu dozlarin ¢imlenme orani (%), radikula
uzunlugu (cm), plumula uzunlugu (cm), radikula yas ve kuru agirligi (gr), ve plumula yas ve kuru
agirligi (gr), tizerine etkileri incelenmistir, degerleri hesaplanmigtir. Calismanin sonucunda artan
tuz dozlarmin ¢imlenme oranlar1 ve diger incelenenkarakterlerde 6nemli diisiislere neden oldugu
gbzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tuz; Cimlenme, Fasulye, Boriilce

Determination of the Effects of Different Salt Concentrations on Germination
in Bean (Phaseolus vulgaris L.) and Cowpea (Vigna unguiculata 1..)

Abstract

Today, the importance of legumes is even more important as the weather's ability to bind free
nitrogen to the soil, environmentalism and the importance of sustainable agriculture. The amount
of nitrogen the edible legumes attach to the soil varies depending on the variety and environmental
conditions, generally around 5-20 kg / ha per year. Beans are in the first place among edible grain
legumes in terms of planting area and production in the world. Cowpea is a leguminous plant with
a consumption shape like bean, and it is a plant that will not live in harmony with the consumer's
consumption in the regions where beans are grown. Cowpea is a plant that is regarded as animal
feed besides human nutrition. Salt stress limits product yield by affecting plant growth, especially
in arid and semi-arid regions The amount of excess fertilizer which is used in the construction of
agriculture can not be taken by plants and causes to be salted. In Turkey, there are about 1.5
million hectares of salinity and alkalinity problems. This is equivalent to about 32.5% of the land
suitable for irrigation. This study was undertaken to determine the physiological responses of the
bean and cowpea, to show that the salt stress faced in increasingly salty soils has been shown
during the germination phase. In this study, the effects of 5 different salt doses (0-50-100-150-200
mM) on germination were tried to be determined in cowpea and bean. The germination rate, plumu
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la fresh and dry weight, radicula fresh and dry weight, plumula length and radicle length
characteristics were investigated. As a result of the study, a decrease in germination rate was
observed in increasing salt concentrations.
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1. Giris

Beslenmede bitkisel proteinin ana kaynagini olusturan yemeklik tane baklagiller, diinya ve
iilkemiz i¢in ¢ok oOnemlidirler. Tarla bitkileri yetistiriciliginde ekim alani1 ve {iretim
bakimindan tahillardan sonra yemeklik tane baklagiller yetistirilmektedir (FAO, 2014).
Besin degerleri bakimindan zengin olduklar1 gibi yetistirildikleri topraga da olumlu
etkilerde bulunmaktadirlar. Havanin serbest azotunu topraga baglama oOzellikleri,
gevrecilik ve siirdiiriilebilir tarimin éneminin arttig1 giinlimiizde bu bitkilerin 6nemleri
daha da artmaktadir. Yemeklik baklagillerin topraga bagladiklar1 azot miktar1 ¢eside ve
cevre kosullarina gore degismekle beraber, yilda genel olarak 5-20 kg/da dolaylarindadir
(Sehirali, 1988).

Fasulye, diinyada ekim alan1 ve iiretimi yoniinden yemeklik tane baklagiller i¢erisinde ilk
sirada  yer almaktadir. Kuru tane yaninda taze sebze olarak da yaygin
bir sekilde tiiketilmektedir. Tane, yesil olgunluk doneminde yiliksek miktarda A ve C
vitamini i¢cermektedir. Kuru tanelerinde ham protein orani ¢esit ve yetistirme teknigine
gore degismekle birlikte ortalama % 22 dir. Ulkemizde insan beslenmesi bakimindan
boriilcenin 6nemi tam olarak bilinmemektedir. Boriilce birebir fasulye gibi tiikketim sekline
sahip bir baklagil bitkisi olup fasulyenin sevilerek yetistirildigi bolgelerde tiiketicinin
bitkiye aligmasinda sorun yasamayacak bir bitkidir. Kuru maddenin % 20-30’nu proteinler
olusturur (Sert, 2011). Salatas1 ve yemekleri ozellikle Ege Bolgesi’nde sevilerek tiiketilir.
Boriilce, insan beslenmesinin yaninda hayvan yemi olarak da degerlendirilen bir bitkidir.
Tuzluluk, artan insan niifusu ile birlikte diinyamizda verimli tarimi tehlikeye atarak besin
tirlinlerinin {iretimini 6nemli diizeyde kisitlayan ¢evresel faktorlerden birisidir (Botella ve
ark, 1997). Tuz stresi, Ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde bitkilerin gelisimini
etkileyerek triin verimliligini sinirlandirir. Diinyada her yil 10 milyon hektar arazi
tuzluluk nedeniyle elden ¢ikmaktadir (Akgiil, 2003). Tarim yapilirken kullanilan agiri
giibrelerin bitkiler tarafindan alinamayan miktarlar1 toprakta kalarak tuzlanmaya sebep
olur. Tiirkiye’de, yaklasik 1.5 milyon hektarda tuzluluk ve alkalilik sorunu bulunmaktadir.
Bu, sulamaya uygun arazilerin yaklasik % 32,5’ine denktir (Kalefetoglu ve Ekmekgi,
2005). Fasulye ¢esitlerinin tuza dayanikliligi ¢ok farklilik gosterirken Boriilce ¢esitlerinin
ise tuz stresinden ¢ok etkilenmedigi tuza karsi fasulye te oranla daha dayanikli oldugu
tespit edilmistir (Dasgan ve ark, 2006). Bu ¢alisma, iilkemiz bakliyat iiretiminde énemli
bir yere sahip olan fasulye ve boriilcenin giderek tuzluluk orani artan topraklarimizda
kars1 karsiya kaldigi tuz stresinin ¢imlenme asamasinda gostermis oldugu fizyolojik
tepkilerin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak 2017 yilinda
Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarinda kurulmustur.
Arastirmada; ¢imlenme orani (%), plumula yas ve kuru agirlig1 (gr), radicula yas ve kuru
agirhigr (gr), plumula uzunlugu ve radicula uzunlugu (cm) tespit edilmistir. Arastirmada
Akkus seker fasulye (Phaseolus vulgaris L.) ¢esidi ve Amazon boriilce (Vigna unguiculata
L.) cesidi kullanilmigtir. Tohumlar % 5’lik sodyum hidroksit ¢ozeltisinde 5 dakika
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dezenfekte edilmistir. Ardindan saf sudan gecirilmistir. 5 farkli tuz konsantrasyonu ( 0, 50,
100, 150, 200 ) mM, 500 ml’lik steril kavanozlarda saf su ile ¢oziilmiistiir. Denemede 20
adet petri, her petride 20 adet tohum kullanilmistir. Tohumlar hazirlanan ¢ozeltiler ile
islatilmigtir ve inkiibatére 25°C ¢imlenmeye birakilmistir. 24 saatte bir olacak sekilde 7
giin boyunca ¢imlenen tohumlar sayilmistir. Kuruyan petrilere ayn1 dozlarda ¢ozeltiden
ilave edilmistir. 8. giin radicula ve plumula uzunluklar1 Ol¢iilmiistir. Radicula ve
plumulalar ayri ayri1 yas agirhiklarn tartilmistir ve kese kagitlarina koyulup kurutma
dolabina kurumaya birakilmistir. 2 giin kurutma dolabinda durup agirliklar1 sabitlenince
kuru agirliklar tartilmistir. Tiim veriler SAA-JMP 5.0 istatistik paket programinda analiz
edilmis, ¢oklu karsilastirma testlerinden LSD testi kullanilmustir.

3. Bulgular

Farkli konsantrasyonlarda uygulanan tuzun (NaCl), fasulye ve boriilce tohumlarinin
Olgtimleri tizerindeki etkileri ¢izelge 1 ve ¢izelge 2°de verilmistir. Fasulye tohumlarinda
¢imlenme oranlart %90 ile %27,5 arasinda bulunmus, en yiliksek deger 50 mM
konsantrasyonunda, en diisik deger ise 150 ve 200 mM konsantrasyonunda
gozlemlenmistir. Tuz dozlarmin ¢imlenme oranlarina etkisi ¢ok Onemli ¢ikmustir.
Radikula uzunluklar1 3,21 cm (0 mM) ile 0,05 cm (150 ve 200 mM) arasinda ¢ikmis ve
ortalamalar arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Plumula uzunluklarinda en yiiksek deger
2,32 cm olarak 50 mM dozunda, en diisiik deger ise 0,05 cm olarak 150 ve 200 mM
dozunda ol¢tilmiistiir. Radikula yas agirlik ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki olarak
onemli ¢ikmig ve degerler 0,36 ile 1,36 cm arasinda degisim gostermistir. Plumula yas
agirliklart ise 0,40 cm ile 2,55 cm arasinda Ol¢lilmiistiir, uygulanan dozlar arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur. Radikula kuru agirliklarinda en yiliksek deger 50 mM tuz
dozunda 0,21cm, en diisiik deger ise 200 mM dozunda 0,05 cm olarak bulunmus ve
uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak da ¢ok Onemli olmustur. Benzer
sekilde plumula kuru agirlik ortalamalari arasindaki farkta 6nemli bulunmus ve en yiiksek
deger 50 mM dozunda 0,21 gr olarak elde edilmistir. Boriilce tohumlarinda ise ¢imlenme
oranlarinda en yiiksek deger 50 ve 100mM konsantrasyonunda, en diisiikk deger ise 200
mM konsantrasyonunda gézlemlenmis ve ¢imlenme oranlari %10 ile % 87,5 arasinda
degismistir (Cizelge 2). Yapilan analiz sonucu tuz dozlariin boriilce bitkisinin ¢imlenme
orani tizerinde ¢ok dnemli etkisi goriilmiistiir. Tuz dozlarinin bériilce bitkisinin radikula
uzunluklari tizerine etkisi ¢ok onemli olup radikula uzunlugu 0,05 (200 mM) ile 4,33 cm
(50 mM) arasinda degisim gostermistir. Plumula uzunluklarinda en yiiksek deger 4,05 cm
olarak kontrol grubunda 6lgiiliirken en diisiik deger ise 0,05 cm olarak 200 mM dozunda
Olclilmiis ve tuz dozlarmin etkisi istatistiki agidan ¢ok 6nemli bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli tuz dozlarinin Fasulyede ¢imlenme orani (%), radikula uzunlugu (cm), plumula
uzunlugu (cm), radikula yas ve kuru agirlik (gr), plumula yas ve kuru agirlik(gr)
degerlerine etkileri

Plumula* Radikula*

Tuz (NaCl) Cimlenme** Radikula*  Plumula*  Radikula* Kuru Ya Plumula**
Oranlari Oranlari Uzunluk Uzunluk Kuru Asirlik A“?rllk Yas Agirlik
(mM) (%) (cm) (cm) Agirhk @) (o ()

0 (distile su) 82,5 ab 32la 2,10a 0,18 ab 0,26 a 1,34a 2,40 a

50 mM 90,0 a 2,37 ab 2,32a 02la 0,26 a 1,36 a 2,55a

100 mM 675b 1,32b 1,49 b 0,06 c 0,07 b 041b 1,05b

150 mM 40,0c 0,05b 0,05¢c 0,07c 0,05b 0,44 b 0,46 b

200 mM 275¢c 0,05 b 0,05¢c 0,05¢c 0,05b 0,36 b 0,40 b

** P<0.01 diizeyinde dnemli, *P<0.05 diizeyinde 6nemli
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Radikula yas agirliklar1 0,05 ile 1,57 gr arasinda bulunurken en yiiksek deger kontrol
grubunda, en diisiikk deger ise 200 Mm dozunda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 2). Tuz dozlarinin
radikula yas agirliklarina bu etkisi istatistiki agidan da 6nemli bulunmustur. Radikula kuru
agirliklart 0,05 gr (200 mM) ile 0,16 gr (100 mM) arasinda Ol¢iilmiis, degerler arasindaki
fark istatistiki agidan ©nemsiz ¢ikmistir. Plumula yas agirliklar1 0,25 gr ile 2,94 gr
arasinda degisim gostermis olup ortalamalar arasindaki farkin istatistiki agidan ¢ok dnemli
oldugu tespit edilmistir. En yiiksek deger kontrol grubunda, en diisiik deger ise 200 mM
dozunda gozlemlenmistir. Plumula kuru agirligi bakimindan en yiiksek deger 0,30 gr ile
100 mM dozuda, en diisiik deger 0,05 gr ile 200 mM dozunda 6Slgiilmiistiir. Tuz dozlarinin
plumula kuru agirliklarina etkisi cok 6nemli olmustur.

Cizelge 2. Farkl1 tuz dozlarinin Boriilcede ¢cimlenme orani (%), radikula uzunlugu (cm), plumula
uzunlugu (cm), radikula yas ve kuru agirlik (gr), plumula yas ve kuru agirlik(gr)
degerlerine etkileri

Tuz(NaCl)  Cimlenme**  Radikula**  Plumula** Radikula  Plumula** Radikula*  Plumula**

Kuru Kuru Yas Yas
?r;i‘\;ll;a“ 8/25)“113‘“ éﬂ)”'”k éﬂ)”'”k Aztik  Agirlik Azithk  Agirlik

(an (an (@n (gn
0 (distilesu) 67,5ab 3,30 ab 4,05a 0,15 0,28 ab 157a 2,94 a
50 mM 875a 433a 3,26 ab 0,13 0,25 ab 1,32 ab 2,34 ab
100 mM 87,5a 3,13 ab 375a 0,16 0,30 a 1,30ab 2,41 ab
150 mM 52,5b 2,16 b 1,85 be 0,07 0,12 be 0,43 be 0,97 be
200 mM 10¢c 0,05b 0,05¢ 0,05 0,05 ¢ 0,05c 0,25¢

** P<0.01 diizeyinde 6nemli, *P<0.05 diizeyinde dnemli

4. Tartisma ve Sonug¢

Elkoca ve ark. 2003 yilinda yaptiklar1 ¢alismada 3 farkli tuz dozunun (0,0, -0,9 ve-1,5
MPa) fasulyede ¢cimlenme 6zelliklerine etkilerini incelemislerdir. Calismanin sonucunda
¢imlenme orant %94 ile %26 arasinda bulunmustur. Kok kuru agirlik degerleri ise
sirastyla 229 mg, 131 mg ve 41 mg olarak hesaplanmistir. Artan tuz dozlarinin hesaplanan
degerlerde meydana getirdigi diislis bizim calismamizla uyum gostermektedir. Eroglu
2007 yilinda 4 farkli tuz dozunu (0-50-100-150-200 mM) fasulyede tohum ¢imlenmesi
izerine olan etkilerini arastirdigi bir ¢aligmada uygulanan tuz konsantrasyonu artigina
paralel olarak, incelenen tiim fasulye kiiltiir cesitlerinde tohum g¢imlenme oraninin
diistiiginii gézlemlemistir. K6k uzunlugu en yiiksek 15,78 cm ile 50 mM dozunda en
diisiik deger ise 5,87 cm ile 150 mM tuz dozunda Olciilmiistiir. Wignarajah (1990)
calismasinda 3 farkli tuz dozunu (48, 72, 96 Mm) fasulye tohumlarina uygulamstir.
Uygulama sonucu artan tuz dozlarinda osmatik basingta diisiisler olmus ve tohumun su
almast engellenmistir. Calisma sonucunda tuzlulugun radikuladan ziyade plumula
tizerinde etki gosterdigini gézlemlemistir. Taffouo ve ark. 2009 yilinda boriilce de 4 farkls
tuz dozunun tohumun ¢imlenme 6zelliklerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda artan
tuz dozunun ¢imlenme orani ve kok uzunlugunda disiislere sebep oldugunu tespit
etmislerdir. Costa (2007), 100 ve 200 mM tuz dozlarinin boriilcede etkilerini arastirdigi
calismasinda tuz dozunun arttikca protein oraninda diisiis meydana geldigini
gozlemlemistir. Diger taraftan Lobato ve ark. 2009 yilinda yaptiklar ¢aligmada 3 farkli
tuz dozu (0, 75, 150 mM) uygulamislar ve ¢alisma sonucunda artan tuz dozlariyla birlikte
¢imlenme orani, tohumlarin kuru ve yas agirliklari, kok uzunluklarinda diisiisler meydana
geldigini belirlemislerdir. S6z konusunu bu arastirmada radikula uzunluklar1 10 cm, 5,8
cm ve 2,8 cm olarak olgiilmiistiir. Bizim g¢alisgmamizda artan tuz konsantrasyonlar
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karsisinda boriilce ve fasulye tohumlarinda ¢imlenme orami diisiis gostermistir. Yani tuz
konsantrasyonuyla ¢imlenme orani arasinda ters orant1 s6z konusudur. Fasulyede artarak
uygulanan tuz konsantrasyonlart 50mM dozundan sonra radikula uzunlugu, radikula kuru
ve yas agirliklart ile plumula yas ve kuru agirligt karakterlerine ait degerleri cok dnemli
derecede diistirmistiir. Plumula uzunlugundaki diistis ise 100 mM dozundan sonra ¢ok
bariz olmustur. Uygulanan dozlarin boriilcedeki etkisi fasulye ye gore biraz daha farkli
seyir izlemistir. incelenen 6zelliklere ait degerlerdeki azalmalar 100 mM dozundan sonra
cok biiylik olmustur. Arastirmadan elde edilen s6z konusu bulgular bu denemede
kullanilan ¢esitler i¢in gecgerli olabilir, ancak daha dogru sonuglar elde edebilmek i¢in
calismanin farkl ¢esitlerle devam ettirilmesi gerekmektedir.
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