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Yapilan bu c¢aligmada Karacam, Kayin ve Goknar mescerelerinde ormanalti yagis, govdeden akis,
topraga ulasan yagis ve intersepsiyon miktarlarinin belirlenmesi ve mescere tiirlerine gore yagisin
dagiliminin ortaya konmasi amaglanmistir. Arastirma bulgularina goére ormanalti yagis; Karacamda
%70,92; Kayinda %78,66; Goknarda %77,18 olarak, govdeden akis degerleri; Karagcamda %0,99;
Kayinda %4,65 ve Goknar mesceresinde %1,83 olarak, topraga ulasan yagis miktar;; Karagamda
%71,92; Kayinda %83,31; Goknarda %79,01 olarak, intersepsiyon degerleri ise Karagamda %28,10;
Kayinda %16,70 ve Goknar mesceresinde %20,99 olarak bulunmustur. Sonug olarak gerceklesen
toplam yagisin %28,08’i Karacam mesceresinde, %16,69’u Kayin mesceresinde, %20,99’u Goknar
mesceresinde intersepsiyon ile buharlagarak havzanin su biitgesine katilmamaistir.
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Abstract

This study aimed to determine the amount of throughfall, stem flow, interception, and the total amount
of precipitation in the Black Pine, Beech, and Fir forests. According to the results of the study, the
throughfall values were 70,92% in black pine, 78,66% in Beech, and 77.18% in the Fir stand; the
stemflow values were 0,99% in black pine, 4,65% in Beech, and 1,83% in the Fir stands; the amounts
of precipitation reaching the forest floor were 71,92% in black pine, 83,31% in Beech, and 79,01% in
the Fir stand; and the interception values were found to be 28.10% in black pine, 16,70% in Beech,
and 20,99% in the Fir stand. As a result, 28.08% of the total rainfall in the Black Pine stand, 16.69%
in the Beech stand, and 20.99% in the Fir stand evaporated due to interception and was not included
in the water balance of the basin.

Auf bilgisi / Cite as: Giines Sen, S. & Aydin, M. (2024). Farkli Mescere Tiirlerinde Orman alt1 Yagis,
Govdeden Akis ve Intersepsiyonun Belirlenmesi. Menba Kastamonu Universitesi Su Uriinleri
Fakdiltesi Dergisi, 10(1), 115-123.
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GIRIS

Hidrolojik agidan Tiirkiye, yillik ortalama yagis, buharlasma ve ylizey suyu akisi agisindan biiyiik farkliliklar gosteren, aym
zamanda havzalar i¢indeki yillik yagis ve yil i¢i yagis dagilim agisindan da biiyiik farkliliklar gosteren 25 biiyiik havzadan
olusmaktadir (Akkemik ve ark., 2005). Son yillarda hem suyun énemi hem de iklim degisikliginin boyutlar1 artarken, Tiirkiye'nin
de i¢inde yer aldig1 Akdeniz havzasi, iklim degisikliginden en gok etkilenen bolgelerin baginda geliyor ve etkilenmeye de devam
edecektir (DSI, 2009). Bu durumun daha sik ve siddetli kurakliklara, su kitligina, orman yanginlarinin artmasina, hem biyolojik
cesitliligin hemde tarim ve turizm gelirlerinin kaybina yol agacagi tahmin ediliyor (URL-1).

Su kullanimint artirmak amaciyla insa edilen baraj rezervuarlari da biiyiik miktarda suyun buharlagma yoluyla kaybolmasina ve
dolayisiyla su iizerindeki baskinin artmasina neden olmaktadir (UNESCO, 1999; Muluk, 2009). Yapilan degerlendirmeler,
mevcut su kaynaklarinin yaninda temiz ve kaliteli su iireten yapilarin korunmasinin énemi konusunda farkindaligin arttigin
gosteriyor. Bu baglamda orman ekosistemleri daha da onemli hale gelmislerdir. Ormanlarin topragin korunmasinda etkili
olmalarmin yani sira, ayn1 zamanda su depolama, akig rejimlerinin ve su kalitesinin diizenlenmesi, taskinlarin 6nlenmesi gibi
olumlu hidrolojik ve hidrokimyasal rollere sahip olduklar1 da bilinmektedir (Ozhan, 2004). Bu nedenle ormanlarin hidrolojik
fonksiyonunun ve sistemdeki elemanlarin yapisinin anlagilmasi ve konumlarinin ayrintili olarak incelenmesi, gelecekte temiz ve
kaliteli su miktarinin arttirilmasi agisindan ¢ok faydali olabilir.

Yagmur damlalarinin atmosferden yeryiiziine ulastigi su dongiisiindeki asamanin yani yagisin dispozisyonunun anlasilmasi,
havzalarda su iiretimi amacli uygulanan silvikiiltiirel miidahalelerin yapisini belirleyebilmektedir (Ozyuvaci ve ark., 2004). Bu
havzalardaki en 6nemli faktor, yagmur damlalarinin topraga ulagsmasini engelleyen ve dolayisiyla iiretilen su miktarini belirleyen
intersepsiyondur. Su kaynaklar1 yonetimi ve iklim degisikliginde 6nemli bir hidrolojik siire¢ olan intersepsiyon, yagmur, kar vb.
yagislarin yapraklar, tomurcuklar, gévdeler veya 6lii ortii izerinde tutulmasi ve bu kisimlardan buharlasarak atmosfere geri
donmesi anlamina gelir (Arnell, 2002; Zhang ve ark., 2005). Intersepsiyon miktar1 yagisin siiresine, yogunluguna, bitki drtiisiiniin
yapisina ek olarak yagis esnasinda ve sonrasinda buharlagmay1 kontrol eden meteorolojik kosullara baglidir (Rutter ve ark., 1975;
Ward ve Robinson, 1990; Dingman, 2002; Brutsaert, 2005; Muzylo ve ark. 2009). intersepsiyonun belirlenmesi, ormanalt1 yag1s
ve govdeden akig degerlerinin yani sira acgik alandaki yagis miktarinin da bilinmesini gerektirir (Lewis, 2003). Bir orman
ekosistemindeki intersepsiyon miktari; mescerenin kapaliligina, mescerenin tipine, mescerenin yasina, mesceredeki agac tiiriine
ve mevsimleree gore degismektedir (Cepel, 1986). Intersepsiyon ile tepe catisindan buharlagsarak atmosfere doénen yagisin
yogunlugu gelen yagislarin énemli bir boliimiinii ortadan kaldirarak orman ekosistemlerinin su dengesinde onemli bir rol
oynamakta (Horton, 1919; Navar, 2017) ve hidrolojik siiregleri ve ekosistem verimliligini etkilemektedir (Acharya, 2016). Bu
nedenle, uzun dénem iklim degisikligi su kaynaklar1 yonetiminde ve arazi kullaniminin degismesi baglaminda 6nem tagimaktadir.

Hidrolojik dongii icerisinde yagisin dizpozisyonunu olusturan orman alti yagis, gévdeden akig ve intersepsiyon Ol¢iimlerine
Avrupada ilk defa 19. yiizyilin ortalarinda (Molchanow, 1963), Amerika Birlesik Devletleri’nde ise 20. yiizyilin baslarinda
baglanmustir (Zinke, 1967; Janik ve Pichler, 2008; Perez-Suarez ve ark., 2008; Konishi ve ark., 2006; Devlaemincka ve ark.,
2005; Maloney ve ark., 2002). Intersepsiyon kaybu ile ilgili ilk model girisimi ise 1919°da Hortan tarafindan yapilmis, Gash ve
Shuttleworth tarafindan 2007’°de yeniden iiretilmistir. Ancak 1970°1i yillara kadar intersepsiyon kayb1 briit yagis ile ampirik
olarak tiiretilen iligkiler kullanilarak tahmin edilmistir. Hortan'un ¢alismasindan sonra intersepsiyonu bir buharlagma yontemi
olarak tanimlayan ilk kavramsal model 1970'lerin basinda Rutter ve ark. (1971) tarafindan ileri stiriilmiistiir (Muzylo ve ark.,
2009). Ulkemizde ise bu konudaki ilk dlciimler 20. yiizyiln ilk yarisindan sonra baslamis (Balc1 ve Ozyuvaci, 1988; Cepel,
1965), Ozyuvaci, 1976; Ozhan,1982 ve Zengin, 1997 nin yapmus oldugu calismalarla devam etmistir.

Ulkemiz orman ekosistemleri ve iklimindeki biiyiik farkliliklar g6z 6niine alindiginda, farkli mescere tiirlerinin su dongiisii
Ogelerini anlamak ve su biitgelerini degerlendirmek igin bu tiir arastirmalar ¢ok 6nemli ve gereklidir.

Farkli mescere tiirlerinde yagisin dagilimi iizerine etkilerinin arastirildigi bu ¢aligma literatiire katki saglamasi yaninda yerel
agaclandirma ve su kalitesinin iyilestirilmesi gibi ¢aligmalara altlik olmasi bakimindan da 6nem arz etmektedir. Bu ¢alisma,
Daday bolgesindeki karacam, kayin ve gdknar ormanlarinda ormanalti yagisi, govde akisi, intersepsiyonu ve topraga ulasan
toplam yagis1 inceleyerek mescere tiirlerine gore farkliliklarini ortaya koymaktadir. Ayrica bu ¢aligma, Kastamonu ilinde FSC
(FOREST Stewardship Council) kapsamindaki hidrolojik fonksiyonlu ormanlarin hidrolojik 6zelliklerinin hem belirlenmesi
hemde izlenmesi siirecinde gergeklestirilen ilk ¢alisma olmasi nedeniyle de dnemlidir.

Arastirma Alaninin Tanitimi

Calisma alanim Tiirkiye’nin Bati Karadeniz bolgesinde bulunan Kastamonu ilinin Daday ilge sinirlar1 igerisindeki Tascilar
Havzas1 (Sekil 1) olugturmaktadir.

Daday ilgesinin ytizolgimi 997 km?* olup denizden yiiksekligi 800m’dir. Ilgenin Kuzeyi Ballidag, giineyi Sarigam Daglari ile
kusatilmistir (Isler, 2010; Kuzka, 2013). Alandan Daday ¢ayi ile Koldan deresi gegmektedir. Ilgede sulama amacl, Yumurtaci,
Tasgilar ve Bezirgan barajlari bulunmaktadir (URL-2).
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Sekil 1. Arastirma alaninin konumu

Daday ilg¢esinin 63.868 hektar1 ormanlik alanlardan olugmakta olup (URL-3) asli agag tiirlerini Karagam, Kayin, Goknar, Sarigam
ve Mese olusturmaktadir (Anonim, 2010). Arastirma alanlarinin yillik yagis miktart 700mm’nin iizerinde olup, yillik ortalama
sicakligi 8,8°C’dir. Alanin Thornthwaite yontemine gore olusturulan su bilangosuna gore belirlenen iklim tipi C1 B'l d b'3 (yar1
nemli-yar1 kurak, orta sicaklikta (mezotermal), su fazlasi olmayan veya ¢ok az olan, okyanus iklimine yakin iklim) olarak
belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Yapilan bu ¢alismada Daday Ilgesi Tascilar Havzasinda karacam, kaym ve goknar mescerelerinde belirlenmis olan deneme
alanlarindan elde edilen orijinal veriler ve ¢esitli kurumlardan elde edilen istatistiki veriler kullanilmistir. Arastirma verileri,
arazide yapilan dl¢limler ve bilgisayar ortaminda yapilan hesaplamalar ile elde edilmistir. Arazide yapilan dl¢iimler yirmi dort
ay boyunca her yagis sonrasi ol¢ciilerek elde edilmistir.

Farkli mescere tiirlerinde yagis dagilimini ve buna neden olan olgular1 karsilagtirmak i¢in orman ekosistemlerinde mescere tiirleri
disindaki diger faktorlerin benzerligi temel alinmistir (Zengin, 1997). Bu amagla; egim, baki, mevki, yiikseklik ve ana kaya
Ozellikleri bakimindan benzer yerler deneme alanlari olarak segilmistir. Ayrica deneme alanlar1 arasinda iklim faktorlerinden
kaynaklanan farkliliklar1 en aza indirmek igin ¢alisma alanlar1 birbirine yakin segilmistir. Bu durum 6zellikle farkli nitelikteki
mescerelerin aym miktarda yagis ve giines 1s1¢indan yararlanmalarim saglamak igin énemlidir (Ozhan, 1982). Her mescere tiirii
i¢in 3 adet 400 m? (20m x 20m) (Ozyuvaci, 1976; Ozhan, 1982; Pehl ve Ray, 1983; Zengin, 1997) alana sahip ve 1 adet agik
alanda (AA) yer alan kontrol parseli olmak iizere toplam 4 adet deneme parseli segilmistir. Deneme alanlariin kapalilik,
yiikseklik, egim, baki, mescere tipi ve jeolojik yap1 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Deneme alanlarinin genel dzellikleri (Ck: Karagam, Kn: Kayin G: Géknar)

Deneme Kapalilik (%) Yiikseklik (m) Egim Simfi Baki Mescere Tipi Jeolojik yap1
Alam

Ck 41-70 1347 Sarp Golgeli Cked2 Sist

Kn 71-100 1408 Cok Dik Golgeli Knbc3 Sist

G 71-100 1445 Dik Golgeli Gd Sist

Calismada orman alt1 yagis ve agik alana diisen yagis miktarinin belirlenmesi icin standart yagis dlgerler kullanilmustir (Ozyuvaci,
1976; Hewlet, 1982; Zengin, 1997). Belirlenen mescerelerde kurulan 20mx20m'lik deneme alanlarinin her kdsesine ve alanin
orta noktasina rastgele yerlestirilen toplam 5 standart yagis 6lger ile yapilan ormanalt1 yagis 6l¢iimlerinin tiim alani temsil etmesi
amacglanmistir (Ozhan ve ark., 2011) (Sekil 2).

Govdeden akis miktarinin belirlenebilmesi i¢in gdvdeden akig diizeneklerinin kuruldugu agaglar her ¢cap kademesini temsil
edecek sekilde segilmis ve dlgiimler yapilmustir (Cepel, 1965; Ozhan, 1982; Zengin,1997) (Sekil 2).

Topraga ulasan toplam yagis miktari, govdeden akis ve orman alt1 yagis miktarinin toplanmasiyla bulunmustur.

Intersepsiyon degeri ise formiil 1 ve 2’ye gére hesaplanmistir (Ozhan, 1982; Zengin, 1997);
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Intersepsiyon (mm) = Yagis (mm) — Topraga ulasan toplam yagis (mm) (Formiil 1)

Intersepsiyon (%) = (Intersepsiyon (mm))/ (Yagis (mm) (Formiil 2)
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Sekil 2. Mescere icine kurulan deneme alani (a), agik alana kurulan deneme alani1 (b), ormanalt1 yagis1 6l¢en standart yagis
Olcer (c), govdeden akis diizenegi (d)

Mescere gruplari arasinda, analiz edilen degiskenler bakimindan farklilik olup olmadig: da istatistiki testlerle gergeklestirilmistir.
Coklu gruplar karsilastirilirken tek yonlii varyans analizi olan One-Way ANOVA igin gereken homojenlik kosullari
saglanamadigindan (n<30 oldugundan) Kruskal-Wallis testi kullanmilmigtir. Kruskal-Wallis testi tercihen iki veya daha fazla
grubun bagimli degisken tizerindeki 6l¢timlerini karsilagtirmak ve iki dagilim arasinda anlamli bir fark olup olmadigini 6l¢mek
icin kullamlir.miki grup i¢in de Kruskal-Wallis testi Mann-Whitney U testiyle ayn1 sonuglar1 vermektedir. Bu nedenle ii¢c veya
daha fazla grubun dagilimlar karsilastirilarak gruplar arasinda anlamli fark bulunursa, farkliliklarin kaynagini belirlemek i¢in
gruplara ikili olarak Mann-Whitney U testi kullanilir. Mann-Whitney U testi, t testinin parametrik olmayan esdegeridir. Mann-
Whitney U testi igin verilerin rastgele toplanmasi gerekir. Mann-Whitney U testinde elde edilen p degerinin 0,05'ten kiigiik olmas1
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklarin oldugu anlamina gelir. Calismada 6rnek sayisinin 30°dan az olmasi hata
payinin artmasina sebep oldugu i¢in Bonferroni diizeltmesi yapilmistir. Bonferroni diizeltmesi 6nem diizeyi/grup sayis1 formiilii
ile belirlenir (Vialatte ve Cichocki, 2008). Bu ¢alismada 6nem diizeyi (p), Bonferroni diizeltmesi ile grup sayist 3 oldugunda
0,05/3 = 0,0167, grup sayis1 4 oldugunda ise 0,05/4 = 0,0125 olarak belirlenmistir. Tiim istatistiki analizler SPSS programu ile
yapilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yagisin dispozisyonunu olusturan ormanalti yagis, gdvdeden akis ve intersepsiyon degerlerini belirlemek amaci ile yapilan 6l¢iim
sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir. Olgiim sonuglarina gore iki yi1l boyunca havzada meydana gelen toplam yagis miktar1 1053,70
mm olarak ol¢iilmiistiir. Yagislarin %57,8’1 kis doneminde, %42,2’si yaz doneminde diigmiistiir.

Tablo 2. Deneme alanlarinin genel 6zellikleri (Ck: Karagam, Kn: Kaym G: Goknar)

Ck Kn G
Yillik Yags (mm) 1053,70 1053,70 1053,700
Orman Alt1 Yagis (mm) 746,88 828,10 812,95
(%) 70,92 78,66 77,18
Govdeden Akis (mm) 10,58 49,42 19,39
(%) 0,99 4,65 1,83
Topraga Ulasan Yags (mm) 757,46 877,52 832,34
(%) 71,92 83,31 79,01
intersepsiyon (mm) 296,24 176,18 221,36
(%) 28,10 16,70 20,99
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Tablodaki degerleri inceledigimizde; agaglarin yapraklari, dallari, siirgiinleri, gévdelerinden damlayan ve tepe catisi arasindaki
bosluklarindan gegerek topraga ulasan orman alti yagis miktari, agik alana diisen yagisin yiizdesi olarak Karagamda %70,92
Kayinda %78,66 ve Goknar’da %77,18 olarak bulunmustur (Sekil 3). Kayin tiirlerinin kis mevsiminde yapraklarint dokmeleri
nedeniyle en yliksek ormanalti yagisin 6lciildiigii mescere olmustur. Cam tiirlerinde ise dallarin govdeleri ile genis a¢1 yapmast
daha fazla yagisin damlayarak topraga ulasmasini saglamaktadir (Zengin, 1997). Yagis 6l¢me noktalarina iligskin degerler ile agik
alanda olgiilen yagis degeri arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu bulunmustur (p<0,05). Tiim gruplar i¢in Mann-Whitney U
testleri ve Bonferroni diizeltmesi uygulanarak anlamlilik diizeyi 0,0125 olarak kabul edilmistir. Ormanalt1 yagis degerlerinde
Karagam-AA ve Goknar-AA arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir (p<<0,0125) (Tablo 3). Karacam {izerinde
yapilan nceki calismalara gore orman alt1 yagis degerleri %68 (Ozhan, 1982), %65 (Cepel, 1983), ve %60,1 (Zengin, 1997)
olarak dl¢iilmistiir. Kayin {izerinde yapilan ¢aligmalarda ise ormanalti yagisin %55-76 (Yesilkaya, 1979), %76 (Aussenac, 1968),
%70-80 (Nihlgard, 1969), %82-87 (Leonard, 1961), %67,1 (Cepel, 1967) oldugu ve bu ¢alismada belirlenen degerlerle benzer
oldugu goriilmektedir.

ot
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Ormanalti yagis Govdeden akis  Topraga ulasan yagis intersepsiyon

=ck =Kn =G

Sekil 3. Farkli agag tiirlerinde orman alt1 yagis, govdeden akis, topraga ulasan yagis ve intersepsiyon miktarlari (%)

Tablo 3. Taggilar Havzasinda farkl agag tiirlerine ait yagis degerleri degisiminin istatistiksel analizi

Kruskal Wallis Testi sonuglari Mann-Whitney U Testi sonuglari
X P p
Grup " (ortalama) Eﬁ?;r;) (6nem diizeyi)
Karagam 18 41,49 Karagam-Kayin 0,380"
Kaym 18 46,01 Karagam-Goknar 0,570
0,008
Goknar 18 45,17 Karagam-Agik alan 0,002"
Ormanalt1 yagis
Agik alan 18 58,54 Kayimn-Goknar 0,810
Kaym-Agik alan 0,016"
Goknar-Agik alan 0,008"
Karagam 18 0,59 Karagam-Kayn 0,007*
Govdeden akig Kayin 18 2,75 0,002 Karagam-Goknar 0,025"
Goknar 18 1,08 Kayin-Goknar 0,007*
Karagam 18 42,08 Karagam-Kayn 0,229
Kayin 18 48,76 Karagam-Goknar 0,486"
Topraga ulasan Goknar 18 46,25 0,002 Karagam-Agik alan 0,004"
yagls Agik alan 18 58,54 Kayin-Goknar 0,658"
Kayin-Agik alan 0,094"
Goknar-Agik alan 0,014"
Karagam 18 16,46
Intersepsiyon Kaymn 18 9,78
Goknar 18 12,29
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Govdeden akis miktar; agik alana diigsen yagisin yilizdesi olarak Karagamda %0,99; Kayinda %,4,65 ve Goknarda %1,83 olarak
Olglilmiistiir (Tablo 2). Govdeden akista tespit edilen farkliliklarin sebebi, agag tiirii, agaglarin dallanma durumu ve kabuk yapisi
gibi dis morfolojik dzellikler (Ozhan, 1982) ve suyu toprak yiizeyine tasiyan gdvde sayisinin fazlahigindan kaynaklanmaktadir
(Balc1 ve Ozyuvaci, 1988). Kaym mesceresinde belirlenen deneme alanindaki agag sayisimin diger mescerelerdekinden fazla
olmasi, govdeden akis miktarinin digerlerine kiyasla Kaymnda daha fazla olmas iizerinde etkili olmaktadir. Kaym agaclarinin
kaygan, piiriizsiiz, diiz, sik ve ince dall1 bir gévdeye sahip olmalar1 gévdeye ulasan yagmur suyunun asagiya dogru iletilmesini
kolaylastirir (Ozhan, 1982; Balc1 ve Ozyuvaci, 1988). Karagamda dallarin gévdeye olan agismin daha biiyiik olmasi, yagisin
catidan govdeye iletimini azaltir. Karagamin dal ve kabugunun daha kalin olmas1 ve kabuktaki derin catlaklar gévdeden gecen
akigt azaltir (Cepel, 1965; Ozhan, 1982). Olgiimleri istatistiksel olarak degerlendirdigimizde Bonferroni diizeltmesi ile tiim
gruplar i¢in anlamlilik diizeyi 0,0167 kabul edilmis ve gdvdeden akista karagam-kayin ile kaym-goknar arasinda anlamli bir
farklilik tespit edilmistir (p<0,0167) (Tablo 3). Karagam iizerinde yapilan 6nceki ¢aligmalara gore gdvdeden akis degerlerinin
%0-%8, %3,7 ve %5,0 (Cepel, 1965) oldugu, diger ¢am tiirlerinde ise %0,9 (Zengin, 1997), %4,0 (Cepel ve ark., 1969), %4,2 —
%3,8 ve %4,0 (Cepel, 1971) oldugu goriilmektedir.

Orman alt1 yagis ile govdeden akis miktarinin toplanmasi ile elde edilen topraga ulasan yagis miktart Karagamda %71,92;
Kayinda %83,31 ve Goknarda %79,01 olarak belirlenmistir (Tablo 2). Bu konuda yapilan benzer ¢aligmalar incelendiginde
topraga ulasan yagis miktarinin Karagam’da %76,3-70,6 (Cepel, 1965), %60,99 (Zengin, 1997), Kayin’da %90,0-85,8 (Cepel,
1965), %82,6 (Cepel ve Eruz, 1969), Mese’de %90,8-84,1 (Cepel, 1965), %80,0 (Cepel ve Eruz, 1969), cam tiirlerinde %68,9
(Cepel ve Eruz, 1969), karisik baltalikta %77,57; Sahilgaminda %74,29 ve Radiata ¢aminda %71,95 (Zengin, 1997) oldugu ve
calismada elde edilen degerler ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Genel olarak yaprakli tiirlerin kisin yaprak dokmeleri
nedeni ile gévdeden akisla topraga ulagan yagis miktar: ibreli tiirlere gore daha fazladir (Cepel 1971, Zengin 1997). Gruplar
arasinda Bonferroni diizeltmesi ile anlamlilik diizeyi 0,0125 olarak kabul edilmistir ve topraga ulasan yagis miktarinda Karagam-
AA arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,0125) (Tablo 3).

Tascilar Havzasinda ii¢ farkli agag tiirlinde dlgiilen intersepsiyon miktari agik alana diisen yagisin yiizdesi olarak Karacamda
%28,09; Kaynda %16,70 ve Gdknar’da %20,99 olarak &l¢iilmiistiir (Tablo 2). Istatistiksel degerlendirme sonucunda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>0,05) (Tablo 3). Daha dnceki ¢alismalardan elde edilen
sonugclara gore intersepsiyonun Karacam’da %26 (Cepel, 1965), %31,1 (Cepel, 1971), %28,3 (Ozhan, 1982), Sarigcam’da %18,3
(Crockford ve Richartson, 1990), Kayin’da %8-30 (Yesilkaya, 1979), %15 (Aussenac ve Boulangeat, 1980), %17,4 (Cepel ve
Eruz, 1969), %22 (Balazs, 1983), diger ¢am tiirleri i¢in ise %14,1 (Riedl ve Zachar, 1984), %20,7 (Tang, 1993), %31,1 (Cepel
ve Eruz, 1969) seklinde oldugu ifade edilmektedir ve yapmis oldugumuz ¢alismanin sonuglarinin bu calismalar ile benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Genellikle yaprak doken tiirlerde topraga ulasan yagis miktar: arttigi igin intersepsiyon miktari ibreli
tiirlere kiyasla daha diisiik olmaktadir (Cepel ve Eruz, 1969). Intersepsiyonun yillara gére farklilik gdstermesi yagisin miktarina,
siddetine, sekline ve sicakliga bagli olarak degismektedir (Ovington, 1954; Lawson, 1967; Cepel, 1971; Balc1 ve Ozyuvaci, 1988,
Cepel, 1983).

SONUC

Tas¢ilar Havza deneme alanlarindan elde edilen iki yillik sonuglar incelendiginde toplam yagisin %28,08’i Karagam
mesceresinde, %16,69’u Kayin mesceresinde, %20,99’u Goknar mesceresinde intersepsiyon ile buharlagarak havzanin su
biit¢esine katilmamustir.

Calisma sonuglari, ortalama 1.325 metre rakim ve %35 egim ile giineye bakan dik arazilerde su iiretimi i¢in en ideal agag tiiriiniin
kayin oldugunu gostermektedir. Caligma alani ile benzer 6zelliklere sahip bolgelerde, su tiretimi amagli silvikiiltiirel galismalarda
tercih edilebilecek agag tiirleri arasinda kayin 6ncelikli olarak degerlendirilebilir. Bir havzada suyun miktar ve kalitesini artirmak
i¢in, transpirasyon ve intersepsiyon ile su kaybini artiran, havzanin su biit¢esine olumlu yonde bir katkisi olmayan tiirleri tercih
edilmemelidir. Bu nedenle hidrolojik fonksiyonlu orman alanlarinda genellikle igne yaprakl tiirler yerine yaprakl tiirler tercih
edilmelidir. Bu tiir alanlarda agacin kok yapisi, yaprak yiizeyi ve su ihtiyact gibi 6zellikleri 6n planda tutularak havzanin su
biitcesine daha fazla katkis1 olan, su kaybi daha az olan tiirlerin tercih edilmesine 6zen gosterilmelidir.

ETiK STANDARTLARA UYUM
a) Yazarlarin katkilari

S.G.S.: Caligmanin tasarlanmasi, arazi ve laboratuvar caligmalarinin yapilmasi, sonuglarin degerlendirilmesi, makalenin
hazirlanmasi.

M.A.: Calismanin tasarlanmasi, arazi ¢aligmasinin yapilmasi, makalenin hazirlanmasi.
b) Cikar ¢atismasi

Yazarlar ¢gikar ¢atigmasi olmadigini beyan ettiler.
¢) Hayvanlarin Refahina iliskin Beyan

Bu ¢alisma hayvan iizerinde yapilan deneyleri kapsamamaktadir.
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d) insan Haklar1 Beyam
Bu ¢aligsma insan katilimcilar1 kapsamamaktadir.
e) Tesekkiir

Bu calisma Kastamonu Universitesi tarafindan desteklenmistir (Proje no: KUBAP-01/2012-29). Ayrica IV. IMCOFE 2017°de
Ozet bildiri olarak sunulmustur.
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